Die Auslandsabhingigkeit

der Produktions- und Preisentwicklung
in der Bundesrepublik Deutschland 1954 bis 1967

untersucht mit einem dynamischen Input-Output-Modell

Von Gustav Dieckheuer, Ulrich Meyer und Jochen Schumann*

Mit einem dynamischen Input-Output-Modell, das sektorale Produktions-
mengen und Preise als Variablen enthilt und auf der Grundlage von 14-
Sektoren-Tabellen fiir die Bundesrepublik Deutschland 1954 bis 1967 oko-
nometrisch geschéitzt wird, werden Simulationen der Wirkungen einer ver-
starkten Auslandskonjunktur auf aggregierte und sektorale InlandsgriéBen
durchgefiihrt.

I. Einleitung

In diesem Beitrag soll gezeigt werden, in welcher Weise ein von den
Verfassern konzipiertes erweitertes dynamisches Input-Output-Modell
auf eine stets aktuelle Fragestellung der AuBenwirtschaftstheorie, die
Abhingigkeit der inldndischen Produktions- und Preisentwicklung von
der ausldndischen, angewendet werden kann!. Im Gegensatz zu den
nachkeynesschen makroékonomischen Modellen offener Wirtschaften,
in denen Exporte und Importe als jeweils eine aggregierte GroBe er-
scheinen und Preise bestenfalls in Form jeweils eines Export- und Im-
portpreisindex beriicksichtigt werden, handelt es sich bei dem Input-
Output-Ansatz um den Versuch, die Produktionsmengen- und die Preis-
entwicklung jeweils fiir die einzelnen Sektoren einer Volkswirtschaft in
Abhéngigkeit von der (aggregierten) Mengen- und Preisentwicklung des
Auslands zu erkldren.

Als Anwendungsbeispiel dient die Bundesrepublik Deutschland 1954
bis 1967. Fiir diesen Zeitraum liegt eine Zeitreihe von jidhrlichen, 14
Sektoren unterscheidenden Input-Output-Tabellen des Deutschen In-
stituts fliir Wirtschaftsforschung (DIW) vor, die die wichtigste Daten-
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basis ist. (Eine Zeitreihe von DIW-Tabellen 1960 bis 1974 wird in Kiirze
verfiigbar sein, so daB der Untersuchungszeitraum demnichst ausge-
dehnt werden kann.)

In Teil II des Beitrags wird das an anderer Stelle (vgl. Dieckheuer,
Meyer und Schumann 1977) ausfiihrlich beschriebene Input-Output-
Modell zusammenfassend dargestellt und hinsichtlich der AuBenwirt-
schaft ergénzend kommentiert. In Teil III geht es um die eigentliche
Fragestellung. Dort wird anhand von Simulationen untersucht, in wel-
cher Richtung und in welchem AusmaB sich hypothetische Anderungen
des Mengen- und des Preiswachstums im Ausland auf Produktions-
mengen und Preise der deutschen Volkswirtschaft im Untersuchungs-
zeitraum ausgewirkt hitten. Die Vorgehensweise #hnelt der der iib-
lichen Multiplikatortheorie, in der die Anderung von endogenen Va-
riablen zu der Anderung von exogenen Variablen in Beziehung gesetzt
wird. Da das Modell ein disaggregiertes, sektorale Mengen- und Preis-
effekte unterscheidendes dynamisches System darstellt, ist in den Multi-
plikatorwirkungen die relativ komplizierte Interdependenz der Gkono-
mischen GroBen beriicksichtigt, und zwar in ihrer Wirkung im Zeit-
ablauf. Die Ergebnisse sind auf den ersten Blick insofern iiberraschend,
als sie zeigen, daB sich positive zusédtzliche Wachstumsimpulse aus dem
Ausland, die sich zuné#chst in zusétzlichen Exporten #dullern, iiber die
von ihnen ausgehenden Lohn- und Preissteigerungseffekte in negative
Wirkungen auf das Wachstum von Exporten und Investitionen ver-
wandeln kénnen. In Teil IV wird erldutert, welche moglichen Modifi-
kationen des Modells eine noch stidrkere Ausprigung und welche eine
Abschwiéchung dieser Ergebnisse erwarten lassen. In Teil V wird ab-
schlieBend ein Bezug zur gegenwirtigen Lohnpolitik hergestellt.

II. Das dynamische Input-Qutput-Modell

1. Allgemeine Beschreibung

Anders als in den herkémmlichen Input-Output-Modellen, in denen
die Endnachfrage nach den Produkten der Sektoren, also Konsum, In-
vestition und Export, jeweils exogene GrofBen sind, werden in unserem
Modell die Endnachfragekomponenten durch sektorale Konsum-, Inve-
stitions- und Exportfunktionen teilweise endogenisiert. In diesen Funk-
tionen, welche die mengenméifBige Endnachfrage beschreiben sollen und
daher auch ,Mengenfunktionen“ genannt werden, spielen als Bestim-
mungsfaktoren auch Preise eine Rolle. Wiederum im Gegensatz zu den
iblichen Input-Output-Modellen, in denen entweder die Mengen oder
die (Schatten-)Preise endogen erkldrt werden, sind in dem anzuwen-
denden Modell Mengen und (tatséchliche) Preise endogene GréBen. Die
Preise werden, fiir jeden Sektor getrennt nach Inlands- und Export-
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preis, durch Preisfunktionen beschrieben. Eine Preisfunktion soll das
Preissetzungsverhalten eines Sektors im In- bzw. Ausland durch Be-
riicksichtigung von , Demand-pull“- und ,,Cost-push“~-Komponenten ab-
bilden.

Da die von den Sektoren produzierten Mengen teils als Inputs wieder
in die Produktion eingehen, hitten die Preise oder Preisrelationen auf
das Mengenverhiltnis der Inputs eines Sektors EinfluB, sofern eine
substitutionale  Produktionsfunktion und als Zielsetzung des Sektors
Kostenminimierung unterstellt wiirden. Wir wéihlen jedoch den ein-
facheren und auch weniger problematischen Weg, mit den iiblichen
linear-limitationalen Leontiefschen Produktionsfunktionen zu arbeiten,
in denen die Input-Mengenverhiltnisse und damit die Inputkoeffizien-
ten preisunabhingig sind.

Ein Input-Output-Modell, das Mengen und Preise als endogene Va-
riablen enthilt, erweist sich regelmiBig, auch wenn linear-limitationale
Produktionsfunktionen benutzt werden, als ein allgemeines nichtlinea-
res interdependentes Modell. Zur Bearbeitung eines solchen stand kein
Computer-Programm zur Verfiigung. Das Modell, das schlieBlich mit
empirischen Zahlenwerten fiir die Bundesrepublik Deutschland aufge-
fiillt und fiir die Simulationen verwendet wurde, muBte daher von
vornherein in einer bestimmten Weise ausgestaltet werden, die fiir den
untersuchten Zeitraum als vertretbar erscheint: In die Konsum-, In-
vestitions- und Exportfunktionen gehen u. a. endogene PreisgréBen der
gleichen Periode ein, in die Preisfunktionen hingegen nur zeitlich ver-
zogerte endogene MengengriBen. Dem Modell liegt somit die Hypothese
zugrunde, daB Anpassungen von Mengengré8en an Preise zeitlich
schneller erfolgen als Anpassungen von Preisgréfen an Mengen. Fir
den Untersuchungszeitraum diirfte diese Hypothese deshalb vertretbar
sein, weil erstens wegen des vom Ausland erginzten und ergénzbaren
Arbeitskriftepotentials Produktionsmengenausdehnungen kaum durch
Engpésse beeintréchtigt wurden, sondern stets mdéglich waren, und weil
zweitens die allgemeinen Preissteigerungen noch gering waren, so dal
sich fiir die einzelnen Sektoren schnelle und insbesondere hiufige Preis-
anpassungen kaum als notwendig erwiesen. Die besondere Mengen- und
Preisanpassungshypothese, die sich gegeniiber Alternativhypothesen
auch empirisch bewéhrte, gibt dem Modell eine rechentechnisch relativ
giinstige Struktur. Es enthélt zwar nicht nur lineare Beziechungen, 148t
sich jedoch als ein aus zwei Blécken bestehendes rekursives System
schreiben, wobei der erste Block selbst wieder rekursiv und der zweite
interdependent, aber linear in seinen Variablen ist.

Die allgemeine Beschreibung macht bereits deutlich, da wohl die
Grundkonzeption, nicht jedoch die besondere Ausgestaltung des Modells

2he
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fiir andere Untersuchungszeitrdume anwendbar ist. Zum Beispiel war
im Zeitraum 1968 bis 1973/74 ein Mengenwachstum nicht mehr in der
alten Weise moglich; es kam zu schnellen und hiufigen Preiserhéhun-
gen, die durch Preiserwartungseffekte verstdrkt wurden. Das Mengen-
und Preisanpassungsverhalten miilte sich fiir diesen Zeitraum dement-
sprechend in einer anderen Modellstruktur niederschlagen.

Darauf hinzuweisen ist, daB das Modell keinen monetdaren Bereich
enthilt. Es gibt keine Geldangebots- und keine Geldnachfragefunktion,
keinen Zinssatz, der Geldangebot und Geldnachfrage zum Ausgleich
bringt. Ebenso gehen in die Mengen- und Preisfunktionen keine GréfSen
des monetidren Bereichs, etwa Zinssatz und reale Kassenhaltung, ein.
Eine auf den monetiren Bereich gerichtete Erweiterung erscheint durch-
aus wiinschenswert und auch mdéglich. Es gibt nach unserer Meinung
jedoch einige Argumente dafiir, daBl eine solche Erweiterung filir den
Untersuchungszeitraum 1954 bis 1967 weniger dringlich ist, als sie es
fiir die Zeit nach 1968, insbesondere bis zur Einfiihrung flexibler Wech-
selkurse, wire. Soweit im Untersuchungszeitraum eine aktive oder
passive Leistungsbilanz der Bundesrepublik nicht durch autonome Ka-
pitalbewegungen ausgeglichen wurde und Zu- oder Abfliisse von Devi-
sen eintraten, in deren Gefolge sich das inlédndische Geldangebot ver-
grofBerte bzw. verminderte, kénnten lber den damit angesprochenen,
durch die AuBenwirtschaft induzierten Geldmengeneffekt Einfliisse auf
die monetdren GroBen ausgegangen sein. Wiren monetidre Gréfen in
den Mengen- und Preisfunktionen beriicksichtigt, kénnte deren Ande-
rung auf den realwirtschaftlichen Bereich des Modells eingewirkt haben.
Insgesamt diirfte jedoch im Untersuchungszeitraum die Geldpolitik der
Bundesbank die aus den Zu- bzw. Abfliissen von Devisen resultierenden
Geldmengeneffekte weitgehend neutralisiert haben. Die damals ver-
gleichsweise geringe inflationdre Entwicklung ist, soweit liberhaupt als
importiert zu betrachten, eher durch den internationalen Einkommens-
und Preiszusammenhang erkldrbar, der in den Mengen- und Preis-
funktionen des Modells mit beriicksichtigt ist. Wir glauben, daf die
Ergidnzung des Modells um einen monetidren Bereich die Simulations-
ergebnisse seiner Anwendung auf die Zeit bis 1967 nicht wesentlich
verbessert hitte.

Was beziiglich der Mengen- und Preisanpassungshypothese gilt, trifft
auch fiir die Bedeutung des monetéren Bereichs zu: Sie diirfte sich nach
1967 gewandelt haben. Der auBlenwirtschaftsinduzierte Geldmengen-
effekt konnte in der Zeit vor dem Ubergang zu flexiblen Wechselkursen
nicht mehr durch geldpolitische MaBnahmen neutralisiert werden. Auch
nach der Einfiihrung flexibler Wechselkurse behielt der monetédre Be-
reich in der Zeit stark steigender Preise seinen EinfluBl. Soll das Modell
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fiir Zeitrdume nach 1967 anwendbar sein, so wird seine Erweiterung
um einen geldwirtschaftlichen Bereich aktuell.

2. Die Gleichungen des Modells

Sowohl fiir die Mengen- als auch fiir die Preisfunktionen wurden —
im Rahmen der erwdhnten Mengen- und Preisanpassungshypothesen —
alternative Ansétze empirisch liberpriift. Es war nicht mdoglich, fiir den
interdependenten Block Simultanschitzungen vorzunehmen; vielmehr
war es (bisher) notwendig, sich auf die Kleinste-Quadrate-Schitzung
der einzelnen Gleichungen mit alternativen Spezifizierungen zu be-
schrianken. Die Auswahl unter diesen Spezifizierungen wurde nach den
ublichen statistischen Kriterien (Bestimmtheitsmall, Durbin-Watson-
GroBe, t-Werte) getroffen. Die empirischen Daten sind die 14-Sektoren-
Input-Output-Tabellen des DIW 1954 bis 1967 (vgl. Krengel et al.
1972 b, ¢), ferner Kapazititsauslastungsziffern (iibernommen aus Gorzig
1972, teils berechnet nach Krengel et al. 1972 a), Indizes der industriellen
Nettoproduktion und der Lebenshaltungskosten sowie der GroBhandels-
preise der wichtigsten AuBlenhandelspartner der Bundesrepublik (vgl.
OECD 1954), schlieBllich Liénderanteile am gesamten Export (vgl. Stati-
stisches Bundesamt 1954).

Von den 14 Sektoren wurden die beiden letzten, ndmlich ,,Staat® und
»Private Haushalte und Organisationen ohne Erwerbscharakter, aus
Griinden, die in Dieckheuer, Meyer und Schumann (1977) erlidutert sind,
als exogen behandelt.

Die definitorisch erfiillten Budgetgleichungen fir die Mengen (ge-
nauer: Mengenindizes, bewertet zu Preisen von 1962) der Sektoren
i=1, ... 12 lauten:

(1) zi:Zaiixj+xf+a:€+mF+xf'.
i

(Hier und im folgenden laufen die Indizes i und j, auch bei Summen,
stets von 1 bis n). In (1) sind die laufenden Inputs bereits mittels der
Inputkoeffizienten a;; der Leontiefschen Produktionsfunktionen ausge-
driickt. Die drei Komponenten x_, ] und zF der Endnachfrage wer-
den durch die Mengenfunktionen erklirt, deren allgemeiner Ansatz mit
alternativen Spezifizierungen in Tabelle 1 Teil a) und deren ausge-
wihlte lineare Spezifizierung fiur die einzelnen Sektoren in Tabelle 2
dargestellt ist. Alle GréBen beziehen sich, soweit nicht anders vermerkt,
auf eine Periode t. Im allgemeinen Ansatz aller Funktionen wird als
erste BestimmungsgroBe die entsprechende GroBe der Vorperiode be-
riicksichtigt, wodurch die Kontinuitdt des Verhaltens (z. B. habit persi-
stence) zum Ausdruck gebracht wird. In den Konsumfunktionen (2) ist
zweitens eine EinkommensgréBe in Ansatz gebracht, und zwar die Lohn-
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summe oder die Summe aus Léhnen und Gewinnen, entweder nominal
oder deflationiert mit dem Preisindex des privaten Konsums

®3) Pczp;pi;cft~,/;xf,_l,

der aus Griinden der Modellstruktur (vgl. dazu auch Abschnitt 3) mit
den Konsummengen der Vorperiode gewichtet ist®. Als dritte Bestim-
mungsgroBe wird der EinfluB der relativen Preise auf den Konsum
durch das Verhiltnis pi/PC beriicksichtigt, der negativ sein sollte. Die
jeweils ausgewidhlte Spezifizierung der Konsumfunktion laut Tabelle 2
zeigt, daB in neun bzw. acht der Fille die erste bzw. die dritte Be-
stimungsgroBe signifikanten EinfluB hat. Beziiglich der zweiten GréBe
brachten sektorweise verschiedene Spezifizierungen die besten Ergeb-
nissse, so z.B. die nichtdeflationierte Lohnsumme fiir die Sektoren
1, 3, 8, 9 und 12, worin sich die Existenz von Geldillusion #uBern
konnte.

Die Investitionsfunktionen (4) stellen jeweils die Nachfrage aller Sek-
toren nach Giitern aus einem Sektor i zur investiven Verwendung dar?.
Auch in ihnen sind als zweite und dritte BestimmungsgrioBe eine Ein-
kommensgriéBe, nidmlich die Gewinnsumme, und eine Preisrelation p;/P!
beriicksichtigt. Eine Deflationierung der Gewinnsumme erfolgt mit dem
Preisindex der Investitionen, der auch die BezugsgroBe der Preisrela-
tion ist:

®) Pl=%p;x} , /5] ¢-1-

Als vierte und filinfte BestimmungsgroBe werden der gesamtwirt-
schaftliche Bruttoproduktionswert bzw. dessen Veridnderung gegeniiber
der Vorperiode in Betracht gezogen. Die zweite und die vierte und auch
die vierte und die fiinfte Bestimmungsgréfe wurden in den empirischen
Untersuchungen jeweils nur alternativ angesetzt. Tabelle 2 zeigt, daB
neben jeweils einer dieser BestimmungsgroBen in den meisten Fillen
auch die dritte Bestimmungsgriée, das Preisverhiltnis, und zwar mit
dem zu fordernden negativen Vorzeichen, signifikanten Einflu hat.

2 Eine Einkommensgréfe als BestimmungsgroBe des Konsums sollte mog-
licherweise um die direkten Steuern vermindert und um die staatlichen
Transferausgaben erhoht angesetzt werden — um GroBen also, die das
Modell nicht enthilt. Soweit diese proportional zur EinkommensgréBe va-
rileren, ist ihr EinfluB implizit in dem entsprechenden Koeffizienten in
Tab. 2 beriicksichtigt.

3 Es ist auf der benutzten Datenbasis gegenwirtig nicht moéglich, die Funk-
tion der Investitionsnachfrage jeweils eines Sektors nach Giitern aus allen
Sektoren empirisch zu ermitteln. Nur mit solchen Investitionsfunktionen wére
es moglich, die Bildung von Sachkapitalbestidnden in den einzelnen Sektoren
und — bei gegebenen Kapitalkoeffizienten — die Entwicklung der sektoralen
potentiellen Produktionsmengen endogen zu erkléren.
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Die Exportfunktionen (6) beschreiben die Nachfrage des Auslands
nach Giitern aus Sektor i. Die zweite BestimmungsgroBe ist hier der
Index der industriellen Nettoproduktion des Auslands,

)] XA=EJ:f:rfP/fo y
a [

wobei die Indizes der industriellen Nettoproduktion der Hauptabneh-
merldnder (:,t:f:‘”lD ; a = Linder der Europdischen Gemeinschaft, USA,
Kanada, Japan, Osterreich, Schweiz, Schweden) mit deren Anteilen an
den deutschen Exporten (xf ) gewichtet werden. Als dritte Bestim-
mungsgroBe wird das Verhidltnis des sektoralen Exportpreises zum
auslédndischen Index der Lebenshaltungskosten oder der GroBhandels-
preise (gebildet analog zu (7)) beriicksichtigt. Gem#B Tabelle 2 hat die
zweite BestimmungsgrdBe in elf Fillen, die dritte, mit dem zu fordern-
den negativen Vorzeichen, immerhin in sieben Fillen EinfluB3. Insbeson-
dere fiir die am stdrksten auf den Export ausgerichteten Sektoren 3
(Chemie, Steine, Erden), 4 (Eisen, Stahl, NE-Metalle), 5 (Stahl-, Maschi-
nen-, Fahrzeugbau) und 6 (Elektrotechnik, EBM) sind die statistischen
Kennziffern akzeptabel. Die statistisch unbefriedigenden Resultate fiir
die Sektoren 2 (Energie, Bergbau) und 9 (Bauwirtschaft) sind wegen
des geringen Umfangs des Exports dieser Sektoren fiir die Arbeits-
fahigkeit des Modells von untergeordneter Bedeutung.

Der allgemeine Ansatz der Preisfunktionen mit alternativen Spezifi-
zierungen wird in Tabelle 1 Teil b), deren in den empirischen Unter-
suchungen ausgewihlte lineare Spezifizierung fiir die einzelnen Sek-
toren in Tabelle 3 dargestellt. Auch in den Preisfunktionen wird als
erste EinfluBgroBe der entsprechende Preis der Vorperiode beriicksich-
tigt. In den Inlandspreisfunktionen (8) werden als zweite Einflulgréfie
die inldndischen Stiickkosten, und zwar entweder Lohnstiick- oder
Lohnstiick- plus Vorleistungsstiickkosten, als dritte EinfluBgréBe der
Preisindex der Importe des Sektors beriicksichtigt. Dieses sind die
»Cost-push“-Elemente. Mit der vierten EinfluBgriéBe soll die jeweilige
Konstellation von tatsdchlicher Nachfrage und méglichem Angebot als
yDemand-pull“~-Komponente in Ansatz kommen. Diese Konstellation
wird alternativ durch tatsdchliche Produktionsmenge und Kapazitats-
auslastung oder durch die Differenz zwischen potentieller und tatséach-
licher Produktionsmenge zum Ausdruck gebracht. Zwischen der poten-
tiellen und der tatsdchlichen Produktionsmenge (x!** und z;) besteht
dabei die Beziehung

K

3 .

() =100/ x

Der Einflul der vierten Bestimmungsgréfe sollte nach der ersten
Alternative positiv, nach der zweiten hingegen negativ sein. Gemé&B der
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frither erlduterten Notwendigkeit, in die Preisfunktionen nur zeitlich
verzogerte endogene MengengriBen aufzunehmen, wird in den empi-
rischen Untersuchungen der Zeitindex fiir Grofien, in denen solche
Mengen relevant sind, stets mit ¢t — 1 angenommen. Aus Tabelle 3 geht
die Bedeutung der Lohnstiickkosten ks bzw. der Lohnstiick- plus Vor-
leistungsstiickkosten k4*? in zehn Fillen hervor. (Konnten auch zeitlich
unverzogerte Stiickkosten angesetzt werden, so wire in allen zwolf
Fillen die zweite EinfluBgroBe nachweisbar.) Auch die vierte EinfluB3-
groBe spielt in zehn Féllen eine Rolle; sie war lediglich fiir die Sek-
toren 8 (Nahrungs- und GenuBmittel) und 12 (Sonstige Dienstleistun-
gen), deren Kapazitdtsauslastung relativ wenig schwankte, nicht nach-
weisbar.

In den Exportpreisfunktionen (10) wird als zweite EinfluBgréBe der
entsprechende Inlandspreis p;, als dritte die industrielle Nettoproduk-
tion des Auslands X4, als vierte die ausldndischen Lebenshaltungs-
kosten P4C oder GroBhandelspreise P4G in Ansatz gebracht. Laut Ta-
belle 3 war die zweite EinfluBgréBe in allen, die vierte in immerhin
sieben Fillen empirisch nachweisbar.

Endogen zu erklédren sind schlieBlich noch die sektoralen Lohn- und
Besteuerungssummen sowie die Einkommen (aus unselbstindiger Ar-
beit) in den (exogen behandelten) Sektoren 13 und 14. Die Ansétze
dafiir sind in Tabelle 1 Teil c), die empirischen Ergebnisse in Tabelle 4
dargestellt. In den Lohnsummenfunktionen (11) wird als erste EinfluB-
groBe die entsprechende Lohnsumme der Vorperiode, als zweite der
Preisindex des privaten Konsums, als dritte die Produktionsmenge und
als vierte die Zeit — durch sie konnen Steigerungen der Arbeitspro-
duktivitdt beriicksichtigt werden — angesetzt. Insbesondere die zweite
und dritte EinfluBgroBe erwiesen sich empirisch in den meisten der
Fille als relevant. In den Besteuerungsfunktionen (12) liefert das Pro-
dukt aus Menge und Preis als EinfluBgréBe ein auch statistisch befrie-
digendes Ergebnis.

AuBer den Definitionsgleichungen (1) enthélt das Modell noch fol-
gende Definitionsgleichungen:

Sektorales Einkommen aus Unternehmertitigkeit und Vermodgen
(,,Gewinne®):

(14) a; = (x; — x}) p/100 + x pf /100 - 3 a;x;p;/100
J
—_ a.,ﬂisci‘pfl/lﬂo - li —V;i—8;, =1 e T

Gesamtwirtschaftliches Einkommen aus Unternehmertitigkeit und
Vermogen (gesamte ,,Gewinne“):



Auslandsabhéngigkeit der Produktions- und Preisentwicklung 395
(15) R=2g
1

Gesamtwirtschaftliches Einkommen aus unselbstdndiger Arbeit
(,Lohne"):
as L=Xk+l

Gesamtwirtschaftlicher Bruttoproduktionswert (ohne Sektoren 13
und 14):
amn X=3Yux

i

3. Die Struktur des Modells

Alle Gleichungen des Modells lassen sich zusammenfassen zu dem
Gleichungssystem

(18) Y =TF W Yeo1 3 25 Zi_1)

wobei y; der Vektor aller endogenen, z; der Vektor aller exogenen
Variablen in Periode t ist. Es gilt also:

P xf
p.": v
xE xK
1 xpot
S xg
(19) Yy = x ;2= p'M
x¢ pAG
x! PAC
1 XA
q a

Die Reihenfolge der GroBen in vy ist so gewihlt, daB bei der sche-
matischen Darstellung des Gleichungssystems in Ubersicht 1 (ein Stern
bedeutet, daB die in der Kopfspalte angefiihrte GréBe von der in der
Kopfzeile genannten abhiingt) dessen Struktur erkennbar wird: Es ist
blockrekursiv in den endogenen Variablen filir die laufende Periode.
Der erste Block umfaBt ps, p/, :cf; und ls,¢; er ist selbst rekursiv, so
daB er sukzessive nach diesen Variablen geldst werden kann. Der zweite
Block umfaBt x;, x,c :r,’ , Iz und qy. Diese Variablen sind interdependent;
zwischen ihnen bestehen jedoch ausschlieBlich lineare Beziehungen.



396 Gustav Dieckheuer, Ulrich Meyer und Jochen Schumann

Ubersicht 1
o pfﬂ IF ls,e | =t xzc 1'{ b q; Yi-1| 2¢ 21

bt # * *
pf * * *

:z:, * * sk

ls, ¢ * *

x, * * * * *

IF E 3 * * * *

J’.“I * * * * Ed

1, * * %

q; * *® * * ®

4. Die Ergebnisse einer ex-post-Simulation 1955 bis 1967

Um von der Arbeitsfihigkeit des Modells fiir den Untersuchungs-
zeitraum einen Eindruck zu vermitteln, werden in den Abbildungen
1 bis 12 die Ergebnisse einer ex-post-Simulation der Produktionsmen-
gen (genauer: Bruttoproduktionswerte zu Preisen von 1962) und der
Preise (genauer: der Preisindizes mit 1962 = 100) fiir die 12 Sektoren
wiedergegeben. Die im Wege der Simulation ,,geschitzten” GroBen wer-
den den tatsdchlich beobachteten gegeniibergestellt. Bei den Mengen ist
die Ubereinstimmung von simulierten und beobachteten GréBen ins-
gesamt recht gut; auch Wendepunkte werden durch das Modell nach-
vollzogen. Bei den Preisen ist die Ubereinstimmung insbesondere dort
weniger gut, wo kein stindig nach oben gerichteter Trend zu verzeich-
nen war, die Preisentwicklung vielmehr in Schwankungen vonstatten
ging.

Bei einer Beurteilung der Giite des Modells ist zu beachten, daB bei
der ex-post-Simulation fiir die exogenen Variablen stets die tatsdch-
lichen {(beobachteten) Werte eingesetzt wurden. Wollte man ex-ante-
Projektionen durchfiihren, so miilten zunichst die exogenen Variablen
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projiziert werden. Die bereits dabei unterlaufenden Fehler wiirden
iiberlagert durch jene, die durch das Modell selbst bedingt sind.

III. Wirkungen von Mengen- und Preisinderungen
im Ausland auf Produktionsmengen und Preise
in der Bundesrepublik Deutschland

1. Allgemeine Bemerkungen

Mit Hilfe von zwei Simulationen soll im folgenden gezeigt werden,
wie sich bestimmte hypothetische Anderungen der Produktions- und
Preisentwicklung im Ausland sowohl auf die sektoralen als auch auf
die gesamtwirtschaftlichen Produktionsmengen und Preise der deut-
schen Volkswirtschaft im Zeitraum von 1955 bis 1967 (Simulations-
zeitraum) ausgewirkt hitten.

In der ersten Simulation wird nur eine stirkere Mengenkonjunktur
im Ausland unterstellt, die ohne Auswirkungen auf die Auslandspreise
bleibt. Es wird angenommen, der Index der industriellen Nettoproduk-
tion im Ausland X4 liege in jeder Periode des Simulationszeitraums um
19/p iiber dem beobachteten Wert, der Wachstumspfad der Industrie-
produktion verlaufe also entsprechend hoher.

In der zweiten Simulation wird hingegen von einer stdrkeren Aus-
landskonjunktur mit Mengen- und Preiskomponente ausgegangen. Zu-
sétzlich zu der in der ersten Simulation angenommenen Verschiebung
des Wachstumspfades wird eine Erhéhung der Indizes der auslédndischen
GroBhandelspreise P4¢ und der auslindischen Lebenshaltungskosten
P4C ym ebenfalls 1% gegeniiber den beobachteten Werten in jeder
Periode des Simulationszeitraums unterstellt. Mengen- und Preiskom-
ponente der Konjunkturentwicklung des Auslands sind als Bestim-
mungsgréBen in den sektoralen Export- und Exportpreisfunktionen
enthalten; ihre Anderungen iibertragen sich auf diesem Weg unmittel-
bar auf die Volkswirtschaft der Bundesrepublik. Daneben ist zu be-
riicksichtigen, daB ein hoheres Auslandspreisniveau gemiB der Export-
preissetzung der auslédndischen Sektoren mit hoheren Importpreisen
fiir die deutsche Volkswirtschaft verbunden sein diirfte. Die Schitzun-
gen der deutschen Exportpreisfunktionen deuten darauf hin, daf3 sich
Preissteigerungen auf den Inlandsmirkten nicht in voller Hohe in
einem Anstieg der Preise fiir deutsche Exporte niederschlagen. Viel-
mehr geben die Sektoren mit den bedeutendsten Anteilen am gesamten
deutschen Export im Durchschnitt nur etwa 50 9/ ihrer Inlandspreiser-
héhung auf ihre Exportpreise weiter. In Anlehnung an diese Beobach-
tung wird fiir die zweite Simulation angenommen, da die Anhebung
der Preise auf den Auslandsmérkten um 19 mit einer Erhdhung der



398 Gustav Dieckheuer, Ulrich Meyer und Jochen Schumann

deutschen Importpreise pfl um 0,5? verbunden ist. Die Importpreise
sind Bestimmungsgroflen in den sektoralen Inlandspreisfunktionen; die
Preiskomponente der Auslandskonjunktur iibertrdgt sich auch auf
diesem Weg auf das Inland. Als Kostenkomponente beeinflussen die
Importpreise ferner die sektoralen Gewinne.

Als Vergleichsgrundlage dient fiir beide Simulationen die Ex-post-
Simulation von 1955 bis 1967 mit den beobachteten exogenen GréfBen
dieses Zeitraums in unverédnderter Form, die auch den Abbildungen 1
bis 12 zugrunde liegt?.

Da die Ergebnisse der Simulationen insoweit iiberraschen, als sie die
Umsetzung hypothetischer positiver auslindischer Wachstumsimpulse
in negative Wirkungen auf die deutschen Exporte und Investitionen
zeigen, soll der Versuch unternommen werden, sie im Zusammenhang
mit der ersten Simulation aus der Struktur des empirisch aufgefiillten
Modells eingehend zu begriinden.

2. Erste Simulation: Wirkung einer
Verinderung der auslidndischen Produktionsentwicklung

a) Gesamtwirtschaftliche Betrachtung

Zunichst sollen die Verdnderungen einiger wichtiger gesamtwirt-
schaftlicher Mengen- und Preisgriofen in ihrer zeitlichen Entwicklung
untersucht werden. Diese Entwicklung resultiert im Modell selbstver-
stidndlich ausschliefilich aus den Entwicklungen der entsprechenden sek-
toralen Mengen- und PreisgroBen; denn Schétzfunktionen fiir gesamt-
wirtschaftliche Mengenaggregate und gesamtwirtschaftliche Preisin-
dizes sind im Modell nicht enthalten. Wir beginnen deshalb mit der ge-
samtwirtschaftlichen Betrachtung, weil gerade sie fiir eine Gesamtbe-
urteilung und auch fiir die Konjunkturpolitik vorrangige Bedeutung
hat und weil sich die anschlieBende sektorale Betrachtung auf eine
exemplarische Beschreibung ausgewidhlter Simulationsergebnisse be-
schrdnken mug.

In Abbildung 13 werden fiir jede Periode des Simulationszeitraums
jeweils die prozentualen Abweichungen der angegebenen Grofen ge-
geniiber ihren Werten aus der Ex-post-Simulation dargestellt. Abbil-
dung 13 a zeigt die zeitliche Entwicklung der prozentualen Abweichun-
gen der privaten Konsumgiiternachfrage X, der privaten Investitions-
giiternachfrage X!, der Exportnachfrage X% und der Summe aller sek-

4 Die vollstindigen sektoralen Ergebnisse der als Vergleichsgrundlage die-
nenden Ex-post-Simulation sowie die der beiden analysierten Simulationen
werden auf Anfrage interessierten Lesern von den Autoren zur Verfiigung
gestellt.



Auslandsabhéngigkeit der Produktions- und Preisentwicklung 399

toralen Bruttoproduktionswerte X. Bedingt durch die Erhohung des
Produktionswachstums im Ausland um 1%/ erhdhen sich die gesamten
deutschen Exporte im Jahre 1955, also in der ersten Periode des Simula-
tionszeitraums, ebenfalls um 19, wobei diese Erhdhung allerdings aus
unterschiedlichen prozentualen Verdnderungen der sektoralen Exporte
resultiert, die zum Teil liber und zum Teil unter 1% liegen. Der Nach-
frageimpuls aus dem Ausland induziert in der ersten Simulations-
periode einen Anstieg sowohl der gesamtwirtschaftlichen nominalen
Lohnsumme L als auch der gesamtwirtschaftlichen nominalen Gewinne @
(Abbildung 13 c¢). Da Preisreaktionen, wie beschrieben, im Modell erst
mit einer zeitlichen Verzdgerung von einer Periode erfolgen konnen,
steigen in gleichem AusmaB auch die entsprechenden im Modell ver-
wendeten realen GréBen L/PC und @Q/PL. Der Anstieg dieser nominalen
und realen Einkommensgrofen induziert in der ersten Periode auch
einen Anstieg der inldndischen Konsum- und Investitionsnachfrage,
wobei selbstverstindlich zudem noch multiplikative Effekte aus der
Interdependenz der Nachfrage- und EinkommensgroBen wirksam sind.
Bemerkenswert ist die geringe (kurzfristige) Einkommenselastizitdt der
Konsumgiiternachfrage in der ersten Periode, ein Ergebnis, das un-
mittelbar aus der im Modell verwendeten Habit-Persistence-Hypothese
resultiert.

In der zweiten Periode des Simulationszeitraums, im Jahre 1956, zei-
gen sich die ersten Preisreaktionen (Abbildung 13 b). Die gesamtwirt-
schaftlichen Preisindizes P¢, P! und P¥ werden durch Gewichtung der
Indizes der sektoralen Inlandspreise bzw. Exportpreise mit den ent-
sprechenden sektoralen Endnachfragemengen ermittelt, so daB Ver-
dnderungen der gesamtwirtschaftlichen Preisindizes zum einen aus
Strukturverschiebungen der Endnachfrage und zum anderen aus Ver-
dnderungen der sektoralen Preisindizes resultieren. In die sektoralen
Preisfunktionen gehen, wie schon erldutert wurde, jeweils eine ,De-
mand-pull“- und/oder eine , Cost-push“~-Komponente ein. Relevant fiir
die Preisreaktion in der betrachteten zweiten Periode (1956) ist die
Veridnderung dieser Komponente in der Vorperiode, also im Jahr
1955. Bei den vorhandenen Produktionskapazitédten ergibt sich in dieser
Periode in jedem Sektor eine Verstirkung des ,Demand-pull“. Gesamt-
wirtschaftlich wird dies in etwa durch die Entwicklung der Summe der
sektoralen Bruttoproduktionswerte X (Abbildung 13 a) wiedergegeben.
Die ,,Cost-push“-~-Komponente, in die insbesondere die Lohnstiickkosten
eingehen, ist dagegen in der ersten Periode des Simulationszeitraums
nur unwesentlich verdndert, wie an den in der Abbildung 13 b darge-
stellten gesamtwirtschaftlichen Lohnstiickkosten L/X zu erkennen ist®.
Die positiven Preisreaktionen im Jahre 1956 resultieren, zumal Nach-

5 In L/X gilt im folgenden stets L. = ¥ 1;; L schlieBt hier also nicht lg ein.
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fragestrukturverschiebungen ebenfalls noch keine groBe Rolle spielen,
somit fast ausschlieBlich aus der positiven Verinderung der sektoralen
»Demand-pull“~-Komponenten.

Dieses Bild wandelt sich in den weiteren Perioden jedoch erheblich.
Der gesamtwirtschaftliche Konsumgiiterpreisindex PC ist eine gewich-
tige Determinante in 10 der insgesamt 12 sektoralen Lohnsummen-
funktionen des Modells. Dariiber hinaus besteht in einer Reihe dieser
Funktionen ein signifikanter Einflul der jeweiligen Lohnsumme der
Vorperiode, worin die Tendenz zur Sicherung eines einmal erreichten
Lohnniveaus zum Ausdruck kommt. Insbesondere diese beiden Kompo-
nenten sind auf der Lohnseite der Motor einer sich allmidhlich entwik-
kelnden Lohn-Preis-Spirale. Wie Abbildung 13 b zeigt, treten von der
zweiten Simulationsperiode (1956) an positive Verdnderungen der ge-
samtwirtschaftlichen Lohnstiickkosten L/X auf, die bis zur zehnten
Periode (1964) stdndig erheblich gréBer werden. Diese gesamtwirt-
schaftliche Entwicklung ist représentativ fiir die Entwicklung der sek-
toralen Lohnstiickkosten: In den meisten Sektoren kommt es zu einem
mehr oder weniger starken Anstieg dieser Stiickkosten und dariiber
zu einer mehr oder weniger starken positiven Verdnderung des ,,Cost-
push“-Einflusses in den sektoralen Preisfunktionen, Dieser Einfluf}
bildet von der Preisseite her die treibende Kraft fiir die auftretende
Lohn-Preis-Spirale.

Gesamtwirtschaftlich gesehen zeigen sich die Wirkungen der ein-
setzenden Lohn- und Preisentwicklung in der zweiten Simulations-
periode (1956) zunichst vor allem in zwei GréfBen, in den Exporten XE
(Abbildung 13 a) und in den realen Gewinnen Q/P! (Abbildung 13 c).
Obwohl das Produktionswachstum im Ausland in der Simulation auch
1956 um 19/o Giber dem beobachteten Wert angesetzt ist, sinkt die pro-
zentuale Veridnderung der deutschen Exporte von 1%, im Jahr 1955
auf 0,86 %/ im Jahr 1956. Verursacht wird dies durch das Ansteigen der
Preisverhiltnisse p;/P4¢ in den meisten sektoralen Exportfunktionen.
Obwohl die nominale Gewinnsumme @ 1956 gegeniiber 1955 einen ho-
heren prozentualen Zuwachs aufweist, kommt es infolge der Zunahme
des Preisindex der Investitionen P! zu einer im Vergleich zu 1955 ge-
ringeren Zunahme der realen Gewinne @Q/P.L Die in der zweiten Simu-
lationsperiode einsetzende Entwicklungsrichtung der Verinderung von
Exporten und realen Gewinnen setzt sich auch in den weiteren Perio-
den fort, und zwar so, daB sich fiir die realen Gewinne von der fiinften
und fiir die Exporte von der sechsten Simulationsperiode an gegeniiber
den Werten aus der Ex-post-Simulation negative Verdnderungen er-
geben.

Die Reduktion der realen Gewinne Q/P! wirkt sich unmittelbar nega-
tiv auf die Nachfrage nach Investitionsgiitern in 5 der 12 endogenen
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Sektoren aus. Dadurch kommt es zunéchst zu einer Abschwichung der
anfanglich positiven Entwicklung der gesamtwirtschaftlichen Investi-
tionsnachfrage X! und schlieBlich, von der siebten Periode an, sogar zu
negativen Verdnderungen dieser Nachfrage (Abbildung 13 a).

Die gesamtwirtschaftliche Konsumgiiternachfrage X¢ entwickelt sich
dagegen iiber den gesamten Simulationszeitraum mit positiven und so-
gar zunehmenden Verédnderungen (Abbildung 13 a). Zurtickzufiihren ist
das auf den relativ starken positiven EinfluB der nominalen Lohn-
summe L bzw. der realen Lohnsumme L/PC in den sektoralen Kon-
sumfunktionen.

Obwohl die gesamtwirtschaftlichen Investitionen X! und Exporte XE
in der zweiten Halfte des Simulationszeitraums negative Verdnderun-
gen aufweisen, resultiert aufgrund des relativ starken Anstiegs der
Konsumgiiternachfrage X¢ immerhin noch eine Entwicklung der Summe
der sektoralen Bruttoproduktionswerte mit durchweg positiven Ver-
anderungen (Abbildung 13 a).

Von weit groBerer 6konomischer Relevanz ist allerdings die scheren-
formige Entwicklung der gesamtwirtschaftlichen Investitionen und des
gesamtwirtschaftlichen Konsums, die sich in der Simulation ergibt (Ab-
bildung 13 a). Private Investitionen werden im Zuge der Lohn-Preis-
Spirale zu Gunsten von privatem Konsum verdridngt, eine Entwicklung,
die nicht ohne negative Folgen fiir das ldngerfristige Wachstum der
Wirtschaft sein kann.

Zusammenfassend 148t sich das folgende, u. E. bemerkenswerte Er-
gebnis konstatieren: Die positiven Mengeneffekte im Inland, die an-
finglich durch die angenommene positive Verdnderung des Produk-
tionswachstums im Ausland bewirkt werden, werden allmihlich von
Preiseffekten iiberlagert, die im Zuge einer Lohn-Preis-Spirale an Ein-
fluBstdrke gewinnen und die schlieBlich sogar negative Verdnderungen
der gesamtwirtschaftlichen Investitions- und Exportnachfrage indu-
zieren.

b) Sektorale Betrachtung

Fiir eine exemplarische Erdrterung der sektoralen Simulationsergeb-
nisse wollen wir den Sektor 5 , Stahl-, Maschinen-, Fahrzeugbau“ her-
ausgreifen. Dieser Sektor nimmt eine Schliisselstellung ein, da er eine
Reihe wichtiger Merkmale auf sich vereinigt: Er ist im sektoralen Ver-
gleich der grioBte Exporteur der Bundesrepublik; er ist, gemessen am
Verhiltnis der Exporte zum Bruttoproduktionswert, am stidrksten ex-
portabhingig; er trigt wahrend des Schétzzeitraums mit dem gréBten
sektoralen Anteil zur gesamtwirtschaftlichen Lohnsumme bei; er ist,
gemessen am Bruttoproduktionswert, einer der bedeutendsten Sektoren
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der deutschen Volkswirtschaft; seine Strukturgleichungen weisen einige
Elemente auf, die von ganz erheblicher Bedeutung fiir die in der ge-
samtwirtschaftlichen Betrachtung schon skizzierte Lohn-Preis-Spirale
sind.

Abbildung 14 zeigt, daB sich die Preis- und MengengroBen im Sek-
tor 5 zwar tendenziell so entwickeln wie die entsprechenden gesamt-
wirtschaftlichen Preis- und MengengroBen, daB im Vergleich zu den
gesamtwirtschaftlichen GréBen jedoch wesentlich stdrkere Preis- und
Mengenreaktionen auftreten.(Man beachte den gegeniiber Abbildung 13
gestauchten MaBstab der Ordinaten.) Dariiber hinaus nimmt dieser
Sektor in Hinsicht auf die Entwicklung der Exporte und der Investi-
tionen gewissermafBen eine Vorreiterstellung ein: Die Nachfrage nach
Exporten dieses Sektors entwickelt sich bereits von der dritten Simu-
lationsperiode an mit negativen prozentualen Veridnderungen, wihrend
negative Verdnderungen gesamtwirtschaftlich erst von der sechsten
Periode an auftreten. Fiir die inléndische Nachfrage nach Investitions-
glitern aus diesem Sektor setzen schon von der zweiten Periode des
Simulationszeitraums an negative prozentuale Verdnderungen ein, das
sind vier Perioden vor dem Einsetzen negativer Verdnderungen der
entsprechenden gesamtwirtschaftlichen Gréfe. Zudem ist der Sektor 5
der einzige, in dem sich bereits von der vierten Periode an der Brutto-
produktionswert nur noch mit negativen prozentualen Veridnderungen
entwickelt, wogegen die Summe der Bruttoproduktionswerte aller Sek-
toren durchweg positive prozentuale Verédnderungen aufweist.

Die Ursachen fiir die genannten Mengenreaktionen sind darin zu
sehen, daf3 die schon fiir die Gesamtwirtschaft erlduterte Lohn-Preis-
Spirale im Sektor 5 relativ frith und mit besonderer Intensitit in Er-
scheinung tritt. Das wiederum ist durch die Inlandspreisfunktion und
die Lohnsummenfunktion dieses Sektors begriindet: In der Lohnsum-
menfunktion (Tabelle 4) hat der gesamtwirtschaftliche Preisindex fiir
Konsumgiiter PC einen auBerordentlich groBen Einflu8, und in die In-
landspreisfunktion (Tabelle 3) gehen die sektor-spezifischen Lohnstiick-
kosten ki mit einem erheblichen Gewicht ein. Aus diesem Zusammen-
hang resultiert eine relativ starke Erhohung des Inlandspreises p; und,
via Exportpreisfunktion (Tabelle 3), auch des Exportpreises psE (siehe
Abbildung 14 b). Das aber impliziert sowohl eine Steigerung des in die
Investitionsfunktion des Sektors (Tabelle 2) eingehenden Preisverhilt-
nisses ps/P! (Abbildung 14 b) als auch eine Steigerung des in der Ex-
portfunktion des Sektors (Tabelle 2) enthaltenen Preisverhiltnisses
pt/P4G (Abbildung 14 b). In beiden Funktionen haben die Preisverhilt-
nisse einen erheblichen EinfluB}, so daB sich hieraus die raschen und
relativ starken Mengenreaktionen in diesem Sektor erklidren lassen.
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Das folgende Diagramm skizziert noch einmal den geschilderten Aus-
schnitt von Wirkungszusammenhéngen. Von links nach rechts ist dar-
gestellt, wie eine Erhohung des gesamtwirtschaftlichen Preisindex fiir
Konsumgiiter zu einer Abnahme der Investitions- und Exportnachfrage
fiir Sektor 5 fiihrt. Die gestrichelten Pfeile stellen verstdrkende Riick-
kopplungen dar: Ein gestiegener Preis im Sektor 5 erhoht seinerseits
wieder den gesamtwirtschaftlichen Preisindex (Pfeil 1); ein Riickgang
der Produktion fithrt, wenn die Lohnsumme nicht entsprechend stark
zuriickgeht, zu einer weiteren Erhchung der sektoralen Stilickkosten
(Pfeil 2).
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Die Betrachtung der Entwicklung der librigen Sektoren zeigt, daB es
durchaus eine Reihe von Sektoren gibt, in denen die MengengréBen
trotz des Auftretens einer Lohn-Preis-Spirale wihrend des gesamten
Simulationszeitraums positive prozentuale Veridnderungen aufweisen.
Diese positiven Verdnderungen werden aber bei gesamtwirtschaftlicher
Betrachtung in der zweiten Hilfte des Simulationszeitraums durch die
negativen Mengenreaktionen in einigen wenigen dominierenden Sek-
toren, und dazu zihlt insbesondere der Sektor 5, iiberkompensiert.

3. Zweite Simulation: Wirkung einer
simultanen Verinderung der Produktions- und
Preisentwicklung im Ausland

Gegeniiber den beobachteten Periodenwerten werden in der zweiten
Simulation der Index der industriellen Nettoproduktion im Ausland X4
und die im Modell enthaltenen Preisindizes auf Auslandsmirkten P4¢
und P4¢ um jeweils 1 %o und die Preisindizes der Importe der deutschen
Volkswirtschaft um jeweils 0,5 %/o erh6ht. Sowohl fiir die sektoralen als
auch fiir die gesamtwirtschaftlichen Mengen- und Preisgréfien der deut-
schen Volkswirtschaft ergeben sich daraus &hnliche zeitliche Entwick-
lungsverldufe wie in der ersten Simulation, in der lediglich eine Er-
hoéhung der Produktionsentwicklung im Ausland unterstellt wurde. Die
Ergebnisse sind fiir die gesamtwirtschaftlichen GréBen in Abbildung 15

26 Zeltschrift fiir Wirtschafts- und Sozialwissenschaften 1978/4
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dargestellt. Sie bediirfen, da wir uns vergleichend auf die erste Simu-
lation beziehen kénnen, nur kurzer Erlduterung.

Die gesamtwirtschaftliche Betrachtung macht deutlich, daB aufgrund
der Mengen- und Preisdnderung im Ausland um jeweils 1% die deut-
schen Exporte XE in der ersten Simulationsperiode (1955) um iiber
39 ansteigen (Abbildung 15 a). Vergleicht man dieses Ergebnis mit
dem der ersten Simulation, so zeigt sich, daB die im Ausland zusétzlich
angenommene Preiserh6hung unmittelbar einen starken zusétzlichen
Nachfrageimpuls fiir deutsche Exporte verursacht. Dieser Nachfrage-
impuls wird aber schon in der zweiten Simulationsperiode (1956) erheb-
lich abgeschwicht, und zwar wesentlich stirker als in der ersten Simu-
lation, Wihrend der starke zusétzliche Nachfrageimpuls in der ersten
Simulationsperiode durch eine erhebliche Senkung der Relationen der
deutschen sektoralen Exportpreise p‘E und der Preise auf den Auslands-
mirkten P4¢ bzw. P4C verursacht wird, resultiert die Abschwichung
dieses Nachfrageimpulses in der zweiten Simulationsperiode aus einem
von der inldndischen Preisentwicklung her bedingten starken Abbau
der zunichst entstandenen Preisvorteile im AuBenhandel (Abbildung
15 b). Die positiven Mengendnderungen in der deutschen Volkswirt-
schaft wiahrend der ersten Simulationsperiode bewirken nimlich zum
einen unmittelbar iliber die ,Demand-pull“-Komponente und zum an-
deren mittelbar iiber die , Cost-push“-Komponente, insbesondere iiber
den Anstieg der Lohnstiickkosten, in den Inlandspreisfunktionen posi-
tive Verdnderungen der deutschen Inlands- und Exportpreise in der
zweiten Simulationsperiode. Die ,,Cost-push“~-Komponente wird dar-
liber hinaus noch durch die angenommene Erhéhung der Importpreise,
die als unmittelbare Determinanten in sechs der sektoralen Inlands-
preisfunktionen eingehen, verstirkt. Dieser Einflul und die im Ver-
gleich zur ersten Simulation in der ersten Simulationsperiode zunéchst
auftretenden groBeren Mengeneffekte geben einen entsprechend kraf-
tigeren AnstoB zu einer Lohn-Preis-Spirale, die im weiteren Zeitablauf
dann auch erheblich stirkere AusmaBe annimmt als in der ersten Si-
mulation. Diese stdrkere Ausprdgung der Lohn-Preis-Spirale verur-
sacht zeitlich relativ schnell wesentlich stdrkere negative Mengenreak-
tionen als in der ersten Simulation (Abbildung 15 a). Anders als dort
entwickelt sich hier auch die Summe der sektoralen Bruttoproduktions-
werte X in einer Reihe von Simulationsperioden mit negativen Ver-
dnderungen.

Wie schon in der ersten Simulation, so nimmt der Sektor 5 auch in
der zweiten Simulation eine Schliisselstellung ein: Die Lohn-Preis-
Spirale erreicht hier ihre stidrkste Auspridgung, und fiir wichtige Men-~
gengroBen wie Investitionen, Exporte und Bruttoproduktionswerte
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kommt es hier zeitlich am friihesten zu relativ hohen negativen Ver-
dnderungen.

Zusammenfassend ist festzustellen, daB sich die Ergebnisse der ersten
Simulation in der zweiten, noch verstirkt, wiederholen.

IV. Kritische Anmerkungen zu den Simulationsergebnissen

Die negative Verdnderung der gesamtwirtschaftlichen Investitionen
und insbesondere der gesamtwirtschaftlichen Exporte in der zweiten
Hilfte des Simulationszeitraums 148t sich zwar, wie zuvor geschehen,
eindeutig aus der Modellstruktur begriinden, doch sollte das auf den
ersten Blick kaum zu erwartende Ergebnis AnlaB zu einer kritischen
Uberpriifung des zugrunde gelegten Modells geben. Insbesondere ist zu
priifen, ob die einzelnen funktionalen Beziehungen des Modells ,rich-
tig“ spezifiziert sind und ob alle Einflufaktoren, die im Zuge der ange-
nommenen Veridnderungen des ausldndischen Produktions- und Preis-
wachstums Wirkungen auf InlandsgréBen auslésen oder auslgsen kon-
nen, als endogene Bestandteile im Modell beriicksichtigt sind. Da (der-
zeit noch nicht realisierbare) Verbesserungsmdoglichkeiten insbesondere
hinsichtlich der Investitionsfunktionen an anderer Stelle (Dieckheuer,
Meyer und Schumann 1977) diskutiert wurden, wollen wir lediglich zum
zuletzt genannten Punkt einige Anmerkungen machen.

Es wurde schon ausgefiihrt, daB das Modell keinen monetiren Bereich
enthélt. In den Anfangsperioden des Simulationszeitraums ergeben sich
im Modell aber positive Verdnderungen des Leistungsbilanzsaldos (no-
minal und real), die ceteris paribus mit Devisenzufliissen und positiven
Veridnderungen der im Inland umlaufenden Zentralbankgeldmenge ver-
bunden sind. Nur wenn man davon ausgehen kann, daB diese Veridn-
derungen durch entgegengerichtete Kapitalbewegungen und/oder eine
entsprechende Neutralisierungspolitik der Zentralbank kompensiert
werden, kommen diese monetdren EinfluBfaktoren nicht zum Tragen.
Ergeben sich aber positive Verdnderungen der Zentralbankgeldmenge,
so ist zum einen eine Zinssenkungstendenz nicht auszuschlieBen, die
einen positiven Einflufl auf die Investitionsnachfrage haben kénnte, und
zum anderen wére ein positiver Realkasseneffekt mit einem positiven
EinfluB auf verschiedene Endnachfragekomponenten mdoglich. Es ist
dann durchaus denkbar, daf die Entwicklung der Investitionsnachfrage
in negative Veridnderungsbereiche hinein zumindest abgeschwicht
wiirde. Andererseits ist aber zu beachten, daB diese EinfluBfaktoren die
im Modell wirksame Lohn-Preis-Spirale iliber eine Verstirkung der
sDemand-pull“~-Komponenten in den sektoralen Preisfunktionen noch
verstirken konnen, so dafl von hier wieder zusétzliche negative Effekte
auf die Investitions- und die Exportnachfrage ausgehen.

26*
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Die im Modell auftretende Lohn-Preis-Spirale erweist sich, wie auch
hier wieder deutlich wird, stindig als ein zentrales Element der durch-
gefithrten Wirkungsanalyse. Von erheblicher Bedeutung ist es deshalb
zu priifen, ob es nicht Faktoren gibt, deren Berlicksichtigung eine Ab-
schwiéchung der Lohn-Preis-Entwicklung implizieren wiirde.

Das Modell enthilt keine expliziten Produktionsfunktionen zur Er-
mittlung der Inputs der Primirfaktoren Kapital und Arbeit. Explizit
enthalten sind dagegen sektorale Lohnsummenfunktionen, durch die die
wertméBigen Inputs des Produktionsfaktors Arbeit in jedem Sektor (die
sektoralen Lohnsummen) bestimmt werden. Eine den wertméBigen In-
puts des Faktors Kapital verwandte GroBe, der Nominalgewinn, ergibt
sich im Modell fiir jeden Sektor als residuale GroBe.

Die sektoralen Lohnsummenfunktionen enthalten allerdings jeweils
implizit eine Produktionsfunktion fiir den Primérfaktoreinsatz: In die
Lohnsummenfunktionen, mit Ausnahme der Funktion des Sektors 1
(Land- und Forstwirtschaft, Fischerei) geht jeweils die entsprechende
sektorale reale Bruttoproduktion x; mit einem signifikanten EinfluB ein.
Da die Lohnsummenfunktionen linear sind, impliziert das linear-limi-
tationale sektorale Produktionsfunktionen, so wie sie im Modell auch
flir den Vorleistungsinput zugrunde gelegt sind. Damit aber ist die
Moglichkeit zu einer Substitution von Arbeit gegen Kapital und um-
gekehrt ausgeschlossen. Es muB bezweifelt werden, daBl dies fiir alle
Sektoren innerhalb der Spanne des Simulationszeitraums realistisch ist.
Zu erwarten ist vielmehr, dal ein relativ starker Anstieg der Lohn-
stiickkosten, so wie er in der Simulation fiir eine Reihe von Sektoren
eintritt, zumindest mittel- und ldngerfristig in gewissen Grenzen selbst
ohne technischen Fortschritt zu einer Substitution von Arbeit durch
Kapital flihren wird. Fiir Sektoren, die zu einer solchen Substitution in
der Lage sind, lieBe sich dann der Lohnkostendruck vermindern, und
der Anstieg der gesamtwirtschaftlichen Preisindizes diirfte geringer
ausfallen als in der hier durchgefiihrten Simulation. Da auch dies ddmp-
fend auf die Entwickung der Lohnsummen wirkt, wére mit einer Ab-
schwichung der Lohn-Preis-Spirale zu rechnen.

Eine weitere Abschwichung wiirde eintreten, wenn nicht nur eine
Substitution von Arbeit durch Kapital bei gegebenem Stand der Tech-
nik erfolgte, sondern zugleich arbeitssparender technischer Fortschritt
realisiert wiirde. Bei den empirischen Tests der sektoralen Lohnsum-
menfunktionen wurde versucht, diese Komponente des technischen
Fortschritts stellvertretend durch Beriicksichtigung der Zeitvariablen
zu erfassen. Die empirischen Ergebnisse deuten darauf hin, dall von den
beiden duBerst lohnintensiven Sektoren 5 (Stahl-, Maschinen-, Fahr-
zeugbau) und 9 (Bauwirtschaft) im Schétzzeitraum in erheblichem
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MaBle arbeitssparender technischer Fortschritt realisiert wurde. Und
gerade dem Sektor 5 kommt, wie schon erldutert wurde, im Rahmen der
durchgefiihrten Simulation eine Schliisselrolle zu. Es ist zu erwarten,
daB ein Anstieg der Lohnstiickkosten iiber das im Schitzzeitraum tat-
sichlich eingetretene Ausmal hinaus nicht nur fiir die beiden Sektoren
5 und 9, sondern eventuell auch fiir weitere Sektoren Anlafl zu einer
(noch) stérkeren Rationalisierung durch Realisierung arbeitssparenden
technischen Fortschritts gewesen wire.

SchlieBlich ist darauf hinzuweisen, daB keine Riickwirkungen der
verdnderten Entwicklung inlidndischer GroBen auf die Auslandskon-
junktur beachtet werden, die dann abermals die Entwicklung der In-
landsgroBen beeinflussen. Beispielsweise konnte die in der gesamtwirt-
schaftlichen Betrachtung in der ersten Simulation leicht positive Verin-
derung der Bruttoproduktion X (vgl. Abbildung 13 a) im Ausland eine
zum Inland tendenziell analoge Verdnderung der dkonomischen GréfSen
einleiten. Eine solche durch die Riickwirkung verstirkte Mengen- und
Preiskonjunktur im Ausland kénnte nach dem Muster der zweiten
Simulation erneut auf die InlandsgréBen einwirken.

Die Einfliisse, die von einem monetidren Bereich, von Substitutionen,
technischem Fortschritt und Riickwirkungen auf das Ausland zu er-
warten sind, diirften die Lohn-Preis-Spirale teils dampfen, teils ver-
stdrken. Der Saldo dieser gegenlidufigen Tendenzen ist a priori nicht
abschétzbar.

V. Schlu8

Als Gesamtergebnis dieses Beitrags 146t sich festhalten: Die tatsédch-~
liche Entwicklung im Untersuchungszeitraum wird durch das Modell,
wie die ex-post-Simulation zeigt, gut nachvollzogen. In der Mengen-
entwicklung der meisten Sektoren sind Phasen beschleunigten und ver-
langsamten (gegen Sch!ufl des Zeitraums auch: negativen) Wachstums
zu erkennen; die Preisentwicklung ist fiir die einzelnen Sektoren sehr
unterschiedlich. Eine allgemeine Lohn-Preis-Spirale von solcher Aus-
pragung, dabll sie zu sinkenden gesamtwirtschaftlichen Exporten und In-
vestitionen gefiihrt hétte, gab es im Untersuchungszeitraum nicht. Die
Simulationen der Wirkungen einer verstidrkten Auslandskonjunktur
zeigen jedoch, daB die Moglichkeit zu negativen Einfliissen in der Struk-
tur der Volkswirtschaft bereits angelegt war. In der Lohn- und Preis-
bildung hatten sich offensichtlich schon damals Verhaltensweisen her-
ausgebildet, die zuséatzliche positive Wachstumsimpulse iiber Lohn- und
Preissteigerungen in negative Mengeneffekte hitten umsetzen kdnnen.

Unsere Untersuchung gibt im Zusammenhang mit der gegenwirtigen
lohnpolitischen Diskussion zu folgenden Uberlegungen AnlaB: Werden
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Substitutionen von Arbeit und Kapital und der Ansporn zu arbeits-
sparendem technischem Fortschritt quasi per Tarifvertrag weitgehend
ausgeschlossen, so konnen die skizzierten EinfluBfaktoren ,,Substitu-
tion* und , Technischer Fortschritt® zur Abschwichung der Lohn-Preis-
Spirale erst gar nicht wirksam werden. Wird die Lohn-Preis-Spirale
dann nicht durch Verhaltensinderungen im Bereich der gewerkschaft-
lichen Lohnforderungen und/oder im Bereich der unternehmerischen
Preissetzungen abgeschwicht, mull damit gerechnet werden, daf3 posi-
tive Nachfrageimpulse nicht nur zumindest erheblich geringere positive
Mengeneffekte indizieren, als dies reine Mengenmodelle erwarten lie-
Ben, sondern dall positive Nachfrageimpulse lingerfristig sogar negative
Entwicklungen Skonomisch wichtiger MengengroBen, wie z. B. der In-
vestitionen, bewirken konnen, Leider ist zu vermuten, dal Verhaltens-
dnderungen auf der Lohnforderungs- wie auf der Preissetzungsseite
gegeniiber dem hier zugrunde liegenden Schitzzeitraum eher in Rich-
tung auf eine weitere Verstirkung der Lohn-Preis-Spirale erfolgt sind.

Zusammenfassung

Ein dynamisches Input-Output-Modell wird durch sektorale Konsum-,
Investitions-, Export-, Lohnsummen- und Besteuerungsfunktionen sowie
durch Inlands- und Auslandspreisfunktionen, nach denen cost push- und
demand pull-Elemente die Preissetzung bestimmen, zu einem &konometri-
schen Modell erweitert. Mit den 14-Sektoren-Input-Output-Tabellen des
Deutschen Instituts fiir Wirtschaftsforschung (DIW) 1954 bis 1967 wird das
Modell in einer blockrekursiven Form fiir die Bundesrepublik Deutschland
Okonometrisch geschitzt und in einer ex post-Simulation auf seine Arbeits-
fiahigkeit hin uberpriift. Im Mittelpunkt von Simulationsanalysen stehen
dann die Wirkungen einer verstiarkten Auslandskonjunktur auf aggregierte
und sektorale InlandsgréBen. Wichtigstes Ergebnis ist, daB sich positive Im-
pulse vom Ausland iiber eine Lohn-Preis-Spirale in negative Wirkungen auf
Exporte und Investitionen, die das Wachstumspotential reduzieren, umsetzen
konnen.

Summary

A dynamic input-output model is developed consisting, inter alia, of
sectoral consumption, investment, export, wage sum and taxation functions
and of sectoral home price and export price functions explaining price set-
ting behaviour by cost push and demand pull elements, The model in a block
recursive form is implemented for the Federal Republic of Germany 1954 to
1967 on the basis of 14 sector input-output tables compiled by Deutsches
Institut fiir Wirtschaftsforschung (DIW). Workability is tested in an ex post
simulation. Central to the investigation are simulations of effects of in-
creased growth of foreign production and prices on aggregated and sectoral
variables of the German economy. It turns out that positive impulses from
abroad may, via a wage price spiral, have negative effects on exports and
investment, thus reducing growth potential of the economy.



Auslandsabhiingigkeit der Produktions- und Preisentwicklung 409

Literatur

Dieckheuer, G., U. Meyer, und J. Schumann (1977), Ein dynamisches Input-
Output-Modell zur simultanen Erklirung der Entwicklung von Mengen
und Preisen, angewendet auf die Bundesrepublik Deutschland 1954 - 1967.
Westfilische Wilhelms-Universitdt, Volkswirtschaftliche Diskussionsbei-
trage, Beitrag Nr. 22, Miinster.

Gorzig, B. (1972), Die Entwicklung des Wachstumspotentials in den Wirt-
schaftsbereichen der Bundesrepublik Deutschland. Analyse und Projek-
tion bis 1980, DIW-Beitrige zur Strukturforschung, Heft 18, S. 98 f.

Krengel, R., E. Baumgart, A. Bonef, R. Pischner und K. Droege (1972 a),
Produktionsvolumen und -potential, Produktionsfaktoren der Industrie
im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland einschlieflich Saarland und
Berlin (West), DIW, Statistische Kennziffern, 12. Folge, 1960 - 1971, Berlin,
September 1972.

Krengel, R., J. Schintke, R. Stdglin, J. P. Weifs und H. Wessels (1972 b), Jdhr-
liche nominale Input-Output-Tabellen und Importmatrizen fiir die Bun-
desrepublik Deutschland 1954 bis 1967, Deutsches Institut fiir Wirtschafts-
forschung, Beitridge zur Strukturforschung, Heft 21, Berlin 1972.

— (1972 ¢),Jahrliche Input-Output-Tabellen und Importmatrizen zu Preisen
von 1962 fur die Bundesrepublik Deutschland 1954 bis 1967, Forschungs-
bericht des Deutschen Instituts fiir Wirtschaftsforschung, Berlin, Sep-
tember 1972,

Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) (1954),
Statistical Bulletins, General Statistics, Paris 1954 ff.

Statistisches Bundesamt (1954), Statistische Jahrbiicher 1954 ff.

Anhang
Symbole
Einzel- Spalten-
groBe vektor Bedeutung
Endogene Griflen:
x; x Produktionsmengen (Bruttoproduktion)
xf xC Konsummengen
a:.[ x! (Brutto-)Investitionsmengen
J:f' xE Exportmengen
D; po) Inlandspreise
p‘? pE Exportpreise

o~
-
-~

Einkommen aus unselbst. Arbeit (Lohnsummen, ,,Lohne*)




410 Gustav Dieckheuer, Ulrich Meyer und Jochen Schumann

Einzel- Spalten-

grofie vektor

Bedeutung

q;
S
k.

i

&% Q

ls
X

XE
xI

xc
L

Q@

PC
PI
PE

Exogene Grifien:

xj xF

:r:fz xK

g xpot

vy v

pM M
a

@ij

a,, i

Is

PAG

pAC

x4

Einkommen aus selbst. Arbeit u. Vermogen (,,Gewinne*)
indirekte Steuern

Lohnstiickkosten (z. T. zuzliglich Vorleistungsstiick-
kosten)

Einkommen aus den Sektoren 13 u. 14
gesamtwirtsch. Bruttoproduktion, X = 3 x;
gesamtwirtsch. Export, XE = ¥ ¥

gesamtwirtsch. Investition, XI =3 x{

gesamtwirtsch. Konsum, XC = 3 z?

gesamtwirtsch. Einkommen aus unselbst. Arbeit
(,Lohne“), L =X 1, + Ig

gesamtwirtsch., Einkommen aus Unternehmertétigkeit
und Vermégen (,Gewinne“), @ =X q;

gesamtwirtsch. Konsum-Preisindex

gesamtwirtsch, Investitions-Preisindex

gesamtwirtsch. Export-Preisindex

autonome Endnachfragemengen (einschl. Vorleistungs-
nachfrage der Sektoren 13 u. 14)

Kapazitiatsauslastungsziffern in %

potentielle Produktionsmengen

Saldo aus Abschreibungen und Subventionen
Importpreise

Inputkoeffizienten einschl. Importkoeffizienten
(Linge des Vektors: 13 X 12)

Inputkoeffizient

Importkoeffizient

Produktion der Sektoren 13 u. 14

Index der GroBhandelspreise des Auslands
Index der Konsumgliterpreise des Auslands
Index der industriellen Nettoproduktion des Auslands

1 Land- und Forstwirtschaft,

Fischerei

2 Energie und Bergbau

3 Chemie, Steine, Erden

4 Eisen, Stahl, NE-Metalle

5 Stahl-, Maschinen-, Fahrzeugbau
6 Elektrotechnik, EBM

7 Holz, Papier, Leder, Textilien

Sektoren

8 Nahrungs- und GenubBmittel

9 Bauwirtschaft

10 Handel

11 Verkehr, Nachrichteniibermittlung

12 Sonstige Dienstleistungen

(13 Staat)

(14 Priv. Haushalte und Organisa-
tionen ohne Erwerbscharakter)
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Auslandsabhiingigkeit der Produktions- und Preisentwicklung
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418 Gustav Dieckheuer, Ulrich Meyer und Jochen Schumann

Besteuerungsfunktionen (Fortsetzung Tabelle 4)

Konst. xp; R2 DW

51 — 17.853 0.0445 0.889 1.543
(9.378)

Sy 1023.195 0.0300 0.675 1.028
(4.776)

s3 — 2699.716 0.1510 0.991 1.025
(34.133)

Sy 31.548 0.0487 0.906 1.009
(10.279)

85 273.353 0.0379 0.992 1.476
(36.732)

S 170.505 0.0419 0.989 1.066
(31.107)

Sq — 218.653 0.0550 0.994 1.269
(43.705)

Sg — 1159.578 0.1697 0.991 0.879
(33.796)

Sg — 302.107 0.0684 0.995 1.087
(45.065)

s;p | — 1103.084 0.1755 0.991 1.731
(35.006)

sy — 175.116 0.0660 0.953 0.980

(14.921)

Sp2 955.347 0.0603 0.993 1.136

(40.552)
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a) Bruttoproduktionswerte

(Mrd. DM zu Preisen von 1962)
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420 Gustav Dieckheuer, Ulrich Meyer und Jochen Schumann

a) Bruttoproduktionswerte ——®—— beobachtet b) Preisindizes

(Mrd. DM zu Preisen von 1962) ~~~"©--"- Eeschétzt
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a) Bruttoproduktionswerte ~——@—— becbachtet . b) Prelsindizes
(Mrd. DM zu Preisen von 1962) =---0---- geschdtzt
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422 Gustav Dieckheuer, Ulrich Meyer und Jochen Schumann
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Abb. 13: Wirkungen einer verstidrkten Auslands-
konjunktur auf gesamtwirtschaftliche GréBen: Prozentuale
Abweichungen von der ex-post-Simulation 1955 - 1967
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Auslandsabhingigkeit der Produktions- und Preisentwicklung
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Abb. 14: Wirkungen einer verstirkten Auslands-
konjunktur auf den Sektor 5: Prozentuale Abweichungen
von der ex-post-Simulation 1955 - 1967
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424 Gustav Dieckheuer, Ulrich Meyer und Jochen Schumann

Abb. 15: Wirkungen einer verstirkten Awuslands-
konjunktur bei gleichzeitig erhhtem Awslandspreisniveau
auf gesamtwirtschaftliche GréBen: Prozentuale Abweichungen
von der ex-post-Simulation 1955 - 1967
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