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Die energetische Betrachtung
des wirtschaftlichen Geschehens

Von
S. Sagoroff, Stanford/California
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Die Begeisterung und die Kritik, die Keynes’ ,,General Theory of
Employment, Interest and Money* hervorrief, haben sich gelegt und
auf dem Gebiete der reinen Wirtschaftstheorie herrscht wieder Ruhe.
Wir konnen nun — 20 Jahre nach seinem Erscheinen — das Key-
nes'sche Werk in seiner Bedeutung fiir die Wirtschaftswissenschaft
klarer sehen. Wie die ,,Revolution* der Subjektivisten, der Grenz-
nutzentheoretiker, im vorigen Jahrhundert, so auch die Keynes’sche
., Revolution* in unserer Zeit — beide vermochten nicht, die klassische
Wirtschaftstheorie in ihren Grundfesten zu erschiiitern, sie erwiesen
sich vielmehr lediglich als Erganzungen und Verbesserungen ihres Ge-
dankengebdudes. Das Neue, womit Keynes die Wirtschaftswissen-
schaft bereicherte, ist die Theorie des GesamtausstoBes und —- was
noch wichtiger ist — eine neue Betrachtungsweise, die als .,Denken in
makrookonomischen Aggregaten™ bezeichnet werden kann. Dieses
Denken in Aggregaten, das eine gewaltige Vercinfachung des Glei-
chungssystems von Walras bedeutet, dient jetzt als Grundlage des
mathematischen Modellbaus. Damit ist der Keynes’sche Versuch, mit
einigen ,strategischen” Variablen das allgemeine wirtschaftliche
Gleichgewicht zu beschreiben, das Vorbild der heute vorherrschenden
Methode zur Erforschung der Gkonomischen Wirklichkeit geworden.

In ihrem: Feld — auf dem sich reine Theorie und Empirie begeg-
nen — weiteifert der mathematische Modeilbau mit der Einsatz-Aus-
stoB-Analyse (Input Output Analysis). Die Einsatz-AusstoB-Analyse
wurzelt in dem Tableau Economique von Quesnay; ausgebaut und
vervollkommnet durch Wassily Leontief, hat sie groBle Fortschritte
in den Vereinigten Staaten und Italien gemacht. Der methematische
Modellbau, der viele Daten der nationalen Kontenfithrung entnimmt,
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und die Leontiefsche Einsatz-AusstoB-Analyse, die sich in steigendem
MaBe technologischer Daten bedient, haben zwei Dinge gemeinsam:
sie erforschen statische Zusammenhinge und arbeiten mit dem Tausch-
wert (Geldwert) des Volkseinkommens. Sie beschreiben in Zahlen die
Struktur der Volkswirtschaft und ihre kurzfristigen Veriinderungen,
kurz gesagt das Funktionieren des Systems. Beide Forschungsmetho-
den geben den Wirtschaftspolitikern dariiber Auskunft, wie die Kon-
junkturschwankungen der Wirtschaft beherrscht werden kénnen. In
neuester Zeit versucht man ihr Erkenntnisvermoégen zu erweitern:
durch Einbauen von dynamischen Beziehungen in ihre Gleichungs-
systeme glaubt man, eines Tages die Dynamik und das Wachstum der
Volkswirtschaft erfassen zu konnen. Die Ergebnisse sind abzuwarten.

Je tiefer aber die Erforschung der Tauschwertbeziehungen der
Elemente der Volkswirtschaft vordringt, desto mehr macht sich das
Bediirfnis geltend, die Gkonomische Wirklichkeit in einer Weise zu
betrachten, die von der Organisationsform und von dem verinder-
lichen Werte des Geldes unabhingig ist. Diese Aufgabe kann durch
die energetische Betrachtung des wirtschaft-
lichen Geschehens erfiillt werden.

Die begriffliche Ausriistung und die allgemeingiiltigen Ergebnisse
der energetischen Betrachtungsweise konnen zusammenfassend als
»Energiewertlehre® bezeichnet werden. Die Energiewertlehre behan-
delt die Volkswirtschaft nicht als eine Gesamtheit von vielen kleinen
Dingen, die geordnet werden miissen, wie zum Beispiel die Theorie
des Wirtschafiskreislaufes mit ihrer Sirombildung dies tut, sondern als
ein Ganzes, das gewiBl seine Teile hat, aber nicht viel zergliedert zu
werden braucht. Mit anderen Worten, sie sieht von der gesellschaft-
lichen Arbeitsteilung ab und sucht die Volkswirtschaft in ihrer
Produktionsfahigkeit als eine grofle Maschine, als ein materielles
System im Sinne der Physik zu erfassen. In dieser Hinsicht verfiahrt
die Energiewertlehre wie die Ernihrungsphysiologie, die sich mit der
Gesamtenergiebilanz des menschlichen oder tierischen Organismus
beschiftigt, ohne den Energiehaushalt der einzelnen Korperzellen in
Betracht zu ziehen.

In den nachstehenden Ausfithrungen werden die Gedanken weiter-
gefithrt, die in meinem ersten Aufsatz iiber den Begriff der Energie
in der Nationalokonomie entwickelt wurden!. Die Gleichungen des
volkswirtschaftlichen Energieumsatzes, die dort fiir eine ,,stationire*
Volkswirtschaft aufgestellt wurden, werden hier fiir eine ,,fortschrei-
tende®, d. h. reelle Volkswirtschaft ausgebaut und gelten nunmehr

1 The Concept of Energy in Economics®, Weltwirtschaftliches Archiv, 1954,

Bd. 72, Heft 1.
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ohne jegliche Einschrinkungen. AuBerdem wird versucht, die Ergeb-
nisse der energetischen Betrachtung des Nutzenproblems genauer zu
formulieren.

1. Die Grundgleichung des volkswirtschaftlichen Energieumsatzes

Der Energiewertlehre liegen folgende Begriffe zugrunde: Energie-
wert, Energieaufwand, primire Energie und Nettoerhaltung der Volks-
wirtschaft.

Vom wirtschafilichen Gesichtspunkt ist unter ,,primire Energie*
die Wiarme zu verstehen, die unter der Mitwirkung des Menschen von
der Natur an die Wirtschaft iibergeht. GemiB dieser Begriffsbestim-
mung wird die aus Wind- und Wasserkraft gewonnene nutzbare Ener-
gie (Kilowattstunden) als primire Energie durch ein Aquivalent ver-
treten, z. B. durch ihr Kohlendquivalent, d. h. durch die Verbren-
nungswiarme der Kohlenmenge, aus der sie gewonnen werden kann.
Als wichtigste Trager oder Quellen primdrer Energie sind zu nennen:
die Brennstoffe — Kohle, Mineralol, Erdgas, Torf, Brennholz usw. —,
Wind- und Wasserkraft sowie die Nahrungs- und Futtermittelernte.

Die Arbeit (im physikalischen Sinne) oder das Arbeitsaquivalent
der nutzbaren Wirme, die zur Produktion eines wirtschaftlichen Gutes
— sei es ein Dienst, ein unbeseeltes materielles Gut oder ein Tier —
aufgewendet wird, wollen wir Nettoenergieaufwand und die
mit der Produktion verbundenen Energieverluste (Wirme oder
Wirmeinhalt im ProduktionsprozeB verlorener Materie) Energie-
mehraufwand nennen. Der Nettoenergieaufwand und der Ener-
giemehraufwand ergeben zusammen den Bruttoenergieauf-
wand der Produktion. Es ist zu beachten, daf} die nutzbare Encrgie,
die in der Produktion von Energie aufgewendet wird, zum Netto-
cnergieaufwand nicht gerechnet wird; sie bildet einen besonderen
Posten der Nettoerhaltung (siehe Gleichung 5, Seite 5).

Von der Thermodynamik wissen wir, daf}

Energie, verfiighar - ” . .
fiir Arbeit = Zugefiihrte Energie = — Energieverluste

(Gleichung 1)

Praktisch ist auch die Produktion von nutzbarer Wirme mit Ener-
gieverlusten verbunden. Die obige Gleichung gilt also sowohl fiir
Arbeit als auch fiir nutzbare Wirme, d. h. fiir nutzbare Energie im
allgemeinen. Volkswirtschaftlich gesehen, ist ,,zugefiihrte Energie*
das, was wir als ,,primdre Energie* definiert haben. Wir konnen da-
her fiir eine ,geschlossene™ Volkswirtschaft folgende Gleichung auf.
stellen:
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AusstoB von nutzbarer = Ausstoll von pri- — Energieverluste
Energie mirer Energie

(Gleichung 2)

In einer ,fortschreitenden (,.wachsenden‘) Volkswirtschaft wird
nutzbare Energie fiir Erhaltung der Wirtschaft, fiir Endverbrauch
und fiir Wachstum aufgewendet. Der Aufwand von nutzbarer Energie
fiir Erhaltung der Wirtschaft kann kurz als ,,Nettoerhaltung* bezeich-
net werden (die ,,Bruttoerhaltung® umfaflt die Nettoerhaltung und die
Energieverluste, die in der Produktion fiir Erhaltung auftreten). Der
Begriff ,,Nettoerhaltung* schlieft in sich das, was man in der Bio-
logie ,,Grundumsatz* nennt.

In Ubereinstimmung damit kénnen wir schreiben

Nutzbare Energie = Primire -— Nutzbare —— Energieverluste
fiir Endverbrauch Energie Energie fiir
und Wachstum Erhaltung

(Gleichung 3)
Das ist gleichbedeutend mit

Volkseinkommen == Primire Energie — Nettoerhaltung und
Verluste
(Gleichung 4)

Obige zwei identischen Formeln geben die energetische
Grundgleichung, d. h. die Gleichung des Energie-
umsatzesineiner Volkswirtschaft an.

Eine tiefere Einsicht in die c¢nergetische Bewertung der mensch-
lichen Produktion — sozusagen in den ,,Energiehaushalt der Volks-
wirtschaft“ — gewinnt man, wenn der Grundgleichung folgende Form
verliehen wird (s. Gleichung 5 auf S. 5):

Diese Gleichung ist in Warme gedacht, enthilt aber in Wirklich-
keit sowohl Wirme als auch Arbeitsenergiewerte. Um sie homogen zu
machen, mul} jeder Arbeitsenergiewert durch sein theoretisches
Wirmeaquivalent ersetzt werden. Dabei ist der Ausdruck ,,Arbeit*
im physikalischen Sinne zu verstehen.

In Gleichung 5, die sich fiir theoretische Deutung und praktische
Berechnungen besser als Gleichungen 3 und 4 eignet, ergeben die drei
mittleren Glieder auf der rechten Scite die Nettoerhaltung der Volks-
wirtschaft. Giitertransport-, Handels- und Kreditdienste sind in der
Reproduktion des Realkapitals bzw. in der Produktion von zusitz-
lichem Realkapital einbegriffen.

Die GroBen, die den volkswirtschaftlichen Energieumsatz bilden,
werden verschieden bewertet, je nachdem wie sie physikalisch be-
schaffen sind und was fiir eine ,,Umsatzfunktion* sie erfiillen. Der
Energiewert der Volkseinkommen- und Nettoerhaltungsgréfen kann
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ein oder zwei Elemente haben, nimlich Netloenergieaufwand allein
oder Nettoenergieaufwand und Energieinhalt (materielle Giiter, die
keine Energietriger im wirtschaftlichen Sinne sind, werden nach ithrem
Nettocnergieaufwand bewertet; der Energiewert unbeseelter Energie-
triger sowie menschlicher und tierischer Korpersubstanz setzt sich
aus Nettoenergieaufwand und Energieinhalt zusammen; der Netto-
energicaufwand von Diensten und nutzbarer Warme fallt mit ihrem
Energieinhalt zusammen, so daB ihr Energiewert nur ein Element hat).
Primire Energie und Energieverluste werden nach Inhalt bewertet
(der Energiewert der Energieverluste ergibt den Energiemehraufwand
des Volkseinkommens und der Nettoerhaltung, siehe oben).

Der Einfachheit halber wurden die energetischen Gleichungen erst
fur eine ,,geschlossene* Volkswirtschaft aufgestellt. In der Form, in
der sie fiir eine ,,offene” Volkswirtschaft gelten, enthalten sie noch
die internationalen Energieiibertragungen. Die Einfuhr von primirer
Energie erscheint als eine neue GroBe auf der rechten Seite der Glei-
chungen, die Ausfuhr von primirer Energie auf der linken. Die Ein-
fuhren von anderen Giitern — d. h. von materiellen Giitern, die keine
Energietrager im wirtschaftlichen Sinne sind, und Tieren — werden
von den betreffenden Bestandteilen des Volkseinkommens abgezogen;
die Ausfubhren werden hinzugefiigt.

Aus der Analyse des volkswirtschaftlichen Energieumsatzes geht
hervor, dafl die Entwicklung der Bevilkerung mit der Entwicklung
des Volkseinkommens unmittelbar verbunden ist: der Bevdl-
kerungszuwachs ist ein Bestandteil des Volkseinkommens. Es wird
ferner klar, dal das Volkseinkommen vorwiegend Bewegung darstellt.
In einer ,,stationidren* Volkswirtschaft besteht das Sozialprodukt nur
aus Bewegung.

2. Die Phasen des volkswirtschaftlichen Prozesses und ihr Verhaltnis
zum Energieumsatz

Als Ganzes betrachtet stellt die menschliche Produktion einen Pro-
zel} ohne Anfang und ohne Ende dar, einen Prozefl, dessen siamtliche
Phasen gleichzeitig vorhanden sind. Wenn man aber die Mengen von
Materie und Energie beobachtet, die diesem ProzeB zugefiihrt wer-
den, zeigt sich ein anderes Bild. Die menschliche Produktion erscheint
dann als ein Strom von Energie und Materie, der aus der Urproduk-
tion, d. h. aus der Gewinnung von primirer Energie und Rohstoffen
flieBt und in dem menschlichen Konsum endet. Von Phase zu Phase
des Produktionsprozesses werden beide Teile des Produktionsstromes
— sowohl die Energie als auch die Materie — immer kleiner, wih-
rend die Menge nutzbarer Energie (nutzbare Wirme und Arbeit),
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die der ProduktionsprozeB verschlingt, und der Energieverlust, der
sich im ganzen ergibt, unaufhérlich wachsen.

Der menschliche Konsum erstreckt sich auf zwei Phasen des Pro-
duktionsprozesses: den Nahrungskonsum und den Endverbrauch.

Der Nahrungskonsum schlieBt den menschlichen Stoffwechsel ein
und fillt infolgedessen mit der Produktion von menschlicher Arbeit
und menschlicher Kérpersubstanz zusammen. Ein Teil der erzeugten
Arbeit und Korpersubstanz gehort zur Nettoerhaltung der Volkswirt-
schaft, der Rest zum Volkseinkommen (die Nahrung selbst erscheint
also nicht im Sozialprodukt — im Volkseinkommen).

Der Endverbrauch besteht im Konsum der ,,direkten® Dienste.
Direkte Dienste sind die an die Individuen gerichteten Dienste. Sie
umfassen die ,,personlichen Dienste, die auch als ,,Pflege der indivi-
duellen Geistes- und Kérperkultur® bezeichnet werden kénnen, und
die Haushaltsdienste. [Eine Ausnahme bildet Heilung (Medizin), die
zwar verschiedene direkte Dienste vereinigt, jedoch zur Erhaltung der
Bevilkerung gehort.] Da es sich um Dienste handelt, fallt der End-
verbrauch mit der Endproduktion, d. h. mit der Produktion der direk-
ten Dienste, zusammen.

Im Endverbrauch wird nutzbare Energie ,,zerstreut”, d. h. mecha-
nische Arbeit in Wirme verwandelt, die durch Erwirmung der Um-
gebung fiir den Menschen verloren geht. Streng genommen, stellt der
Konsum der direkten Dienste nicht den ganzen Endverbrauch der
wirtschaftlichen Giiter dar. Ein Teil der im menschlichen Kérper
erzeugten nutzbaren Energie wird innerlich zur Unterhaltung der see-
lischen Titigkeit verwendet. Hier — in der psychischen Produktion
von ,,Nutzen* oder ,,Geniissen* — treffen sich der ,,duBBere’ Endver-
brauch und der ,,innere* Endverbrauch. Die direkten Dienste liefern
— unter Mitwirkung des natiirlichen Lichtes — die energetischen
Stimuli, d. h. die Reize, die auf unsere Sinne einwirken und in uns
Empfindungen hervorrufen. (Diese Frage wird weiter unten wieder
erortert.)

Der volkswirtschaftliche Energieumsatz liB8t sich, wie wir geschen
haben, als Produktion von primirer Energie und Aufwand von nutz-
barer Energie fiir menschlichen Konsum, Wachstum der Volkswirt-
schaft und Erhaltung der Volkswirtschaft darstellen. Das Verhiltnis
der einzelnen Phasen und Zweige der menschlichen Produktion zum
Energieumsatz ist kompliziert. Nur einige von ihnen, wie z. B. die
Endproduktion (der Endverbrauch) und die Produktion von Regie-
rungsdiensten fiigen sich als etwas Ganzes in sein Schema ein.

Theoretisch betrachtet miissen die Messungen des Volkseinkom-
mens unabhingig von seiner Dimension sein. Mit anderen Worten,
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allen Arten von Messungen des Volkseinkommens — nach seinem
Tausch-, Energie- und Nutzwert — miiBte derselbe Volkseinkom-
mensbegriff zugrunde liegen. Der Volkseinkommensbegriff, den die
statistischen Amter der westlichen Welt heutzutage in ihren Berech-
nungen des Tausch(Geld)wertes des Volkseinkommens gebrauchen,
weicht aber von dem, der sich bei der Analyse des volkswirtschaft-
lichen Energieumsatzes mit Notwendigkeit ergibt, in zwei wichtigen
Elementen seines Umfanges ab. Dies zeigt sich am klarsten, wenn das
Volkseinkommen als Summe der Endprodukte gedacht wird, d. h.
wenn die ,reale” Berechnungsmethode angewandt wird. Erstens ent-
hilt der offizielle Begriff des Volkseinkommens sowohl die mensch-
liche Nahrung als auch die Giiter, die mit ihr geschaffen werden: die
daraus entstehende Doppelzihlung wird zum Teil dadurch verringert,
daBl der Bevilkerungszuwachs nicht beriicksichtigt wird. Zweitens
werden die sogenannten sozialen oder Regierungsdienste, d. h. die
Dienste, welche kollektive Bediirfnisse befriedigen, in die offiziellen
Berechnungen einbezogen. Man teilt sie wertmiBig in Konsumgiiter,
die als Endprodukte zum Volkseinkommen gerechnet werden, und in
Produktionsgiiter, die zu den Vorleistungen der Endproduktion ge-
horen. Diese Teilung beruht auf dem Gedanken, dal manche Regie-
rungsdienste an die Individuen gerichtet, also direkte Dienste seien,
andere hingegen an die Produktionsbetriebe, also indirekte Dienste
seien: da aber ein objektives Kriterium fiir eine solche Unterschei-
dung fehlt, wird die Teilung willkiirlich durchgefiihrt. Indem sie den
biologischen Begriff der Erhaltung des Organismus in die Analyse ein-
fithrt, zeigt die energetische Betrachtungsweise die Regierungsdienste
in einem neuen Lichte. Es ist nun leicht einzusehen, daB} sie als ,.feste
Kosten* der volkswirtschaftlichen Produktion betrachtet und daher
restlos zur Erhaltung der Volkswirtschaft gerechnet werden miissen?®.

3. Die Produktivitit einer Volkswirtschaft und der soziale Nutzen,
energetisch betrachtet

In der wirtschaftlichen Betrachtung der Produktivitdt sind drei
Gesichispunkte besonders wichtig.

Die Produkivitit kann erstens entweder als Eigenschaft eines
Systems oder als Eigenschaft cines Produktionsmittels gedacht wer-

2 In meinem ersten, bereits zitierten Aufsatz iiber den Gebrauch des Begriffes
der Energie in der Nationalskonomie wird noch damit gerechnet, daB die Regie-
rungsdienste in direkte und indirekte Dienstc geteilt werden. In meinen friiheren
Schriften iiber das Volkseinkommen, in denen sein Tauschwert analysiert wird, ver-
suchte ich das Problem durch AusschluBl der Regierungsdienste aus dem Begriff der
Produktion zu lésen. In dhnlichier Weise wird in der dstlichen Welt verfahren.
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den (unter ,,System™ ist hier ein Produktionsbetrieb, eine Gruppe von
Produktionsbetrieben oder eine Volkswirtschaft zu verstehen). Das
..Subjekt* der Produktivitit, sei es ein System oder ein Produktions-
mittel, kann dabei entweder fiir sich allein oder in seiner Beziehung
zu anderen Systemen oder Produktionsmitteln betrachtet werden; das
ist es, wodurch sich physische und wirtschaftliche Produktivitit von-
einander unterscheiden. SchlieBlich kénnen der Zahler und der Nen-
ner der Produktivitiitsrelation, jeder fiir sich, als Materie, Energie
oder Geld, gegeben sein.
Aus diesen drei Unterscheidungsgriinden ergeben sich folgende
sinnvolle Produktivitiatsbegriffe:
Physische Produktivitit eines Produktionsmittels,
ausgedriickt in Materie, Energie oder Materie und Energie.
Physische Produktivitdt eines Systems,
ausgedriickt in Materie, Energie oder Materie und Energie.
Wirtschaftliche Produktivitit eines Produktionsmittels,
ausgedriickt in Materie, Geld oder Materie und Geld.
Wirtschaftliche Produktivitit eines Systems,
ausgedriickt in Geld oder Energie.
Wir werden uns hier nur mit der Produktivitit einer Volkswirt-
schaft befassen.

. Bekanntlich 1aBt sich weder die physische noch die wirtschaftliche
Produktivitit einer Volkswirtschaft in Materie ausdriicken. Die phy-
sische Produktivitit einer Volkswirtschaft in Energie wird gemessen
durch den Wirkungsgrad, mit dem das System die primire Energie in
nutzbare Energie verwandelt, d. h. durch den Quotienten.

Physische Prodaktivitdat der _ Nutzbare Energice

Volkswirtschaft “Primire Energie

(Gleichung 6)

Es ist nicht moglich, in dhnlicher Weise die in Geld gedachte wirt-
schaftliche Produktivitit einer Volkswirtschaft als Verhiltnis zweier
Geldwerte auszudriicken. Der Ziihler des Quotienten wire vorhanden:
man konnte das Gesamtnettoprodukt — das Volkseinkommen, das
Sozialprodukt — in Geld dafiir nehmen. Es gibt aber nichts, was als
Nenner dienen kdnnte. Volksvermigen (Kapital) und Bevélkerung
(Arbeit) lassen sich nicht addieren. Das Gesamtbruttoprodukt in Geld.
— der gesamte Bruttoproduktionswert — eignet sich auch nicht dazu,
weil dann das Mafl der Produktivitit, d. h. der Quotient

Nettoproduktquote der ___Gesamtbruttoprodukt
Volkswirtschaft Gesamtnettoprodukt
(Gleichung 7)
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von der vertikalen Integration der Produktion abhingig sein wird.
Unter gewissen Bedingungen laBt sich die Verinderung der in Geld
gedachten Produktivitit einer Volkswirtschaft mit Hilfe eines Ge-
samtindex der Einsatzkoeffizienten fir alle Produktionsmittel und
alle Produktionsbetriebe messen. Auf diese Frage konnen wir hier
leider nicht naher eingehen.

Hingegen ist die wirtschaftliche Produktivitit einer Volkswirt-
schaft in Energie — wenigstens theoretisch — leicht bestimmbar. Da
sich das Volkseinkommen aus dem Einsatz von primirer Energie
ergibt, gelten die Beziehungen

Wirtschaftliche Produktivitit e Vulkseinkomme_n
der Volkswirtschaft Primire Energie
(Gleichung 8)
und
Volkseinkommen = Primire Energie X Wirtschaftliche Produk-
- tivitit der Volkswirt-
schaft

(Gleichung 9)

Man kann das Volkseinkommen als die Differenz zwischen dem
Gesamteinsatz von nutzbarer Energie und dem Einsatz von nutzbarer
Energie fiir Erhaltung definieren. Daher kénnen wir in Uberein-
stimmung mit Gleichung 3 schreiben

Nutzbare Energie Nutzbare Energie fiir
fiir Endverbrauch Gesamte nutzbare Erhalt.ing

und Wachstum Energie ]

Primire Energie o Primire Energie - Primire Energie

(Gleichung 10)

Nutzbare E ie fiir Erhalt
Wenn wir den Quotienten ool il TS W ke

Primire Energie
. Nettoerhaltungsquote* nennen, liBt sich aus Gleichung 10 die Be-
ziehung zwischen den drei Grundbegriffen der energetischen Analyse
der Produktivitit ableiten. Unter Beriicksichtigung von Gleichung 6
haben wir fiir eine Volkswirtschaft

Wirtschaftliche _. Physische
Produktivitat Produktivitat
(Gleichung 11)
Damit gelangen wir zu einem wichtigen Ergebnis. Denn Gleichun-
gen 9 und 11 lassen sich in die Gleichung
Volkseinkommen = Primire (Physische Produktivitiit — Nettoerhal-
Energie tungsquote)
vereinigen, die den wahren Zusammenhang zwischen Volkseinkom-
men und physischer Produktivitiat ans Licht bringt. Es geht aus der
letzten Gleichung klar hervor, daB man das Volkseinkommen auf drei

— Nettoerhaltungsquote
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verschiedene Weisen vergroBern kann: indem man die Produktion von
primidrer Energie steigert, den Wirkungsgrad der Energiewandlungen
verbessert oder die Nettoerhaltungsquote verringert. Selbstverstind-
lich wird jede Kombination dieser MaBnahmen in stirkerem MaRe
in dieselbe Richtung wirken.

Der Endverbrauch — die letzte Phase des volkswirtschaftlichen
Produktionsprozesses — wird von einem anderen ProzeR begleitet, der
im Menschen selbst stattfindet: das ist die ,,Produktion von Nutzen®,
die in einer physischen und mehreren physiologisch-psychischen Pha-
sen verlauft. Die Konsumgiiter — die direkten Dienste und die Nah-
rungsmittel -— befriedigen die individuellen Bediirfnisse des Men-
schen unmittelbar und dadurch erzeugen sie Nutzen oder — in der
Sprache von G o s s en ausgedriickt — rufen sie in uns Geniisse her-
vor. Beide Arten von Konsumgiitern, sowohl die direkten Dienste
als auch die Nahrungsmittel, stellen verschiedene Formen von Energie
dar. Da die nutzbare Energie der Konsumgiiter aus primirer Energie
gewonnen wird, kann man ganz allgemein sagen, daB die wirtschaft-
liche Titigkeit des Menschen von dem Bestreben beherrscht wird,
auseinergegebenen Menge — primédrerodernutz-
barer — Energie ein Maximum von Nutzen zu er-
halten oder eine bestimmte Menge Nutzen mit
einem Minimum von Energie zu erzeugen?® Auf lange
Sicht wird dies durch Steigerung der physischen Produktivitit und
durch Senkung der Nettoerhaltungsquote der Volkswirtschaft erreicht.
Im tiiglichen Leben wird das Problem mit Hilfe des Preismechanismus
gelost, der auf dem Zusammenwirken der Preise und der Geldkosten
der wirtschaftlichen Giiter beruht.

Vom Standpunkt der Wirtschaftstheorie aus gesehen ist der Nutzen
also ein Produkt unserer seelischen Téatigkeit, zu dessen Entstehung
aber duBere und innere Zufuhr von Energie notwendig ist. In diesem
Sinne ist der Nutzen einemathematischeFunktion
der nutzbaren Energie, mit der der menschliche
Organismus beim Konsumieren eines Gutes be-
liefert wird. Wenn Dienste konsumiert werden, ist als bestim-
mender Faktor die ganze Menge nutzbarer Energie zu betrachten, die
in der Produktion des Dienstes verbraucht wird (also nicht nur jener
Teil der Energiezufuhr, der als Reiz auf unsere Sinne einwirkt). Da-

3 Bereits einer der Griinder der Nationalokonomie — Frangois Quesnay —
lehrte: ,,La maxime d'obtenir la plus grande augmentation possible de jouissance
par la plus grande diminution possible de dépenses est réglée par les lois souve-
raines et irréfragable de l'ordre physique le plus avantageux aux hommes réunis
en société® (siehe ,,Dialogue sur les travaux des artisans, in Les Physiocrates, her-
ausgegehen von Eugéne Daire, Paris, 1846).
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mit wird nicht behauptet, daBB Nutzen und Energie in einem festen
Verhiltnis zueinander stehen. so dafl das eine Ding als Mali des ande-
ren dienen kann. Es wird lediglich festgestellt, dall jeder Menge nutz-
barer Energie, die im Nahrungskonsum oder imm Konsum der direkten
Dienste verbraucht wird, eine gewisse Menge Nutzen entspricht, die
durch das Wesen des Bediirfnisses, durch seine Bedeutung fiir das
Individuum und durch den Grad seiner Befriedigung zu Beginn der
jeweiligen Konsumperiode bestimint wird. Die Funktion., die diese
Beziehung beschreibt, kann die energetische Nutzenfunk-
tion genannt werden. Demnach ist der soziale Nutzen, d. h.
der Nutzen aller Individuen von allen Konsumgiitern im Rahmen der
Volkswirtschaft (das, was die Angelsachsen ,,social utility* oder ,,s0cial
welfare* nennen), eine Funktion der nutzbaren Energie, die den Ener-
gieinhalt der in der Volkswirtschaft verbrauchten direktien Dienste
und Nahrungsmittel bildet. Wenn die Nahrungsmittel als Produk-
tionsgiiter hetrachtet werden. beschriinkt sich der soziale Nutzen auf
die Geniisse, die wir vom Volkseinkommen erhalten, seine Grofle wird
dann nur von der nutzbaren Energic der direkten Dienste abhin.
gig sein.

Da hier die seelische Titigkeit des Menschen zur Energieversor-
gung der Gesellschaft in Beziehung gesetzt wird, konnte die energe-
tische Betrachtung des wirtschaftlichen Geschehens AnlaR geben, von
einer Erniedrigung der menschlichen Psyche, von einer Verneinung
der ethischen und #sthetischen Werte des Lebens zu sprechen. Dies
wire aber ein groBer Irrtum. Denn mit der Ergriindung der phy-
sischen Bedingtheit des seelischen Lelens werden die sittlichen und
die philosophischen Probleme der Menschheit nicht beriihrt oder min-
destens nicht zur Diskussion gestellt. Das miiBte den Nationalékono-
men, die nur mit dem Tauschwert der Dinge arbeiten, besonders klar
sein. Wenn unser Geist keinen AnstoB daran nimmt, den Begriff des
Geldes und den Begriff der Materie in der Wirtschaftswissenschaft
zu gebrauchen, warum soll der Begriff der Energic mit dem wirt-
schaftstheoretischen Denken ecthisch oder isthetisch unvereinbar sein?
Es wiarce ebenso wenig hegriindet, der Nationalokonomie in dem einen
Fall vorzuwerfen, sie huldige dem Materialismus, wie in dem anderen,
sie huldige dem Mechanismus.

Aber nicht nur in der Richtung ,.Energie”, sondern auch in der
Richtung ,.Nutzen* hat der Gedanke von der energetischen Nutzen-
funktion Vorurteile zu iiberwinden. Wenn die menschliche Bediirfnis-
befriedigung als ,.Nutzenerzeugung™ — als GenieBen — aufgefaBt
wird, so erweckt dies den Eindruck, als ob der Analyse eine hedo-
nistische Philosophie zugrunde lige. Abgesehen davon, daB es sich
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beim GenieBen nicht nur um kérperliche, sondern auch um geistige
Bediirfnisse handeln kann, ist hervorzuheben, daB das GenieBen, das
durch den Konsum von wirtschaftlichen Giitern ermaglicht wird, kei-
neswegs die einzige Quelle menschlichen Gliicks ist. Unsere hdchsten
Freuden hestehen sogar darin, auf Konsum von wirtschaftlichen
Giitern und auf GenieBen zu verzichten. Das geschieht, wenn wir von
dem Gefiihl der Liebe geleitet werden.

»Technisch® gesprochen. bhestimmen die sittliche Gesinnung und
die Lebensphilosophie des Individuums — im Verein mit seiner phy-
siologischen Beschaffenheit — die Parameter seiner energetischen
Nutzenfunktion, d. h. die Bedeutung der ecinzelnen Bediirfnisse und
die Empfindsamkeitskoeffizienten -—— die .,technischen Koeffizienten
der Produktion®. Allem Anschein nach handelt es sich um logarith-
mische Funktionen, die mit den Weher-Fechnerschen Funktionen der
Psychologie verwandt sind. Man darf annehmen, daB das Gesetz des
abnehmenden Ertragszuwachses, das das organische Wachstum und
die wirtschaftliche Produktion heherrscht, auch in der Produktion von
Nutzen — im Genielen — Anwendung findet. Unter gewissen Annah-
men deckt sich der erste Gossensche Satz mit Mitscher-
lichs Formel dieses Gesetzes.

Der energetischen Betrachtungsweise verdanken wir neue Metho-
den zur Messung des wirtschaftlichen Wachstums und der wirtschaft-
lichen Macht eines Landes. An anderer Stelle wurde diese Anwen-
dung des Energiebegriffes in der empirischen Forschung bereits be-
sprochen?. Mehr dariiber ist in einer Arbeit enthalten, die demnichst
in ,,.Schweizerische Zeitschrift fiir Volkswirtschaft und Statistik* er-
scheinen wird.

Es diirfte klar geworden sein, dal die Theorie der energetischen
Betrachtung des wirtschaftlichen Geschehens nicht die Aufgabe hat,
den Inhalt der Nationalokonomie zu iindern. Daran ist nicht zu den-
ken, weil die Energiewertlehre mit den ,.Zellen* der Volkswirtschaft
-~ den Produktionseinheiten und den Individuen — nichts zu tun hat.
Das Zusammenwirken der ,.Zellen* ist der Gegenstand der Theorien,
die sich mit dem Tauschwert der Giiter befassen und sozusagen dic
.Zitadelle* der Nationalokonomie bilden. Die Aufgabe der Energie-
wertlehre besteht darin, unser Wissen in einer neuen Richtung zu
erweitern.

Die energetische Betrachtungsweise enthiillt etwas, was bisher
durch den Schleier des Geldes verdeckt war. In ihrem Lichte gesehen,
erscheint das allgemeine wirtschaftliche Gleichgewicht als ein Gleich-

4 Siehe den Aufsaiz. angegeben in FuBinotel.
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gewicht zwischen Energiebedarf und Energieversorgung. Zwei charak-
teristische Ziige hat dieses energetische Gleichgewicht: es umfalt eine
Vielheit von Individuen und wird aulerhalb des menschlichen Organis-
mus erreicht. Die Begriffe ,,Preis* und ,,Geld", die in keiner anderen
Wissenschaft aufler der Nationalokonomie zu finden sind, verdanken
gerade diesem Sachverhalt ihre Entstehung und ihre Bedeutung: sie
sind die Werkzeuge, durch die in einer menschlichen Gesellschaft, in
der Arbeitsteilung herrscht, der grof3te Nutzeffekt der verfiigbaren
Energie erzielt wird.

Die Tatsache, daBl sie mit energetischen Gleichgewichten zu tun hat,
verbindet die Nationalékonomie mit der Biologie und der Physik.
Die Physik, zusammen mit der Chemie, untersucht die Struktur der
Energie und die Gesetze ihrer Wandlung. Die Biologie untersucht
die energetischen Gleichgewichte, die die Individuen, einzeln betrach-
tet, angehen und innerhalb des menschlichen Organismus erreicht
werden. Demnach erscheint die Nationalokonomie als ein Bindeglied
zwischen den Sozial- und den Naturwissenschaften.

Von den drei Wertbegriffen, auf denen die Nationalokonomie be-
ruht — Tauschwert, Energiewert und Nutzwert — erweist sich der
Energiewert als der ilteste, wenn man nach ihrer theoretischen Aus-
beutung urteilt. Diese Feststellung mag iiberraschend sein; fiir ihre
Richtigkeit sprechen aber wichtige Griinde.

Die Physiokraten hatten schon die Begriffe Nutzwert bzw. Nutzen
(les jouissances) und Tauschwert (valeur venale), doch befaBten sie
sich nicht mit ihrer Problematik. Sie bauten ihre Physique Sociale
auf dem Gedanken auf, da die Natur — der Boden — die einzige
Quelle des menschlichen Wohlstandes ist. Das ,,Schopferische* im
Boden ist aber die freie Energie der Ernte. Die Friihklassiker stellten
den Tauschwert (value in exchange) in den Vordergrund, hielten aber
den Energiewert (real value, gemessen in menschlicher Arbeit) in
Ehren. Fiir den Nutzwert (value in use) und sein Korrelat, den Nutzen
(utility), hatten sie wenig Interesse. Die Spitklassiker setzten den
subjektiven Wert in seine Rechte ein und betrachteten ihn als dem
objekiven Wert (Preis, Tauschwert der Giitereinheit) ebenbiirtig. Des
Energiewertes waren sie sich nur in der Form der ,urspriinglichen
Produktionsfaktoren® — Land und menschliche Arbeit — bewuBt.
Es ist an der Zeit, dem Begriff des Energiewertes den ihm gebiihren-
den Platz in der Nationalokonomie einzuriumen.
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