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Borivort.

Ter Wujforderung des Beveinsd fiir Sozialpolitif Folge (eijtend,
habe id) in den nachfolgenden Bliattern verfudyt, die Beivegung der Ber-
faufspreije fiiv eleftrijche Wrbeit jeit bem Jabhre 1898 biz hHeute zu
jchildern. — Das genannte Jahr ift alzg Ausgangzpuntt gewdhlt, weil
erit bon Dbdiejer ‘Beit ab eine geniigende Menge itatiftijher Wuf-
seichnunden vorliegen, die zur Beurteilung der einjchldagigen &mgen
unumgdnglid) notlvendig jind.

Bei der Bearbeitung Habe id) eine frither von mir ver=
bifentlichte Studie: ,Die Preisjtellung beim Werfaufe eleftrijcher
Cnergie”, die im Jahre 1906 im Werlag von Juliug Springer er=
jhienen ift, sugrunde gelegt. CEntjpredjend der von dem Werein fiir
Soztalpolitif mit der Verdffentlihung einer Reihe ahnlicher Wrbeiten
verfolgten Abjicht ift eine fritijhe Behandlung der Preigjtellungs-
methoden, die bei dem Berfauf der eleftrijchen Arbeit angelwendet lwer-
den, und aller Umitdnde, die dabei bon Bedeutung jind, unterblieben,
und dbielmehr — bon einigen Ausnahmen abgejehen —, eine vein jad)=
fiche und gejchichtliche Darjtellung gegeben.

Fiir die iveitgehende Unterftiipung; die mir durd) Jurberfiigung-
jtelfung von Material und Auskiinfte aller Art von vielen Fad)genojjen,
Sorporationen, Firmen und zahlreihen Cleftrizitatdiverfen ded Jn-
und uszlanded juteil gelvorden ijt, mibd)te idh aud) an Ddiefer
Stelle meinen verbindlidhften Danf ausjpreden.

Berlin, im Juli 1914.
Dr.-Jng. G. Siegel.

1*
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Cinleitung.

Bedeutung und Umfang der eleftrijchen Energie-
verjorgung.

Die fortichreitende stultur hat die Bediirfnijje der Menjchen derart
bermefrt, verdndert und bverfeinert, dap die Krdjte und Gaben der
Natur, wie jie unmittelbar bon ihr geboten werden, zu ihrer Befriedi-
gung nidht mebhr ausreidhen. Die menjdhliche Gefelljchaft ijt bielmehr
unaufhirlic) gezloungen, auj eine jtetige Crgdnzung, BVermehrung und
Lerfeinerung der von der Natur gebotenen Lebens- und Schupmittel
bedad)t zu jein. JIn nod) hoherem Mape aber ijt aud) eine Umivand-
lung der — vorldufig nod) — im Ilberflup borhandenen Naturfrijte
in die fiir alle modernen Lebensdduperungen unentbehrliden Cnergie-
formen der Warme, ded Lichts und einer jtreng beherridyten gleid)jvrmi-
gen Betvegung notivendig, die von der Natur nur in geitlid) und rdum-
lic) befchranftem Mape zur Verfiigung gejtellt find.

Jiiv die Beherrjdhung der Naturfrdjte und hauptjadlich fiir ihre
Umiandlung in eine volljtdandig von feinem Willen ge-=
regelte Belwegung hat jich) der Menjd) auf dem Wege der Crfin=
pung und wijfenjdyajtlidger Crenntnisd allmdhlichy zahlreiche Werfzeuge
gejchafien, bon denen gemdp ibrer zeitlichen Cntwidlung das Sdhipf-
rad der alten Jgypter, dag Wajjerrad der Miihlen und Cifenhimmer,
bic Wajjerturbine, die Windmiihle, der Dampifeijel und die Dampf-
majdyine, der Egplofiong- und Verbrennungdmotor, die Dampfturbine
und jhlieplid) die eleftrijche Kraftmajdjine algd die widjtigiten zu be-
seidnen jind. Daneben wurde — dielfad) mit Hilfe der {o beherridhten
Naturtrajte — die Moglichteit, Licht und W d r m e unabbhingig bon
ver Natur in betridtlihem Umfang u erzeugen, durd) die Nup-
barmad)ung bes Feuers, tierijher, pflanzlicher und minervalijcher Ole,
der Rohle, der Kohlengaje und {chlieplich der Eleftrizitat in bieltaujend-
jabriger Cntivicdlung gewonnen.

LBon all den genannten Trdgern und Formen finetijdjer oder po-
tentieller Cnergie ift die Eleftrizitit alsd jiingjted ®lied in den Dienft



8 Giegel.

bes Menjchen getreten, hat aber Heute an VBedeutung in fulturveller
und irtidajtlicher Beziehung die iibrigen Energieformen zum Teil
nabezu errveicdht, zum Teil beveitd iiberfliigelt. Seit bor etiwa 10 Jahren
bie majdyinelle Crzeugung der Eleftrizitdt und bdie WAusnupung ihrer
Wirkungen in groferem Umfang ermiglidyt wurde, hat jie jid) bud)-
ftablich die Welt erobert. Jn die entlegenften Alpendirfer ift fie ein=-
gedrungen ioie in die Grofftddte; {ie jteigt ebenjo leicht in die Tiefe
der Bergiverfe toie Hinauf zum Med)anismusz eined Glodenturmes; jie
begleitet ben Ozeandampfier tvie dag Quft{hiff; fie ift in der Hiitte des
Arbeiters ebenjo zu finden ivie in den Wohnungen der Reidjen, in der
Werkjtatt ded Handiverfers ivie in den Hallen der Jnduftrie, in der
Sdjeune ded Landmannesd inie in den Fabrifjdlen, im Operationsdzimmer
deg Arstes toie in den Bureaus der Handeldhdujer, im Theater twie in
der Rirdje, im Strapenverfehr tvie im Cifenbahnbetriebe.

Der Bedari all diefer Kreije an eleftrijcher WArbeit wird ent-
lveder im eigenen Betriebe erzeugt (Cingelanlagen) oder von Jentral-
anlagen aud iiber bejtimmte Gebiete berteilt, deren Umfang immer
mehr erlveitert worden ijt. So entftanden neben den Cingelanlagen
suerft die ,Blodzentralen”, die nur einem bon den nddjjten Strafen
begrenzten Hdujerblod bdie eleftrijdhe Arbeit lieferten, bdie ,Orts-
gentralen” fiir eingelne Ortjd)aften und eng benadhbarte Gemeinden
und jchlieglich die ,Ilberlandzentralen”, deren Verforgungsbereich aud)
die Ipeitere Umgebung, Kreife, Probingen, ja gange Linder umfaft.
Bielfad) haben fid) die Cingelanlagen und Blodzentralen den Orts-
sentralen und leptere wiederum den Iiberlandzentralen angegliedert,
ein Prozep der Fentralijierung, der immer Iveiter fortfdreitet und
in zablreichen dhnlidhen tirt{dhaftlichen LVorgingen feine Wnalogie
findet.

A3 Map fitr ben Umfangder feutigen Cleftrizitdats-
berforgung fann joloohl die Leiftunggfihigteit der zur Crzeugung
bon Cleftrizitat bienenden Majchinenanlagen und der Anjchlupivert der
bon ihnen gejpeijten Cinrid)tungen betracdytet tverden alz aud) die Sabl
der berbraudyten Wrbeitzeinheiten, der Riloiwattjtunden. Crftere geben
ein Bild bon dem Umfang der jetveiligen Verjorgungémiglich-
feit, leptere bon dem tatfadhlidhen Verbraud.

3n der Tabelle I, bie in Abb. 1 zeidynerifd) dargeftellt ift, jind die
Majcdyinenleiftungen jamtlicher eleftrifchen WUnlagen in Deutjdhland

angefiihrt:
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Mafchinenleiftungsidhigteit der elettrijchen AUnlagen Deutichlands.

a Offentliche Werte,
b Gingelanlagen,
¢ Gefamt.

Sn den Abbildbungen 1—4 ftellen die itber dad Jabhr 1913 fHinaud verldngerten
Qiniengiige den mutmaglidgen BVerlauf der Entwidlung bdar.
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Tabelle L
Die 911aid)menletftungéfal’ngfett der eleftrijdjen Unlagen Deutid)lands!.

8entung in ‘)JhIImnen Rilowatt
Jahr . — — S —
oﬁenthd)e EIBerfe ‘ Cmac[an[agen (Beiamt
L 2 : e L 4
1891 0,01 0,05 0,06
1900 0,20 1,4 1,6
1905 0,52 3,0 3,02
1907 0,73 3,9 4,63
1909 0,93 51 6,1
1911 1,27 6,7 8,01
1913 1,90 i 8,3 | 10,1

In diefer Tabelle, wie itberhaupt im folgenden find unter ,dffentliche Werte”
alle diejenigen der Gleftrizititaverjorgung dienenden Unternehmungen verftanden, die,
gIeth)guIttg, ob fie privaten ober fommunalen Charafterd find, eleftrijde Cnergie

en Entgelt an Dritte verfaufen, twdbhrend ,Cingelanlagen’ nur diejenigen Unter:
%mungen umfajfen, die audjdhlieglid) fitx den cigenen Bedarf Gleftrizitdt produieren.

Cin gleidjed Anivadhjen der Leiftungen der zur Crzeugung eleftri-
jdher Cnergie berwendeten Majdhinen ijt aud) bei einzelnen Selverbe-
gruppen lahrzunehmen; o werden bon den eleftrijchen WUnlagen der
Bedjen im Oberbergamtabezitf Dortmund die aug Tabelle II erjidht-
lidjen Bablen berichtet:

Tabelle IL
Die eleftrijdien Anlagen der Sedjen im Dberbergamtsbezirt Dort=

mund2,
" Sabe . g{a?[ . Qeiftung AnjchluBmwert
er An agenﬁag KW KW
1. 2. j 3. 4.
1906 107 ; 26 764 24 499
1908 179 101 154 : 100 144
1910 197 j 166 465 ; 188 474
1912 209 , 9224 556 ! 230 276

Cin befonderd anjdauliches Bild bon der Auzbreitung der eleftri-
fdhen Energie gibt dag Aniwad)jen der Jahl und der Anjdhluflverte der

1 Nad) Dettmar, €.3.3. 1913, &. 520 fj.
? Pettmar a. a. O.
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bffentlichen Cleftrizitdtsiverfe Deutjchlands, die in der Tabelle III
pargejtellt find:

Tabelle IIL
Bahl und Anjdhlugwerte der dffentlidien Gleftrizititswerfe Deutjd)-

lands L.

| e l2ee Beg 2SS B2Eln | =& | oR

. EE SE2EEs §§§f§a§]n§5\3: Bs %

o | _E =% 2t =28E 225(28E|gcs o8 =E E&
& |28 838 L2588, 358 292 352 EES Eg g2 @83
s |58  oE 2BS B =255 B8PE|EE2 & | 28 28
2 |0, | 85 S22 £cZ ST ESZ|5ER T8 | B8 °%
2 gl WO® S50 0N BLR(RT IRy (& S

s 8 _ 2 . RO

L 2 4 5 | 6 |18 e 10 | 1L
1895 | 148 170 494, 25 12 | 6 50 — | — 36
1900 [ 652 1 800| 26247 131 50 = 25 96 | — « — . 252
1905 | 1175 | 2000| 6302 315 122 61 | 279 | — | — ' 655
1907 | 1530 + 3300| 9737 | 487 179 | 89 | 525 | — | — 1101
1909 | 1978 | 4600 | 12808 | 640 235 | 129 | 807 | 258 ' 88 ' 1873
1911 | 2526 110500 | 16209 | 810 246 | 135 | 1083 | 376 = 173 2478
1913 [ 4040 112650 | 24554 | 1228 232 | 128 ' 1643 | 417 | 83 3726

Diejen Ungaben zufolge ijt in dem Jeitraum bon 1895 Hiz 1913
die Sahl der Werke ungefihr auf das 27fache, die Zahl der verforgten
Ortidhaften auf dbas 75fache, die Sahl der angefcdhloffenen Glithlampen
auf dag 50fache, die der Bogenlampen auf das 20fache, die Leiftung
der ortafeften Motoren auf dbad 300fache und der Gejamtanjchlupivert
auf dad 100fache gejtiegen.

Die rajdhe und allgemeine Wusbreitung der Cleftrizitdt ijt aber
nid)t auf Deutjcdhland befdyranft geblieben; in fajt allen Qulturlindern
ift die Berjorgung mit eleftrifdher Cnergie in ftaindigem rajden Wad)s-
tum begriffen. Dies zeigt die Entividlung der dffentlichen Cleftrizitits-
verfe in einigen Riindern, bon benen ijtatijtijches Material zur Ber-
filgung jteht (jiebe Tabelle IV, S. 11).

lber den Umfang der tatjddhlichen BVerwendung
eleftrifdyer Urbeit geben, lvie bereitd ertvdhnt, die Bahlen dexr
berbraudyten Rilolwattitunden einigen Wufjd)lufp; bei der Belvertung
diefer Babhlen darf man freilid) nidyt bergeffen, dap die Univendungen
der Cleftrizitit jehr mannigfaltig find und dag Maf ihrer Wir-

1 Nad) der ,Statiftif der Gleftrizitdtdmwerfe in Deutidhland”, Herausgegeben
vont bem BVerband Deutjder Cleftrotedniter.
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Tabelle IV.
Die Gutwidlung der difentlidjen Gleftrizititswerle in auferdeutdien
Landern. '
|
Sabr Baht | Majdjinenleiftung | Anfdlupwerte
ber Werfe 1 kW kW
1. 2 ; 8. 4,
Ofterveidt
1907 446 ! 168 850 —
1909 571 285 350 —
1911 740 378 736 461755
1913 854 457010 568 595
Sdweiz.
1903 259 120 000 —
1905 494 160 000 —
1907 607 200 000 —
1909 675 290 000 —
1911 766 360 000 —
1913 1000 434 000 —
Frantreidh?
1901 700 130 000 —
1911 1860 900 000 —
CGnuglanbd4.
1894 30 32000 —
1899 o4 100 113 000 —
1904 225 455000
1907 284 756 000 —
1908 292 811 000 840 000
1909 ¢ 5 311 851 000 1181 000
1910 l 310 908 000 1244 000
1911 503 962 000 1395 000
Danemarts.

1907 113 24618
1909 194 43195 —
1911 295 51 839 —

(Fortfebung &. 14.)

1 Nad) der Ctatiftif der Gleftrizittdwerfe unbd bder eleftrijen Bahnen in
Ofterreid), Bodnien und Herzegowina, Hevausgegeben vom Elefteotednifdhen Berein
in Wien.

2 Nad) der Statiftif iiber Starfitromaniagen, heraudgegeben vom Shweizerijhen
Gleftrotedynijdhen Bevein.

3 Nad) der Statiftif der Jeitjdrift ,L’'industrie électrique”.

4 Nad) Electrical Trades Directory 1911, ©. 533.

5 Nad) der Statiftif der Jeitfdrift ,Electrical Times".

6 Nadh) verfdjiedenen Witteilungen der €..3. (bie Jahlen fiir Norwegen um-
faffen aud) die Eingelanlagen).
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Die pro Kopf in Deutfdhland nugbar abgegebenen Kilowattftunden

(Zabelle V).

a Sfentliche Werte,

b Gingelanlagen,

¢ Gefamtabgabe,

d Wbgabe fitr Kraftzwede.
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- \ o
Fahr bersﬂcg):rfe i Majdyinenleiftung { Anjdhlupiverte
I kW kW
1 2. \ 3. | 4.
Rorwegenl
1909 1035 ‘ 235 000 ’ 228 000
1910 1139 : 265 000 | 248 000
1911 1230 | 420 000 | 349 000
1912 1310 J 460 000 1 375 000
Beveinigte Staaten?
1902 3620 1 855 000
1907 4712 2980 000 —
1912 5221 i 5130 000
Tabelle V. : Die nugbar ahgcgebénen
T [ | g |G B
Sapr | 8000 Deutiy- | Gt | Rilowatte [ g PR Rilomatts
land3 in ftunbden fhunben ftunben | ftunl%en
Millionen inggefamt pro Sopf insgefamt | pro. Sopf
L |2 I T e T
1891 49,76 30 0,6 7 70,14
1900 56,00 1060 19,0 140 | 2,5
1906 61,15 3100 50,8 620 | 10,0
1911 65,36 6900 106,0 1200 | 18,5
1913 66,84 9600 143,0 1700 | 254

fung feinesivegs mit dem ifres Verbraud)s iibereinjtimmt. — Die bon
jamtlidyen Cleftrizitdtdanlagen Deutjd)lands nupbar abgegebenen, d. h.
dem tirfliden LBerbraud) dienenden Kilolvattjtunden, und zwar jo-
wohl von Eingelanlagen vie bon Hifentlidhen Werfen, jind in der
Tabelle V zujammengeftellt; die Cntividlung der Jahrezabgabe pro
Kopf der Bevolferung ift weiterhin in Abb. 2 (Seite 13) bildlid) wieder-
gegeben.

iber die Bedeutung diefer Babhlen, die an und fiir jid) nur ein
anjdyaulicyes Bild bon der jdhnellen Junahme ded BVerbraud)s darftellen,
gibt die folgende Beredhnung nod) einigen Aufjdhlup. Man fann an-

I & Anm. 6, . 11.

2 El. World vom 14. Mirz 1914.

3 Die Jahlen der Spalten 3 und 5 find nad) den Augaben Dettmars €.2.3., 1913
€. 520 ff. unter Abzug der mutmapliden BVerlujte beredinet, die der Spalten 9 und 11
auf Grund von Erfahrungdzahlen vom BVerfaifer gejd)ibt; die Safhlen ded Jafhresd 1900
find interpoliert.
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nefmen, dap in den Jabren, fiir die in der Tabelle Angaben gemadht
find, 2,5 bzw. 2,5, 2, 1,5, 1 Wattjtunde pro Kerzenftunde und 1 Kilo-
attitunde pro Pierdefraftitunde verbraud)t urden. Durd) die Clef:
trizitdtawerfe tourden alip in den berjd)iedenen Jahren pro Ropf 400,
3600, 6550, 9240, 11200 Kerzenjtunden bzv. 0,34, 18, 54, 115, 158
Rierdefraftitunden ur Berfiigung gejtellt. — Ganz bejonders erhellt
die Bunabhme des Verbraud)s an eleftrijder Energie burd) einen BVer-
gleid) mit der Cntividlung anderer Kraftquellen; died jei nod) durd
einige Iveitere 3Jablen illujtriert. Jn der Tabelle VI ift nad) den
Angaben des Statiftijchen Jahrbud)s fiir dag Deutidhe Reich die Bah!l
per in der Jndujtrie einjdlieplich Handel und Werfehr tdtigen Per-

ﬁt[omattftunben in @eutid)lanbl

Summe beider @mnon fur &c{)t Hiervon filr Kraft
! (1 |
Siowae | Riomatt | QRO gitomatt | QIS | gitomatt
ftunbden 1 ]tungenf ftunben ftunsgenf ftunben | ftunben
in3gefamt ] pro Jop inagefamt pro Rop in3gefamt i pro Ropf
7. 8. 9. 10. .12
1 |
37 0,74 20 | 0,4 17 | 0,34
1200 214 200 ‘ 3,6 1000 17,9
3720 61,0 400 1 6,55 3320 54,5
8100 124,0 600 : 9,24 7 500 115,0
11 300 169,0 750 ‘ 11,2 10550 | 158,0

fonen Iviedergegeben. 3Ju diefer Jahl find nun die fiiv Kraft ab-
gegebenen Silowattftunden, und fermer die fiixr indu-
ftrielle 3lwede berwendeten Kohlenmengen in Be-
siebung gefest (fiehe Tabelle VI).

Tabelle VL
Bergleid) 3wijdjen dem EBetbrand) an eleftrifdjer Arbeit und an ﬁof)[e.

{ b &ur Rrayt abgegebnf{e 1 Qof)[cnbetbraucf) ber
b‘?f ?}nbi?“l:; Rt[omattftunben Juduftrie

' titi . i
S0 e T | m g oo b, | (e | veg bt

Millionen Millionen | Avbeiter Fonnen Fonnen

S 2. 3. 4 5. 6.

1891 715 17 2,38 34 475
1900 9,0 1000 | 111,0 59 ‘ 6,55
1906 10,5 3320 | 3160 76 7,22
1911 11,8 7500 ' 6350 93 7,9
1913 124 10 550 850,0 102 8.2
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3u Spalte 2. Die Jahlen find nad) der Statijtif ded Deutjchen Neidjes, Veruis-
3dhlung 1882, 1395, 1907, Gruppe B, Juduftrie, auf graphijdem Wege interpoliert.

3u Spalte 3. ESiche Tabelle V.

Bu Spalte 5. Nad): ,Der Kohlenmarft im Jahre 19124, Verid)t der Firma
G. Friedlinder & €o., Verlin, S. 24. Die Bahlen find teild auj Gruud der Be:
ridhfzangaben, teild nad) den Angaben des Statiftijhen Jahrbud)s fitr dbas Deutjdye
Reid) bervechnet.

Hieraus (jiehe auch WbL. 3) geht das auBerordentliche Anmwad)jen
ver pro werftdtige Lerjon verbraudyten Wrbeitzmengen deutlich ber-
por. LQipt man dag Jahr 1891, das dem Beginne der Cntwidlung der
eleftrijchen Cnergieverjorgung angebhdrt, auper Betrad)t, jo ergibt jicd
fiiv den eitraum von 1900 bis 1913 eine Steigerung der Wbgabe eleftri-
jcher Arbeit pro indujtriellen Wrbeiter um ungefihr 77000, Wwdbhrend
der Stoblenverbrauch) nur um 2500 gejtiegen ijt.

Sur veiteren Beurteilung diejer Jafhlen jeien jie auf eine gemein-
{dyaftliche Vergleichsbajis guriicgefiihrt. €3 ird hierbei angenommen,
dap bder gejamte angegebene Sohlenberbrauch zur Srafterzeugung
gedient bHat, was jedod) Dbei lveitem nicht utrifft, da grofe
Mengen fiir Heizdampf= und Wirmeerzeugung Dbderivendet Iworden
jind. €3 jei lveiter angenommen, daf in den eingelnen angefiifrten
Sahren 2,5 bzw. 2,0, 1,8, 1,6, 1,5 kg Sohle und 1,0, 0,95, 0,9,
0,85, 0,8 Kilowattitunden zur Crzeugung einer Pferdefraftjtunde not-
vendig waren. Dann jind jedem indujtriell bejdydftigten Arbeiter jur
Lerfiigung geftellt worden:

dburd
Jahe Clefteizitat Sofhle
Px'std PS'Std
1891 033 | 1350
1900 117 3270
1906 351 | 4010
1911 747 4930
1913 ~ 1060 i 5460

Die Jablen, die mit denen der Tabelle VI Spalte 4 und 6 in
ALL. 3 (Seite 16) bildlich dargejtellt jind, diirfen jedoch) nicht jo auf-
gefaBt lwerden, ald ob bdie eleftrijdyen Cnergiemengen zu den durd)
Sohle erzeugten bingugetreten Iwdren, e3 lwird vielmehr ein immer
grofever Teil ber lepteren jzur Crzeugung eleftrijdher Energie ver-
twendet. Wuc) fonnte ez auffalfen, dap im Wergleid) mit dem ge-
laltigen Anwad)jen indujtrieller Tdtigfeit in den lepten Jabhren der

Sdrijten 143. III. 9
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Lerbraud) an Kobhle pro Kopf der indujtriell tdtigen Bevdlferung
nidyt im gleidhen Mape gejtiegen ift. Diefe Cridheinung hat ihre Ur-
facdye in dem f{tetig berbejjerten Wirfungsgrad der Krajtanlagen, lvie
fchon aus obiger Beredhnung herborgeht, ferner in der jtarf wacdjens
pen Berwendung anderer Betriebsfrifte, wie Wajfer und Of, nament-
lid) zur Crzeugung eleftrijdjer Energie.

Cin Wergleid) mit dem Berbraud) an Gas fir Lidht und
Rraftzwede [dt jich mangelsd zuverldjjiger itatijtijher Angaben
nur in bejchranttem Mape fiir ganz Deutjchland durdhfiihren. Nach der
Beredynung bon Gaszfadhleuten? {ind von den Hifentlichen Gasiverfen
unter Abzug der Werlujte (dhdsungslveife im Jahre 1909 efwa
2,05 Milliarden und im Jahre 1910 ungefabhr 2,25 Milliarben cbm Gas
nugbar abgegeben worden. Diefen Tuantitdten die aus bHijentlichen
Elettrizitdatswerfen nupbar verfaujten Mengen (im Jahre 1909 etwa
0,9 Milliarden, 1910 ettva 1,03 Milliarden) gegeniiberzuftellen, ijt nicht
angdngig, toeil die dffentliden Gaswerfe fajt allein den Gejamt-
bedarf Deutfdhlands an Leud)tgas decfen, wdahrend der Gejamtbedarf
an eleftrifdher Wrbeit gemeinjam bon den bifentlichen Werfen und den
Cingelanlagen bejtritten iird. Folgerichtig mup mit den genann-
ten Gazberbrauchzzahlen die Gejamtmenge der verbraudyten eleftri-
jchen Wrbeit verglichen werden, aljo im Jahre 1909 etiva 5,8 Milliarden
und im Jahre 1910 etiva 6,85 Milliarden. Der Gejamtbedari an elef-
trifdjer Energie war alfo bereitd in den genannten Jahren cin Biel-
fadyes bes Gejamtberbraud)s an Leudytgas, lwobet aud) zu bemerfen ijt,
baf die progentuale Sunabhme dez Werbrawchs an eleftrifcdher Avbeit
eine grofere ift alg beim Gazfonjum.

Cin flareres Bild iiber die Cntiidlung ded BVerbraud)s beider
Gnergieformen erhdlt man, Wwenn man die in Frage fommenden ahlen
bei eingelnen Stiadten deridiedener GroBe und verjd)iedenen Chavat-
ters vergleidht, wie died in Tabelle VII (jiehe Anbang) gejchehen iijt.

Aus diejer Tabelle geht hervor, dap ver Verbraudy eleftrijcher rbeit
pro Kopf der Bevdlferung {otoohl fiir Licht als aud) fiir Kraft in auper-
ordentlidhem Mafe jugenommen hat, wwdhrend bei Verwendung bedGajes
sulrajtziveden nicht blop pro Kopf der BevdEerung, jondern aud) abjolut
ein ftetiger Riidgang fejtzujtellen, und bei der Gasabgabe fiir Lidht ztvar
meiftenteild abjolut nod) eine Junabhme, jedoch) pro Kopji der Bevi(fe-

1 Ciehe Journal fiir Gasbeleudhtung 1911, &. 445 und 1913, S. 819.
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rung vielfach ebenfall3 eine Abnahme zu bemerfen ijt. Set man fiir
einen angendherten Bergleic) die Wirfung einer Kilvwattitunve gleidh
der Wirfung einesd Subifmeter Gajes, jo folgt lveiter ausd der Tabelle,
dap zurzeit nod) ein wejentlic) groBerer Teil dez Lichtbediirinifjes in
Crten mit Gag- und Cleftrizitdtsberjorgung durc) die erftgenannte
Cnergieform befriedigt Ioird, wdbhrend bei der Kraftverjorgung bdie
Cleftrizitdt eine tweitaus gripere Rolle jpielt, ja in bielen Drten das
®as als Straftquelle fajt gang berdrdngt hat.

Die jtarfe Ausbreitung der eleftrijhen Beleudhtung
und ihre iirtidaftlide Bebeutung, namentlid) im BVergleich) zum
Petroleum, erhellt aus der Jujammenjtellung in Tabelle VIII,
joloic aus der zeidnerijchen Darjtellung Abb. 4 (Seite 20).

Tabelle VIIL
Bergleid) jwijdjen der BVerbreitung eleftrijdjer und Petvoleum:-

beleudjtung.

;é - cleftrijdhe Beleudhtung Retroleum

£ZE ‘ _

E85 |82 2f: weig|i. 2 E3de.
Yaguv|SEE | 22 B=: SEgf | 2.- §5Z gpgiil

EAT | 28 ' BE5 PE2S | EE3 | EZE  ECEEe

E2E | == e =2 | T8~ I B33 | =2EBESS =

1 2. 3. 4, 5 | 6 1. 8

1900 56,05 156 1+ 54,2 0,97 —- ] - —
1901 56,87 202 70,7 1,24 1007,2 ¢+ 600 10,5
1902 57,17 252 88,2 1,52 10272 | 605 | 10,4
1903 58,63 299 102,3 1,74 1084,8 | 630 10,7
1904 59,47 342 119,8 2,02 11235 | 642 10,8
1905 60,31 376 132,0 2,19 1128,0 1 630 10,4
1906 61,15 499 1750 , 2,86 11363 | 626 1 10,2
1907 62,01 576 2020 | 3,26 1216,5 668 ! 10,7
1908 62,26 665 | 2323 | 3,68 12780 | 700 11,1
1909 63,71 769 | 2680 ! 4,19 1253,7 700 10,9
1910 | 6457 | 850 | 297,2 4,58 1296,5 710 10,9
1911 65,36 945 | 330,0 5,05 1328,0 730 11,1

Die in Spalte 3 enthaltenen 3afhlen find der Statiftif ded Verbanbded Deuticher
Gleftrotecdhnifer entnommen, und damit dex Berbraud) an Kilowattitunden in Spalte 4
auf Grund von Griahrungdzabhlen beredhnet. — Die Ungaben iiber Petroleumverbrairch
entftammen, unter Beriidfidtigung bdes Cigengewid)t3, der Statiftif bded Deutjdjen
Reidjes; e5 ift angenommen, daf von dem Gejamtverbrand) 60°% im Jahre 1900
6i2 55%0 im Jahre 1911 fitr Beleud)tung verwendet wurben.

Wihrend der Verbraud) an Petroleum tros Sunahme der Gejamt:

bevd(ferung und desd Lidhtbedarfes nabhezu gleid) geblieben ift, hat fid
2*
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ver LVerbraud) an cleftrijder Cnergie pro Kopf der Gejamtbevdferung
verfiinffacht: in Wirklichfeit ijt der Werbraud) pro Kopf in den mit
eleftrijher Cnergie verjorgten Gebieten noch wejentlic) hoher gejtiegen.

Die Sahlen getwinnen nod) an Bedeutung, wenn man erivdgt, dap
fiiv 1911 die pro Kopf abgegebene eleftrijcd)e rbeit einer Jahresleijtung
von 3370 Kerzenjtunden, die verbrauchte Retroleummenge aber giinjtig-
itenfallz einer Jahrezleijtung bon 2640 Kevzenjtunden entjpricht; im
Jafre 1913 bdiirjte lestere 3ahl nod) zuriidgegangen fein, iwvdhrend die
Abgabe eleftrijcher Wrbeit fiir Beleudhtungszivede aus bHifentlichen
Yerfen auj 7,05 Kilowattjtunden pro Kopf bzw. 7050 SKerzenftunden
gejtiegen ijt. Tabei ijt nod) zu beriidjidhtigen, dap es (i) bei Petroleum
um den Gejamtverbrauch) Deutjd)lands, bet der eleftrijdhen Beleudhtung
jedoc) nur um die von den Bifentlichen Werken geleijtete Arbeit han-
delt. Der Lerbraudh von Cingelanlagen, der nach Tabelle V immer nody
cin Bielfaches desjenigen der difentlichen Werke ijt, ijt nicht mit in den
Lergleid) einbezogen.

Tie angefiihrten Jabhlen und Wergleidhe diirften geniigen, um den
llmfang der heutigen Cleftrizitdtaberjorqung zu fenngeichnen und um
crjeben zu lajjen, dap die Ausbreitung der eleftrijchen Cnergie in jtetig
iteigendem Mape borivdrtd jdhreitet.

Bei dem iiberaus jcharfen Wettfampf, den die Cleftrizitdt auf allen
Gebieten ihrer Wirfjamfeit mit anberen Cnevgietrdgern, zu bejtehen
hat, ijt fiir bie bidherige und Eiinftige Cntwidlung lediglich die eine
Frage von auzjchlaggebender Bedeutung: Welde Wertichdabung Hringt
der LVerbraudjer der WVerlwendung der eleftrijdhen Arbeit entgegen?

Map und usdrud der Wertjdyabung ift im allgemeinen der bon
pem Bevbraudyer gezahlte Preis, gleichgiiltig, ob es jich um Selbijterzeu-
qung oder Cinfauf hanbdelt: die usbreitung der Verivendung elef-
trifher Cnergie jteht jomit im engjten Jujammenhang mit der Ent-
widlung ber Crzeugungsfojten bz, der Werfaujspreife; ihrer Dar-
itellung dient die vorliegende Wrbeit. Hierbei wird jich die befondere
Behandlung der Cingelanlagen erviibrigen, einmal, tveil der Strom-
verfauf aus den difentlichen Werfen fiiv die Wllgemeinheit bon ungleich
grogerer Bedeutung ijt, und dann, weil die Pringipien der Selbftfojten-
berechnung nad) Crorterung diefer Frage fitr die Hifentlichen Werke ohne
Sivierigleit auch auf die Cingelanlagen iibertragen erdben finnen.

Wie iibevall, werden auch beim Werfaufe eleftrijcher Arbeit die
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Preife durc) Angebot und Nad)frage bejtimmt, dod) liegen die Verhdlt-
nijje tejentlic) fomplizierter als bei vielen anbderen wirtid)aftlichen
Giitern. Cinmal ar eine Nad)frage urjpriinglid) iiberhaupt nicht bor-
Handen und mupte erjt gejchajfen werden, da das Vediirinis nad) den
Giitern, die mitteljt Cleftvizitit bejd)affjt twerden fonnen, anberiveitig
in geniigender Weije — wie es jchien — befriedigt wurde. €3 fommt
bingu, vpap die Cleftrizitat ohne Majje, dap jie unjichtbar ijt nund dem
Sdufer nur durd) ihre Wirfungen bemerfbar wird. Dieje lesteven jind
felbit fehr verjchiedener Natur und im eingelnen in praftijdjen Verhalt-
niffen iotederum unmittelbar nicht mepbar; eg fehlt aljo fiiv den Stdufer
ein erafter Mapitab fiir die Wertbemejjung. Wug diefen beiden Um-
ftinden jolgt, bap jich dbas Angebot zundadhjt auf die Crzeugungzfoiten
ftiigen mufpte und dap die Nad)frage den Preis derjenigen Miiter ur
Grundlage ifrer Wertidhabung madyte, die die borhandenen Bediirinijje
in dhnlicher Weife befriedigten. Dazu fonnten dann je nad) der Wert-
fdhdbung und Leiftungsfihigteit des eingelnen Jujcdhlage gemacht werden
fiir dic Borteile, die die Cleftrizitdt bei der Bebiirfnisbefriedigung anbe-
ren Gnergieformen gegeniiber getdhrt.

Cine tveitere Urjache fiiv die iiberauz verividelten LVerhdltnijje Lei
ber Preisbildbung der eleftrifchen Energie bejteht darin, dah die BVer-
teilung der Crzeugungsfojten auf die eingelnen Leiftungen jo, dap dic
Jnterejjen ded Crzeugers und des Verbraudjersd in gleicher Weije ge-
tahrt werden, auj die gropten Schwicrigfeiten jtoBt, da Selbitfojten
und BVerbraud) nidht nur nidyt proportional, jondern iiberhaupt in
Eeinem einfachen WVerhdltnid zueinander jtehen. Die Selbitfojten jind
verjdjieden, je nach Hihe, Jeitdauer, Jeitpunft des BVerbrauchs, nach
der Grige des Anjchluplvertes, nacd) der Entfernung des Verbrauders
bon der Crzeugungsitelle uflv., ohne dap die Wertjd)dbung des Ver-
braudhers aud) nur anndhernd durd) die gleichen Umitande Heeinflupt
ird.

Snfolge diejer Schivievigfeiten ijt e3 in den jeltenjten Fdallen — gang
im Gegenjap zur Preisbildbung anbderer Wirt{dhajtagiiter — mbglidy
getvefen, die BVerbraudyzeinheiten mit etnem fiir novmale Werhaltnijje
regelmdfig gitltigen Preife zu belegen, bielmehr Haben fid) die Ver-
lwaltungen der Cleftrizitataiverfe bemiiht, den verjchiedenen, auj Cr-
zeuqung und Verbraud) wirfenden Cinflitjfjen Red)nung zu tragen und
fo ijt eine Fiille von Preidformulierungen entjtanden, wie jie faum etn
andered Wirtjichaitdgebiet aufzulveifen Hat. Dieje Preizformu-
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lievungen, Tarife genannt, enthalten undd)jit die Grunbd-
preije fiir bejtimmte Mageinheiten und die Wbdnderungen und Ab-
jtufungen der Grundpreije, die jich je nac) den Umijtinden dez Ber-
braud)s rvidhten. Berichieden bhierbon f{ind die tatjaclid) gezahlten
mittleren Cinfaufspreije jedes einzelnen Ber-
braudyers, die jwar vom ZTavife abhdngig, aber fjelbjt bei ein
und demjelben Tarif von Verbraudjer zu BVerbraudjer, ja bLeim gleidjen
Abnehmer von Jeitabjdhnitt zu Jeitabjchnitt verjchieden jind, je nad)-
dem dev LVerbraudh des eingelnen jid) gejtaltet. Schlieplich tveichen aud
beideneingelnenUnternehmungendiemittlerven Ber-
faujzgpreije, die jich alg Quotient der Cinnahmen im gangen oder
fiir die Hauptgruppen desd Konjums und der Gejamtzahl der verfauften
Cinbeiten ergeben, nicht blop unter jid), jondern aud zeitlid) jehr bon-
einander ab.

Die [estgenannten Jahlen geben ein ungejihres Masp fiiv die Ktojten
der eleftrijchen Arbeit im Wirtjd)aftzleben und ermiglicdhen nament-
lid) burd) den LBergleid) dexr Crgebnijfje einzelner Jahre ein Urteil iiber
die Preisbelwegung auf diejem Gebiete.

Die an ziveiter Stelle genannte Preizggruppe ijt fiir den einzelnen
LVerbraudjer mapgebend fiir den BVergleich mit anderen Energieformen
und fiiv jein Urteil, ob die Ausgaben fiir die eleftrifche Wrbeit jeiner
LWertjchasung und jeiner Leijtungsfihigteit entjprechen. 4

Die Tarvife jelbjt {ind als die bejtimmenden Grundlagen der beiden
anderven genannten Preidgruppen fiiv die Wirtidhaftlid)feit der Unter-
nehmungen, jolvie fiiv die LWerbreitung der eleftrijdhen Cnergie bon
ausjd)laggebender Bedeutung.

Fiir dbas Berjtdndnis diejer Preije, ihrer Gejtaltung, ihrer Hihe und
ibrer Belwegung ijt die Kenntniz der Crzeugungsfoijten der
eleftrijchen Cnergie in erjter LQinie erforderlic). Crit auf
Grund einer genauen Davlegung der Crzeugungstojten wird es miglid)
jein, die Cutwidlung der Tarije ju verfolgen und Hievan anjcd)liefend
die mittleven LVerfaufspreife der einzelnen Werfe zu disfutieren.



Criter Hauptteil.

Die Selbftioften bei der Erzeugung
eleftrijcher AUrbeit.

Unter den Selbitfojten wird allgemein nicht bHlof die Summe aller
eingelnen ufwendungen verjtanden, die jur unmittelbarven Crieugung
der eleftrijchen Arbeit, d. h., zur Aufrechterhaltung dez technijchen und
faufmdnnijchen Betriebes notwendig jind, jondern aud) derjenige Betrag
des Cinfommens, der unter allen llmijtanden vorhanden jein mup, um
eine beftimmte Mindejtverzinjung der angelegten Stapitalien und die-
jenigen Riictlagen zu bejtreiten, die Fu einer vrdnungsmdpigen und auf
jicheren Grundlagen berubhenden Gejd)aftzfiihrung notwendig jind. —
Demgemdp jind bei den Selbjtfojten jvet vejentlich verid)iedene Teile
zu untevjcheiden, die eigentlichen ,Betriebsfojten” und die ,Kapital-
fojten”, oder, ivie jie Haufig lveniger bezeichnend gemannt lverden, die
Joiveften” und ,indiveften” Betriebstojten. Dieje Cinteilung ijt feines-
legs cine vein duperliche, jondern ergibt jich aus der Sadye jelbyt;
dabhrend ndamlich die Betriebsfojten meijt zum groperen Teile durdh die
Grope des Verbraud)s bzw. der Crzeugung jelbjt beftimmt werden, jind
die Sapitalfojten unabhingig von der jeweiligen Crzeugung. Man
fpricht deshald auch) von ,fejten” und ,vervdanderlichen” Stojten.

Bei fliihtiger Betrachtung jdheint dieje lestere Unterjcdheidbung mit
per Trennung in ,Sapital“z und ,Betriebsfojten” identijcdh ju jein.
Dasz trifit aber nidht gang zu: da ndmlid) Betrieb und Verlvaltung audh
aufrechterhalten lwerden miijjen, wenn die Cnergieabgabe jeitlveije
gany eingejtellt iivde, mup auc) ein Teil der Betriebzfojten zu den
feften Stojten gerechnet werden. — Diefe Tatjade der Scheidung in fejte
und berdnderliche Stojten jpielt zlvar bei allen Preisfalfulationen eine
grofge Nolle, nirgends aber ijt jie vou jo ausjd)laggebender BVedeutung,
inic bet dem CEleftrizitdtsverfauf, und war dezhald, weil die fejten
Stojten einen toeit groBeren Anteil an den gejamten Selbjtfojten aus-
machen, als dies unter jonit gleichen Bedingungen auj anderen Gebieten
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per Fall ijt. Nur bei der Preisbildung im Cijenbahnivejen find dhn-
[iche Verhdaltnijje vorhanden.

A. Die RKRapitalfoiten.

2a die Yihe der Kapitalfojten wejentlich bon der Groge der in-
vejtierten Stapitalien abbdngt, diirfte e zlwedmapig jein, einige Jabhlen-
beifpiele iiber die WAnlagefoiten eleftrijcher 3entraljtationen anjufiihren
und hierzu die Cntitehung joldyer Unternehmungen in groBen Jiigen ju
betrachten.

3undd)jt jind umfangreiche LVorarbeiten jur Erlangung der Ston-
sefjionen, gur Crmittlung des vorvausjichtlichen Bedarfs und ur Yuj-
itellung der Projefte zu erledigen. Die Hierdurd) entjtehenden Kofjten
werden jpdterhin getodhnlich auf die cingelnen Wnlagefonti verteilt.
Auf Grund der Crmittelungen itber den vorausjidtligen Bedarf und
iiber dic jonjtigen Betriebzverhiltnijje werden die Lage der Jentral-
jtation, die Gripe der Majdyineneinheiten und jonjtige technijche Cingel=
feiten bejtimmt: jodann oird der geeignete Plap fiir die Krajtitation
bejchafit, es werden die erjorderlichen Gebdaude ervichtet und darin alle
sum Betriebe notigen Majchinen und Apparate aufgeftellt. Gleich-
zeitig wird bag Leitungsne verlegt und der Anjchlup der eingelnen Ber-
braudyzitellen betverfitelligt.

1. Die AUnlagefoiten.

Jn Tabelle IX des AnhHangs jind die Anlagefojten einiger lnter-
nehmungen angefiithrt. Die Auswahl der Werte ijt {o erfolgt, dap mig-
lichit verjdhiedenartige Lerhdltnijje zur Darjtellung fommen. Die An-
lagefoiten jind in eingelne Teile zerlegt, und zlwar derart, dap die Hihe
des Anteils jeder Gruppe bon einem anderen Umijtand, der iviederum
von dem Lerbraud) abhingig ijt, beeinfluft wird. So {ind die Aus-
gaben filr Grundijtitcd und Gebdude durch den iiberhaupt mi gli=
chen, dic Sojten der majchinellen Cinvidhtung durd den
wirflichen Umfang der Majchinenleiftungsfahigfeit
bedingt. Die Kojten ded Leitungsneses hiangen von der Hohe des
gletchzeitigen Levbrauds und bon der Cntfernung der
RQevbraudysitellen bon der Jentrale, die der 3dahler bon der
Anzahlder K onjumenten ab. Mit Bezug auf die Selbitfoiten-
berechnung ift ez daber nicht univichtig, den Anteil jeder Gruppe an den
Gejamtoiten fejtzujtellen, wag ebenfalld in Tabelle IX gejchehen ift.



26 Siegel.

Wus der Tabelle it zundad)jt exjichtlic), dag das Unlagefapital
iiberall rajd), ftetig und jum Teil redht betrachtlich angewadyjen ijt —
eine Folge der intenjiven und ertenjiven Wuzbreitung der Jnterejjen-
jphive der Cleftrizitdtsiverfe; jie judhten mit Criolg durd) Crhohung
des Berbraud)2 eingelner Ubnehmer, dann durd) die Crichlieung neuer
Lerlwendungsgebiete, ferner durd) Gelwinnung neuer Verbraudjer inner-
balb der berjorgten Gebiete und endlic) durd die Angliederung noch) un-
verjorgter Landitridje die Wbgabe eleftrijcher Wrbeit zu jteigern und
mupten dabei fortindhrend ihre Unlagen erlweitern —, eine Notwendig-
feit, die bei dem heutigen Stand der Entwidlung immer von neuem an
die Unternehmer Hervantritt. — Jhren zahlenmapigen Auzdrucd finden
die Criveiterungen auper im Unlagefapital Hauptiadhlid) in der BVer-
groperung der Qeiftungsfibigfeit ber Kraftjtationen; Hieriiber jind in
Spalte 3 der Tabelle IX fiir die eingelnen Jahre Angaben gemadt.
Man jieht, daf diefe Grope, rein ziffermdpig gemejjen, meijt in veit
hoherem Mape gejtiegen ijt als das Anlagefapital.

Um ein ungefibhrez Bild iiber die geitliche BVerdnberung der Unlage-
foften, bezogen auf die Qeijtungseinbeit, bad Kilotwatt, u erhalten, jind
in Spalte 5 der Tabelle die Kojten pro Kilowatt Leiftungziahigfeit be-
rednet. Hierbei fallt die Tatjache auf, dbap jid) diefe Sahlen nicht 6ok
bon Wert zu Werk, waz jelbitverftandlic) ijt, jondern aud) bei dben ein-
zelnen Werken in fehr verjchiedener Weife verdndern. JIn einigen Fdllen
nehmen die Kofjten pro Kilowatt Leijtungziabhigteit mit den Jahren Fu:
das ift namentlich dort der Fall, wo ausgedefhnte {iberlandnese den ur-
jpriinglid) jtadtijchen Werken angegliedert lourden (3. B. Straburg und
Plauen), oder wo bei gleicher RQeijtungsfibhigteit gripere Neseriveite-
rungen ftattfanden (3. B. Kaiferslautern in den Jahren 1900—1905).
Bei einer geringen Unzahl von Unternehmungen bleiben die Stojten
siemlich gleic), inzbejonderve, two, tvie Dei Wajjerfraftanlagen, bie
Wajferbauten, und dort, Wwo die Leitungsznese einen jo gropen Brudjteil
ves gefamten Anlagefapitalsz ausmachen, dap LVerdnderungen in der
®rofe der Leiftungsfabhigfeit einen nennendiverten Cinflup auf bdie
®rope der Cinbeitzfojten nid)t ausiiben (3. B. Wajjerfrajtanlagen
A und C).

Bei der Mehrzahl der Werfe dagegen [apt jich ein jtetiger Riidgang
ver Anlagefoften pro Kilowatt feftitellen, der sum Jeil redht betrachtlidh
it (jiehe auch die zeichnerijdje Darftellung Abb. 5—9). So veijt 3. B.
Bonn eine Lerminderung von ca. 1100 ME. pro Kilowatt auf ca. 600 ME.
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auf, Chemnig von 1300 IME. auf 800 bzlv. 640 INE., Kaijerslautern bon
1300 IE. auf 1000 ME., Toherjchlefien von 1200 ME. auf 650 IME. Diejer
Riifgang it in exfter Linie auj die Verminderung der Anlagefojten fiiv
die Kraftftationen, bezogen auf die Cinheit der Leiftungsfibigfeit, zu-
riidzufiihren. Berechnet man die Kojten Hierfiir ausidylieplich fiiv das
Rruajtiverf allein, jo ergibt jid) fiiv einige in der Tabelle aufgefiihrte
BWerte folgendes:

it %often des : Qe gnftin b%a
etftung | Kraftwerts ~ " etfftung| Rraftwerts
Ort Saf)r KW pro KW ! Ot i‘saf)r kW pro kW
M. IME.

1900 117 960
1912 153 798
1905 268 858
1912 1268 555
1900 7057 574
1911 44 967 336

Bonn . . . 1911 4620 352

1900| 3021 675 i
Brezlau . { 1911 | 19 800 361 ‘Sai)r ..
Chemnib. { %g?f lié’gg 5% Oberjd)lefien

{1900 980 | 5T gien,

P

Cin dhnliches Crgebnis erhalt man, wenn man einige Werfe neue-
ren und neueften Datums mit dlteven nlagen vergleid)t, vie died aus
der nachiolgenden Bujammenitellung exrjichtlich ijt:

1898 1911
= :f "é—-",f = é | = E 0“';**5 :J‘_:".
SZ 2% 2&8% A2 5% E&%
22 ZEZ &g® 22 ZE &3%
kW Mt i kW Nt
Franffurt. . 5) 3130 620 . Neichenbach 4 4900 230
Jtitenberg. .| 6 2600 540 Neutdlln . 3 3750 436
Hannover .| 6 2240 740 Cteglib . . . . 5 2560 465
Bredlau . . 3 ' 1800 1110 Haidbhof. . . . 2 2500 440
Ghemniy . .| 7 1440 502  Wiirgburg . . .| 4 1520 575
Bremen . .| 4 1084 1080 = eubrandendurg 3 1350 377
Glbexfeld . .| 7 926 1330 | Arnsberg . . .| 2 830 404
It

Wie man jieht, ijt der Unterichied in den Koften pro kW Leijtungs-
fabigfeit Dei Werfen gleidjer RLeiftungzidhigfeit dlteren und neueven
Datums ungefdhr jo grofy, wie bei ein und demjelben Werk, bei an-
finglich fleiner und jpdter betvachtlich gejtiegener Leiftungsfibigfeit.

Die Haupturfacjen diefer Crmdapigung jind einmal die vaumliche
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Lerfleinerung und die Vevrminderung der Kojten fiir Majchinenjise
gleicher Qeijtung, dann aber in nod) Hoherem Mage die Wnlwendung
immer griperer Cinbeiten. — Diez (dBt {id) fajt bei allen eingelnen
Teilen der eleftrijdhen Anlagen nadyveifen. So betrug 3. B. der Lreisd
eines Kejfelgz von 300 qm im Jahre 1900 ungefahr 3000 IME. und
im Jabhre 1912 2800 ME. pro 1000 ke Dampf ftiindlicher Leiftung,
und iodhrend fiir eine ftiindliche, normale Dampileiftung bvon
ca. 48000 kg im Jahre 1900 in einem jpejziellen Falle acht Stejjel
a 300 qm PHeizflache nitig aren, die einen Raum von 735 qm bean-
ipruchten, dienen Heute zur Crzeugung der gleidhen Dampimenge dier
stejfel von je 345 qm mit einer Raumbeaniprudjung von 450 qm.
Hiernady berechnet jich die Dampferzeugung pro Quadratmeter Nejjel=
hauggrundildche im Jahre 1900 auf 65 kg, im Jahre 1912 auf 107 kg,
d. b. mit anderen Worten, ed fann dhon bedeutend an Grunbderiverbz-
foften gejpart twerden. Die Criparnifie bei der Keffelanlage im gangen
find gegen friiber allerdings gering, weil die Kefjelanlagen fomplizierter
gelvorden {ind und eine Anzahl automatijher Cinvidhtungen erhalten
haben, bdie friiher unbefannt twarven. Hdaufig ergibt jich vielmehr
cine fleine Werteuerung bder SReffelanlagen gegeniiber frither, jo
baf bei dem angefithrten Beifpiel die jriihere Anlage Jich auf 8500 INE.
pro 1000 kg erzeugten Dampfed gegenitber 8750 IME. bei der modernen
Anlage ftellt. Bei einer ettvas fleineren Unlage eined anderen Shitems
betragen die Rojten pro 1000 kg friiber und Heute 6600 ME. bHei 1800
batv. 600 qm gejamter Keffelheizflache.

Alg Betriebdmajchinen wurden jrither jehr haufig und Heute nod
bet fleineren Anlagen Lofomobilen vertvendet. Hier ijt nun der Preiz-
unterfchied zlvifchen Heute und friiher ein jehr betradhtlicher. Die
fKoften betragen 3. B. fiir eine Lofomobile bon 120 PS Normalleijtung
im Jabhre 1898 ca. 200 ME. pro effeftive Rferdefraft, im Jahre 1912 ca.
145 ME. Die Raumbeanipruchung frither 0,42 qm, heute 0,27 qm. €3
fommt tveiter Hinzu, daf die grofte Majchine, die im Jahre 1898 er-
baut wurde, 295 PS dbauernd leiften fonnte, bei einem Lreid bon 196 IME.

! Die folgenden Jafhlenangaben Haben mir die Firmen Teuticdle Vabeof-Wilcox=
Dampifeffeltverte Oberhaujen, Steinmiiller, Gummerzbad), Gebritder Sulzer, Ludiwigs-
hafen, Sadyiiiche Majchinenfabrif vorm. Ridhard Hartmann, Chemuib, Heinvid) Lang,
Mannbeim, K. Wolf, Magdeburg, Rrotwn, Boveri & Gie., Mannlheim und Allgemeine
Gleftricititagejellfdyaft Berlin freundlid) gur Verfiiquug geftellt; allen diefen Fivmen
mbdte id) auc) an diefer Stelle meinen Dant ausfpredyen.
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pro Pferdejtdrfe, wdbrend im Jabhre 1912 die gripte Cingelleijtung
750 PS betrug, bei einem Preije von 107 ME. pro ejfeftive Pievdejtavfe.

Wie bei ben Lfomobilen, jo hat aud) bei ben Dampimajchinen die
Anivendung hioherver Druce, groerer Umbdrehungszahlen und die damit
berbundene bejjere Materialausnupung zu einer nicht univejentlichen
Lerbilligung gefithrt; wihrend im Jahre 1898 eine Majdyine von 500
bis 600 PS effeftiver Leijtung einen Kaufpreis von 100—90 ME. pro
Bierbejtdrte bedingte, ijt diejer heute auf 75—60 INE. gejunfen. Fiiv eine
gripere Dampimajchine von 3. B. 1200—1500 PS betragen die Preije
65—95 IME. im Jahre 1898 gegen 60-—46 IME. im Jabhre 1912, Aud)
per RHaumbedari diefer Majchine ijt je nad) nordnung um ca. 15 biz
50 %0 geringer gelvorden.

Sn dhnlicher Weije hat auc) bei den Dynamomajdyinen cine jtetig
verbejjerte Fabrifation und die Wnivendung ivefentlich erhohter Um-
drehungszahlen eine DHerabjebung der Preije bLeirft. Kojtete 3. B.
in den lesten Jahren vor 1900 eine Gleichjtrommajdjine vbon ca.
650 kW Qeijtung bei 110 Umbdrehungen ca. 92 INE. pro kW, eine Dreh-
{trommajdhine bon ca. 300 kW bei 375 Umdrehungen ca. 66 INE., bon
ca. 1800 kW bei 83 Umbdrehungen ca. 55 ME., jo jind die entipredhenden
Preije heute unter jonit gleichen WVerhdaltnifjen auf 50 ME., 40 ME. und
40 IMME. zuriidgegangen, und dhrend die leptgenannte Majdhine friiher
fiiv hochitens 83 Umbdrehungen pro Minute gebaut lurde, lird jie Heute
fhon fiir 215 Umdrehungen ausgefiihrt, wodurd) eine iveitere Preis-
reduftion von 40 IMNE auf 30 IME. pro Kilowatt eintritt.

Fiiv moderne groge Kraftitationen fommen Heute fajt augjchlieplich
Turbo-Dynamos zur Verlvendung; aud) bei diefen ift in der furzen
Jeit ihrer Cntiwiclung ein betrdadhtlicher Preisriidgang jeftzuitellen.
Sm Jabre 1900 mupte man nod) fiir die damald grofte Cinbeit bon
1600 kW mit einem Preid bon ca. 140—150 ME. pro Kilowatt rechnen:
beute ijt diejer Wert auf etiva 60 IME. gejunfen. Dabei gejtattet die
Turbine die Grofe der einzelnen Majchinen fajt unbegrenst u fteigern,
jo dafy Einbeiten von 20000 kW heute feine Seltenheit mehr jind und
ver Bau von 30000 kW Cinheiten Scwievigfeiten nicht mehr bietet.
Die WUnlagetoiten eines jolcdhen Wggregated betragen nunmehr nod) 30
biz 35 IME. pro Kilowatt. Von bejonderem Cinflup auf die Herab-
febung der Anlagetojten ijt auch der geringe Raumbedari der Turbine.
Uls Beijpiel hierfiir fei an die jrither hdufig verdifentlichte HHilbuny
ver Jentrale Moabit der Berliner Cleftricitats-WWerkfe erinnert, aus der
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fervorging, bap drei Turbinen mit einer RQeijtung bon ca. 14000 kW
nidyt mefhr Raum beanjpruchen ivie eine danebenjtehende Lampimajdine
bon 1800 kW.

Die Bedeutung der Jentralijierung der Betriebsdtrajt in groen Cin-
heiten fiir die Hohe der AUnlagefojten erhellt am bejten aus der Tat-
jache, dbafp heute die nlagefoften bon Kraftiwerfen mit 1000 bn. 5000
balw. 20000 kW Cinfeiten mit entjprecdjender Hejerve ca. 300 ME.
balo. 200 ME. bzw. 150 IME. pro kW injtalliecter Majdhinenleiftung
betvagenl. Wuj Grund diejer Tatjade ijt es erflarlid), bap man fid
in neuerer Jeit lebhaft bejtrebt, die Crzeugung der eleftrijdjen Wrbeit
in grogen Sraftitationen immer mebhr zu zentralijieren.

Die obige Darftellung Hat {id) auj die Anfithrung bon Dampj-
anlagen als Beijpiele bejdyrantt, weil namentlid) in Deutjd)land vor-
viegend Dampf zur Crzeugung der eleftrijdjen Arbeit berivenbdet lvird.
Lon der Anfithrung bon Anlagen mit Crplofionsmotoren als Betriebs-
frajt ift abgejehen ivorden, tweil groBe technijche Nmwvdlzungen auf
diefem Gebiet einen eintvandireien Lergleid) nidht evmiglichen. Jmmer-
pin fann fonftatiert iwerden, dap aud) die WUnlagen mit Crplojions-
motoren, bezogen auf die Cinbeit der Leijtung, jic) gegeniiber friiher gany
wejentlid) berbilligt haben, und zvar aud) hier infolge der Bergrife-
rung der Cingelleiftungen, namentlid) bei Gasdmajdyinen fiir die Wus-
nupung von Hochofengajen und bet Olmotoren (Diefelmotoren).

Was die Wajjerfrajtanlagen betrift, jo {ind zlvar in der Tabelle IX
einige Beifpiele angefiihrt, jedod) ift ihre Bahl, foivie die ber iiberhaupt
in Deutichland befindlichen Wajjerfrajtanlagen zu gering, um ein all-
gemeines Urteil zu ermbglichen. Auf diejem Gebiete fonnen die An-
gaben jchiveizerifcher Cleftrizitatziverfe (nach der Statiftif ber Start-
ftromanlagen der Schiveiz) alg WUnhaltdpunfte dienen. — Die durdh-
jchnittlichen WUnlagefoften pro Rilowatt bei ausdjdhlieplichen Wajjer-
fraftbetrieben Detrugen im Jahre 1906 963 IME. (Mittelivert aus
87 Anlagen mit 63 000 kW RQeijtung), im Jahre 1907 830 INE. (Mittel-
twert aus 87 WAnlagen mit ca. 59000 kW), im Jahre 1908 795 INE.
(Mittellvert auz 90 Anlagen mit 66 000 kW), im Jabhre 1909 765 IME.
(Mitteltwert aus 89 Anlagen mit 86 000 kW), im Jahre 1910 680 INE.
(Mittelwert aug 91 Anlagen mit 105000 kW), im Jahre 1911 765 ME.
(Mittellwert aus 61 nlagen mit 76 000 kW). €5 ijt hierbei zu be-

! Ciehe Klingenberg ,Bau groBer Eleftrizitdtzwerfe”, Springer 1913.
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viidjichtigen, dap dieje Kojten die Gejamtanlagen umfajjen; auf die
Straftitationen allein, einjchlieplich Untriebsmajdhinen, jedod) aus-
chlieglich dez eleftrijchen Teilez entfallen folgende Betrdge pro Kilo-
lnatt:

Sabr Mt Jahr M.
1906 . . . . 526 1909 . . . . 430
1907 . . . . 470 1910 . . . . 389
1908 . . . . 455 1911 . . . . 448

Aljo aud) hier ijt ein betvadytlicher Riidgang der nlagetoiten jeit-
sujtellen.

Gegeniiber diefer Verbilligung wejentlicher Teile der Krajtitationen
ijt darvauf Hinzuiveijen, dap aud) eingelne lwidhtige Organe fHeute tveit
hohere Unlagefoijten erfordern al3d frither. Namentlid) bei Sdhalt-
anfagen Haben die Crhohung der Spaunung, die Forderung groferer
Betriebsjidyerheit, die automatijce und Fernbetdtigung der Sdyalt-
und Steuerprgane bedeutend hobhere Wuzgaben alzd frither notivendig
gemacht. Jn einer modernen Pod)jpannungzzentrale miijjen fiiv die
Sdjaltanlage unter Umitinden ebenjobiel Hunderttaufende als friifer
Taujende aujgetvendet werben. Aud) Rohrleitungen und Nebenbetriede
oie: Rumpen, Kondenjationsanlagen, Vorwdrme- und Reinigungsein-
richtungen erfordbern Hihere Auzgaben, und insbejondere bedingen die
immer mehr zur Anwendung gelangenden automatijden Kofhlen= und
Ajchenjorderungen, weiterhin die Cinvichtung Eiinjtlicher Jugberhalt-
nijje Anlagefojten, die frither unbefannt waren. So fommt e3, dap
die Crmdpigung der Anlagefoiten der Kraftftationen durd) die BVerteue-
rung anderer Crgane zum Teil ieder aufgehoben twird, und namentlid
bei dlteren Werken nicht, oder nur venig, in Crideinung tritt. — Die
Lorteile der Anivendung moderner Betriebamittel [iegen dann in der
Lerbilligung der Betriebztojten, twovon jpdter die Rede fein Ivird.

Sdhyivieriger alz bei den Sraftitationen ijt die LVerdnderung der
Anlagefojten bei den Leitungsnegen zu iiberjehen. Bei den Hierbei
hauptidchlich verivendeten Materialien, wie Kupfer und Jjolieritofien,
ift fajt durdyiveg eine betradhtliche Preizjteigerung eingetreten. udy jind
die Arbeitz(dhne, die hier einen tveit griperen Wnteil ald bei den Rrajt-
itationen ausmachen, fortidhrend gejtiegen; die Erhohung der Spann-
nung und die Anjpriiche auf grofere Betriebsjidherheit haben iveiterhin
eher eine Verteuerung dev Anlagen, bei jonit gleichen Lerhdltniffen, als
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ein¢ Berbilligung herbeigefiihrt. Unbdererjeits Hhat die Verwendung von
Mehrphajeniyitemen und von Hod)jpannungen eine Vevrminderung des
Kupferverbrauchs - bet Qeitungen gleicher Lange und gleidyer ilber-
tragungafabigteit — zugelajjen, jedoch jind diefe Criparnijje bei den
eingelnen Unternehmungen Iwiederum durd) jtetig Wwad)jende usz-
pehnung der Nese auzgeglichen worden. Auf die Cinbeit des Unjchlup-
lertes umgerednet, jind die Nepfojten meijtenteils Furiidgegange,
weil der njchluflvert ftdrfer gejtiegen ijt als die gleichzeitige JIn=
anjpruchnahme der Nepe.

Die Stojten der Jdbhler jchlieplich vichten jich nach ihrer Anzahl.
Die Cinbeitspreife fiir Zahler gleicher Art jind jwar gejunfen, jo dbafp
bie Stoften der Mepapparate pro BVerbraudjer ebenfalls im allgemeinen
zuriidgegangen {ind, dbod) nid)t entjprechend dem Preije der Jdhler, weil
bielfach die Anivendung fomplizierter pparate, wie Doppeltarij- und
Mazgimalzdihler, die BVerbilligung vieder auszgeglichen hHat.

Nach der Crirterung der eingelnen Anlageteile diirfte Hier ein
Bergleich der Gejamtanlagetojten der verichiedenen Linbder von JInter-
ejfe jein. €3 fann {ic) Hhierbei nur um die Angabe von Durd)jdhnitts-
erten Handeln, die auj Grund der Statiftifen, und zwar durch Divijion
der Gejamtanlagefoiten durd) die Gejamtleiftungsiibhigteit jedes Landes
ermittelt {ind. — €3 ergeben jic) folgende Anlagelwerte pro Kilowatt
Bentralenleiftungafibhigteit:

Sabe M.
1905 2300

fiir Deutidhland . . . . . 1911+ 1650
1913 1300
1904 1710
fite Gngland. . . . . . . 1909 1465
1911 ! 1352
1902 1540
fitr die Vereinigten Staaten 1907 1520
1912 1470
1906 1065
fite die Sdyweiy . . . . . 1909 995
1911 370
I 1907 1635
fiir Ddnemart . . . . . . 1909 1580
\| 1911 1430
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Dag Verhaltnisd der Kojten deveingelnen Anlage-
teile zueinander ijt in erjter Linie bon dem Syjtem bder Strom-
erseugung abbhingig. Um einen rajchen lberblict iiber diefe Verhilt-
nijje su evmoglichen, jind fiiv einige der in der Tabelle angefiithrten Bei-
fpiele eichnerijdye Darjtellungen beigefiigt (jiehe Wbb.5—9 Seite 34—36),
aus denen die 3ujammenjesung der eingelnen Kojtenanteile, ferner aud
die Verdnderungen der Kojten pro Kilowatt Leiftungsiahigleit erjicht=
lidy ijt. €8 ijt zu bemerten, dap WAnlagen mit Warmetraftmajdyinen
eine bollig andere Jujammenjepung aufiveifen als Wajjerfraftiverte.
Wahrend bei erjteren Grunditiicte, Gebdude und dupere Cinridhtungen
ungefiafr ein Fiinjtel der Gejamttojten beanjprudyen, fallen bei Wajjer-
frajtanlagen durd)jdnittlid) die Hilfte, ja zwei Drittel der Anlage-
fojten auf bdiejen Teil. Jn der Hauptjadhe riihrt diez bon der Hihe
der fiir ben Criverb der Wajjerfraft und fiir den fojtipieligen Wuzbau
aufzulvendenden Summen bHer.

Bei den Warmefrajtzentralen bedingen im iibrigen iveder die Art
ver Betriebstraft nod) dbas Stromiyjtem lwejentliche Unterichiede, woh!
aber madyt jic) eine Differens zwijchen Orts- und Uberlandzentralen
peutlic) bemerfbar, indem naturgemdp bei lebteren das Leitungsnes
einen iveit Hoheren Wnteil an den Gejamttojten beanjprudyt alg bei den
Drtazentralen. Dies ift in nod) biel hoherem Mape bei ganz modernen
Gropzentralen mit ihren gange Stveije und Provingen umfajjenden
Negen dev Fall. -— Der Anteil der Jahler an den Gejamtanlagefojten
fehlieplich ijt, vie die Tabelle zeigt, nicht unbedeutend. Namentlich bei
fleineren Werfen und bei nlagen mit ausgedehntem Kleinabnehmer-
freis fjtellen diefe WApparvate einen betrachtlichen nteil der gejamten
Anlagefoiten dbar. Scdon diefe Tatfadje allein it eine Rechtfertigung
fiir die hdufig angefochtene Erhebung einer Jdhlermiete.

Wie weiter ausd der Tabelle erfichtlich, verfchiebt jich im Laufe
ber Jeit das Werhdaltniz der Stvjten der eingelnen Anlageteile inner-
halb getijjer Grengen, jedod) hne bejtimmt erfennbare Regelmdpigteit;
im allgemeinen geht der Anteil der duperen Cinrichtungsfojten in den
erften Jahren progentual etwas Furiic, weil Grunditiid und Gebdude
fo groR gelwdhlt werden, daf fiir jpdatere Majchineneriveiterungen Raum
borhanden ijt. -— Anbdeverjeitsd jteigt dbann der Wnteil der majdyinellen
Cinvichtungen gelvihnlich in den erjten Jahren an, Wwdbhrend die Kojten
bes LQeitungzneges, daz normaleriveife von bornberein jo ausgebaut
toird, daf e fiir eine Reife bon Jahren den Konjumzuvachs aujfnehmen

Cdriften 143. IIL 3
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fann, anfjanglid) prozentual uviigehen, um dann mit der wad)jenden
Auadehnung der Nepe wieder anjzujteigen. — Der prozentuale Anteil
der 3dhler weijt im allgemeinen eine jteigende Tendeny auf, weil die
3abl der Ubnehmer jtdrfer wad)jt alz Unjchlupivert und andere Um-
jtinde, die die Gripe der Fentralijationen beeinjlujjen.

2. Berbdltnid zwifdhen Kapital- und BVetriebstoiten.

Schon eine fliichtige Betradhtung der Gejamtanlagefoiten zeigt, dap
¢& jic) bei der LVerzinjung und Abjdyreibung diefer Werte, d. §. aljp bei
ben Rapitalfoijten, um red)t anjehnlidhe Betrdige Handeln muf,
io pap allein hievaus {dhon der Schlup gezogen werden fann, daf bdiefe
Stojten bei der Preizbemejjung eine auszjd)laggebende NRolle fpielen
miifjen. Diefe Tatjadye tritt gany bejonders deutlic) bor Augen, twenn
man unterjudyt, weldjes Verhaltnis jid) auf Grund ber angegebenen
Anlagefoiten zwijchen den K apitalfoften und den Betriebs:
fojten ergibt. Die genaue SKenntnis bdiefer Beziehung bildet bdie
Grunbdlage fiiv eine vichtige Preispolitif. Jn der folgenden Jujammen-
jtellung (Tabelle X) jind fiir einige Werfe anhand der Jahrezberidjte
pie Auflwendungen fiiv BVerzinjung und Riicklagen den Betriebsfoiten
gegeniibergeftel[t, und, indem die Summen bdiefer drei Teile alz gejamte
Zelbjtfoften betradhtet tverdem, ijt der Wnteil jeber Gruppe an bden
Gejamtuntojten berednet.

Jur Crlauterung jei nod) bemerft, daf bei den erjten beiden Bei-
ipielen (jtadtifche Werke) als usgaben fiir Verzinjung und Riiclagen
die tatjachlich bierfiir auzgegebenen Betvdge eingefebt jind. Bei dem
Beijpiel Strapburg gilt dies jedbod) nur fiir die Niictlagen; ald Jinfen
jind bet Stragburg und bei der Wafjerfrajtanlage fiftive Betrdge bor-
gejehen, und zvar in folder Hobe, ivie jie jid) ergeben iviirden, ivenn
pas gejamte Anlagefapital durd) Obligationen Hitte bejd)afit iverden
miifjen. — Diefe Wrt der Jinsberechnung foll lediglic) einen Vergleid
ermiglidjen, jie hat aber fiir Privativerfe feine praftijdhe Vedeutung,
weil dort fiir dbie Jinsdberechnung ganz andere Gefichtdpunfte map-
gebend {ind (jiehe Jpdater). ALz Abfchreibung bei dem Wajjerfrajtiverte
ift mit einem Sa bon 1,59 geredhnet. — Bei einem Vergleid) der
Beijpiele untereinander ift nod) zu beriidjichtigen, dap die ftadtijchen
Werfe die Jinjen immer nur bon dem dburd) die Tilgung verminderten
stapital berechnen; cuch ijt das LVerfahren bei der Vejtimmung der Riic-
[agen fajt bei jedem Werf ein anbderes (jiehe Seite 51).
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Das widytigite Crgebniz diejer Tabelle bejteht in der Crienntnis,
dap felbit bei der angenommenen Minimalberzinjung ungefdhr bdie
Halfte ver gejamten Erzeugungstojten auf die Kapitalfojten u redynen
jind, und zivar dort, o es jid) in der Hauptiac)e um Crzeugung durd)
Warmetraftmajdyinen Handelt. Wo Wajjerfrajt, wie bei dem [ehten
Beijpiel, in Frage fommt, ijt der Anteil der Betriebstoften an den Ge-
jamtausgaben ein viel geringerer. JIm iibrigen ergeben fic) bei den
Warmefraftanlagen leder bei verjchiedenen Amntriebzfrdaften nod) bei
pen eingelnen Stromiyjtemen bedeutungsvolle Unterjchiede. -— Wuch
die Grofe der Unternehmungen jpielt Hierbei feine entjcheidende Jolle;
e3 ijt deshalb bon der Anfithrung veiterer Beijpiele abgejehen.

Aus den angegebenen Jahlen ift lweiter erjidtlic), dap jich der
prozentuale Anteil der eingelnen Unfojtengruppen an den gejamten Aus-
gaben verjdyiebt; die Crfenntnis diejer Tatjache ift mit BVezug auf die
Stetigfeit der Preispolitif der Werfe von Wert. Der bejferen IHerjicht
halber ijt die Jujammenjesung der Stojten fiir die Beijpiele der Tabelle
auch noch) zeidynerijc) dargejtellt (jiehe AbbH. 10-—13 Seite 39 u. 40). Man
jieht, daf bei eingelnen Werfen der Unteil der Betriebsfojten ab=, bei
anbdeven betvadytlich gunimmt. Dieje BVerjdhiebungen Haben ihre Urjadye
darin, dag 3. B. vielfad) bei gleichbleibendem SKapital die Abgabe bon
eleftrijcher Arbeit und dbamit die Betriebstojten fteigen, {o da in diefem
Falle der progentuale Anteil der BetriebsLojten anwadyjen wird, ebenjo
pann, Wwenn die Abjdhreibungen nicht proportional dem Anlagefapital
erhobt werden, ober Wwenn die Jinjen und Tilgungsjdse twic bei jtadti-
jchen Werfen mit den Jahren zuviidgehen. Umgefehrt vermindert jidh
der progentuale Anteil der Betriebsfojten, wenn der Verbraud) bei
gleichbleibenden AUbjchreibungen nicht cntyprecf)enb den Crhohungen des
Anlagefapitale fortidyreitet.

3. Die Kapitalfoften pro AUrbeitseinheit.

Mit der Fejtitellung der Kapitalfpjten im gangen und im Ber-
haltnis zu den Gejamtausgaben ijt jedoch) noch fein Bild bon dem tat-
jachlichen Cinflup diefer Kojten auf die gejamten Selbitfojten pro ber-
faujte Cinbeit gegeben. — Wie jpdter gezeigt wird, erfolgt Heute —
enigjtens in Deutichland — in den Iveitaus meijten Fallen der Ler-
fauj dev eleftrijchen Wrbeit nacd) Kilotwattitunden. €3 handelt {id) aljo
darum fejtzuitellen, in weldher Hihe die Kapitalfoiten an den Selbit-
foiten pro Silolwattitunde teilnehmen. €2 jei ausdriiclic) bemerft,



42 Siegel.

dap es jich) an diefer Stelle nid)t ettva um die ridytige und wedmdpige
Lerteilung der Kapitalfojten auf die Cingelleijtungen Handelt, davon
ird jpdter nod) die Hebde jein; ez joll Hier lediglich) ein ungejdhrer
1iberblict getwonnen terden, weldes Crgebnis jich herausjtellen wiirde,
wenn die Kapitalfojten gleidhmipig auj alle verfauften Cinbeiten ver-
teilt tiirden. Cine jold)e Werteilung bei der Preidjtellung tatjddlich
burdyzufiihren, wdre jedod) verfehrt und unridhtig. Die Tabelle XI des
Anhanges mit Angaben iiber die Betviebz- und Kapitalfojten pro Kilo-
lattjtunde dient daher nur zum 3Swede der Orientierung iiber bdie
Grogenordbnung des Wnteils der Kapitalfojten an den verfauften Cin-
beiten und jur Gewinnung einez Cinbli€s in diejenigen Umitdnde des
LBerbraudjes, die den WUnteil der Kapitalausgaben an den gejamten
Selbittoiten beeinflujfen.

Bur Beftimmung der Kapitalfojten pro Wrbeitzeinheit, aljo pro
Silowattitunde, fithrt folgende Crivdgung:

Wl ungefahrer Mahitab fiir die Jnanjprucdynahme der Betriebs-
mittel bon jeiten der Berbraucdher Wwird im allgemeinen die Hid)jte Ve-
lajtung der Sraftitation innerhalb eined Jabhres zugrunde gelegt. Man
wird aljo zunddyjt feftitellen, weldhe Kapitalfojten jid) pro Kilowatt
fitr bag jahrlic) erveichte Marimum ergeben. UWm nun tweiter ein Bild
bon der Augnupung der Betriebamittel zu erhalten, nimmt man an,
dap die gejamte abgegebene Leiftung bei gleichbleibendem YMarimum
entnonunen orden jei und erhdlt unter diejer AUnnabme durcd) Divi-
jion beg Marimums in den Gejamtverbrauch bdie jogenannte Be-
nugungsdauer dez Magimums. Damit ijt lediglic) ein Vergleidhsmaf-
ftab fiir die Augnupung der Betriebsmittel gegeben: eine praftijche Be-
deutung fommt diefer nur errecdhneten Jabhl nicht zu.

Jn der Tabelle XI im Wnbang jind fiir eine Unzahl Werfe ver-
jchiedener Gripe und veridhiedenen Charafters die Kojten pro Kilo-
watt Magimum und die fiftive Benubungszeit derjelben bevechuet. Der
GCinfachheit halber ift nun weiter angenommen, dap die Kapitalfoiten
einjchlieglich eines mdapigen Gewinnzujdhlages etiva 1000 der Anlage-
werte betragen jollen; dieje Quote, bon den jeweiligen Kojten des Mayi-
mumé beved)net, jtellt die Kapitalfojten pro Jabhr und magimal be-
nutes Rilowatt dar. Dividiert man iiederum diejen Betrag durd)
dic oben beftimmte Benupungsddauer, jo ergeben jic) die feiten Koijten,
Wwie jie bei gleidymdpiger Werteilung auf jede verbrauchte SKilowatt-
jtunde entfallen wiirden.
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Durd) dieje Art der Beredhnung ird zveierlei fejtgejtellt, einmal
ver Cinflup der Hohe des Marimumsa auf die Kojten, dbann, was wid)-
tiger und fiir die Preisdjtellung bon groperer Bebeutung ift, der Cine
flup der bejjeren usnupung der Betriebdmittel.

Die aus der Tabelle zundd)it jid) aufdringende Wahrnehmung ift
die ftete und betvadytliche Junahme der magimalen Belajtung, die auf
den Wwad)jenden Verbraud) der eleftrijden Energie fiir alle LVeriven-
dungszivede, namentlid) jur Krajterzeugung, uriidzufiithren ijt. Diefes
PMagimum jteht in einem getwijjen Jujammenbhange mit dem Anjchlup-
lvert dez Nepes, den ausfiihrlicd) u erdrtern an diefer Stelle ju iveit
fithren liirde. €3 fann aber gejagt tverden, daf der WUnfdhlupivert in
pem betrachteten Jeitraum jd)neller getvachien ift ald bag Magimum,
eil die Werjorgung mit eleftrijcher Beleudhtung und RKraft immer
groperen Umfang annimmt, ohne daf damit, teil e3 jich bielfach nuv
um eine gelegentliche Bervendung der eleftrijchen Wrbeit Hanbdelt,
immer eine Crhohung der gleid)zeitigen marimalen Belaftung im
Kraftiverf verbunden twdre; aud) irfen Tarife, nie der Doppel- und
Magimaltarif im Sinne einer BVerminderung ded Magimums. — Be-
merfensivert an den Beijpielen ift, bap die allgemeine Cinfithrung der
ftromjparenden Metallfadenlampe faum eine aud) nur voriibergehende
LBerminderung ded Marimums verurjad)t Hhat — ein Jeidhen fiir bdie
rajche und ungehinderte Junabhme der eleftrijchen Beleud)tung und
Krajtberiorgung.

Dag Magimum der Kraftjtation jteht weiter in einem bejtimmten
Berhdltnis ju der Leiftungsfahigfeit, und zvar wird es durd) die leptere
um den Betrag der borhandenen Rejerben iibertrofien. Diefes Ver-
hiltnia ift fein gleid)bleibendes, jondern Inird, da im allgemeinen bdie
Leiftungsfahigleit auf eine Reihe bon Jahren jid) nidht dndert, wdlh-
rend dag Magimum normaleriveije anfteigt, allmdhlich fleiner, bis
bann eine Wergroperung der Leiftungsfihigfeit notlvendig wird und
damit toieder grofere Rejferben zur BVerfiigung ftehen. Jn entjprechen-
per Weije berandern jid) aud) die RKoften pro RKilowatt Magimal-
belaftung (Spalte 5); aud) hier zeigt jich, Ivie bei den Koften pro Kilo-
att Qeiftungsfdbhigfeit (Tabelle IX) eine ftarfe Wbnabhme, die im
wejentlichen auf die gleichen Urfadjen zuriidzufithren ift, jedod) findet
diejer Riifgang in gang anderem Mafe ftatt ald bei ben Kojten pro
Rilolwatt Leijtungafabigteit, weil dag Marimum bei gegebener Leijtung
big zu diejer Grenge fteigen fann, andererfeitd bei ploslicd) anjteigen-



44 Ciegel.

ver RQeijtungsfibigfeit jid) nur in geringem Mafe dndert; im allge-
meinen gehen daher die Rojten desd Magimums zundad)jt uriid, jteigen
dann bei Criveiterungen, um mit wadjjender Benubung der Jentrale
jic) wieder zu verrvingern (jiehe auch AUbL. 14—18).

Bon groptem Cinflup auf die Crzeugungzfojten pro Cinbeit ift,
vie bereitd furz ertvdbhnt, die Ausnubung der Krajtitation, die ihren
Augdrud in der frither definierten Benupungsdauer des Marimums
finden fann (vielfad), namentlic) in England, Wwird dieje Jahl in Pro-
senten der gejamten Jahredjtundenzahl (8760) ausgedriict und dann
»Belajtungajatior”, . loadfactor, genannt).

Die entjprechenden 3ahlen jind in Spalte 6 der Tabelle bered)-
net, und jdyon eine fliidhtige Betradytung zeigt die ftetige und Letrdadyt-
[ige Steigerung diejes Werted. Dies ijt in der Cntwidlung des Clef-
trizitdtaberbraucdyes begriindet. Jn fritheren Jahren verurjachte die
sundadit fajt ausjcdhliepliche und jpdter lange Jeit noch) iiberiviegende
Qichtbelaftung zlvar eine momentane, Hohe Beanjpruchung der Betriebs-
mittel, ies jedod) infolge der Natur der Sadje eine recht geringe BVe-
nugunggdauer auj. Die Kraftftationen lwaren in den Ubendjtunden
auf furze Beit hod) belajtet, wdhrend jie in den iibrigen Tages- und
Nadtitunden {dhivad) ausdgenupt blieben. WAllmdhlich jedod) fand die
Cleftrizitdt im Getwerbe, und zwar junddijt beim Handiverf und in
den [epten Jabhren in immer mebr jteigendem MaRe in der Jnduftrie
Lerwendung, o dap namentlich die Werke, die diejem Gebiet bder
Eleftrizitdtaverjorgung bejondere Aujmerfjamteit Jhentten, jehr bald
eine Dejjere Ausdnupung der Betriebamittel aufiveijen fonnten. €3
fam hinzu, dafp bejonders nad) Cinfithrung der Metallfadenlampe die
eleftrijche Beleudhtung in tmmer tweiteren Kreijen LVertvendung fand,
daf jich) ihre Benupung allmahlicd) auf die verfchiedenjten getverblichen
und jozialen Schidhten verteilte, und dap ihre Benupung durd) Be-
giinjtigung bon ,RQangbrennern”, wie: Cafés, Rejtaurantz, ITreppen-
haus= und Reflamebeleudhtung, {id) auf einen viel griferen Jeitraum
als friiper erftrectte. Wlle dieje Umitdnde Hhatten eine gleichmdpigere
Belaftung und damit bejjere Ausnupung der Betriebamittel zur Folge,
die ihren usddrud in den ftetd fteigenden Benusungsjtunden finbdet.
So ijt 3. B. in der Tabelle bei den Stiadten Bonn und Bredlau deut=
(i) dag DHingutreten der Energielieferung fiir die Strafenbahnen in
den Jabhren 1906 1907 bzlo. 1900/1901 erjichtlich, jo riihrt lveiter die
Crhdhung der Benupungsdauer in Chemnis bon 905 im Jahre 1902
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auj 1170 im Jahre 1903 durd) Vermehrung der Kraftabgabe um zirfa
70 00, ebenjo in Karldrubhe bon 1210 im Jahre 1909 auf 2200 im Jabhre
1910 von der gleichen Urjadye, joivie bon dem Hinzutreten der Strafen-
bahn her; jo zeigt fermer bie Steigerung der Benubungsdauer felbit
in einem jo fleinen Werfe lvie Dahme, tvie die Cinfiihrung der Metall-
fabenlampe die ausgedehntere LVerwendung bder eleftrijden Cnergie
exmbglicht; fo tritt namentlich) in den hohen Benubungsjtundenziffern
Cherjdylejiens, jowie der Wajjerfrajtanlagen B und C bder giinjtige
Cirflup der Cnergielieferung an die Gropinduftrie, namentlich an die
dhemijche und Schwerinduftrie, mit ihrem ununterbrochenen Tag- und
Nachtbetrieb ohne weitered herbor. Dap dieje Crienntniz feinezivegs
jchon iiberall durdhgedrungen ijt, zeigen andererjeitd die bergleichs-
weije niedrigen Benupungsziffern einiger groBerer Stibdte.

Cntiprechend dem nwad)jen bder VBenupungzdauer und dem
Sinfen der Kapitalfojten pro Kilowatt magimaler Belajtung jind
die Qapitalfojten pro Kilowattitunde im Laufe der Jahre auper-
ordentlic) zuriidgegangen und Detragen gemdp den Ungaben in
Spalte 7 vielfad) nur einen geringen Brudjteil ihrer Werte am Anfang
per Cntwidlung. Cntipredjend bdem bveridjiedenen CEharafter bder
Werfe ijt diejer Riidgang, vie aud) die Groenordnung der Werte
jelbft bet den eingelnen nlagen twejentlich verjichieden; die Sahlen be-
wegen jid) in den erjten Jabhren zivijchen 82 und 9 PY., in den lepten
swijchen 13,5 und 2,3 Pf. Bei den Wajjerfraftiverfen jind bdie ent-
iprechenden Sablen im allgemeinen niedriger und gleidymdgiger, tveil
joldye Werfe, namentlid) in grogerem Umfang, mit oirtidajtlidem
(Srfb[g nur dann auggebaut werdben finnen, lwenn bon bornherein eine
bejtimmte Benupungsdauer fejtiteht.

Wie ausd der Tabelle erfidhtlid), ift in den meiften Fdallen ber
Betrag der Kapitalfojten, namentlid) in den fritheren Jabhren, gany
evheblich hoher alé ber der Betriebsfojten und ndbhert jid) allmdabhlich
diejen lesteren 3ahlen. — Aud) die Betriebzausgaben, bon denen im
naciten Kapitel ausfithrlid) die Rede fein oird, {ind in beftimmtem
Wmfang von der Ausnupung der Betriebamittel abhingig. Der aus
der Tabelle exjidhtliche Riidgang im Laufe der Jahre ijt zum Teil auf
die jteigende Ausnupung zuriidzufiihren.

Relche teiteren Umitdnde auf die Hihe der einzelnen Unfojten-
gruppen von Cinflup jind, joll im folgenden nod) ndher dargelegt
lwerden.
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4, Die Veftandteile der Kapitalfoften.
a) Die Jinjen.

Wie ausd Tabelle X erjichtlich, betragen die Jinjen ca. 25 %0 der
Gejamtuntoften; jie jind jelbijtveritdindlich bon der Hihe des 3Jins-
fuez abbingig, der je nad) der Unternehmerform und der Jeit der
Sapitaldaufnahme bzlv. der Lage dez Geldbmarftes veridhieden ijt.
Wabhrend die fommunalen Unternehmungen nod) 6is bor furgem mit
einer Berzinjung bon 4 % redhnen fonnten, mufpten die privaten Werke
jdhon frither zu einer 4!/, oo igen Lerzinjung ihrer Schuldbver-
jchreibungen jdhreiten. So verzinjt 3. B. dasz Rpeinijd)=Wejtfdlijche
Clettrizitatzwert in Cjjen jeine im Jahre 1905 1906 aujgenommene
Obligationsichuld mit 4 o0, die Cmijjion des Jahres 1908 bzw. 1911 mit
4,59, ebenjo daz Cleftrizitatzvert Siidwejt Wttiengejelljchajt die
Cmijjion des Jabhres 1906 mit 4 oo, die des Jahres 1912 mit 41/, oo,
die Cleftrizitatswerfe LQiegniy ihre Anleihe bom Jahre 1907 mit 4 oo,
pom Jahre 1910 mit 41/, 9% ; das Martijdye Clettrizitatswert hat jid)
{ogar entjchlojjen, jeine zu Anfang des Jahres 1913 begebene Anleihe
mit 59 zu berzinjen. - Wuc) bdie fommunalen Unternehmungen
miijfen allmdblidh dazu itbergehen, ihre Wnleihen mit 41/, o Fu ver=
sinjen. it diejen Sdsen werden Werke auf fommunaler Bajis fiiv
dic Selbjttojtenberechnung im allgemeinen augfommen; jie jtellen dag
Minimum an Verzinjung dar, daz unter allen Umijtdnden erivirtjchaftet
lerden mu$, was dariiber hinaus jic) ergibt, ijt willfonumener 3u=
fdhupp ur Stadtfajje. Anbderd bei privaten Unternehmungen. Tieje
miijjen darauf bedacht jein, einen miglichit grofen Crtrag zu crivirt-
jchajten, der iibrigens dauermd nur dann zu erzielen ijt, Wwenn aud
bie Kdufer, in diejem Falle aljo die Lerbraudher, bei ber Benubung der
eleftrijchen Cnergie ihre Borteile finden. Damit ift fiir alle auf ge-
funder wirtfchaftlicher Bajiz ervichteten Werfe die Grenge fiiv die Hihe
ber Werzinjung gegeben. Andererjeitz darf eine Mindejtverzinjung
nicht unterichritten lverden, wenn anders dem ‘Privatfapital ein An-
reiz gegeben lverden joll, {id) an jolden Unternehmungen ju beteiligen.

Bei den privaten Untermehmungen wird daber fiir die Selbit-
foftenberedhnung derjenige 3Jinsd in Redynung gejest werden miijjen,
der jich auf Grund der zu erreichenden Dividende und des Verhalt-
nijjes bon Aftien- und LObligationsfapital ergibt. Wenn 3. B. ein
Unternehmen dag nlagefapital u zwei Dritteln duvch Ausgabe bon
Wttien und den Rejt durch) Anleiben bejdhafit hat und fiiv erjteres eine
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Dividende bon 10 oo ervirtichaften, leteresd mit 4,5 oo berzinjen muj,
jo exgibt jid) ein fiir die Selbjtfojtenberedhynung zugrunde zu legender

AN 1 . 5 = ’17 0"0,
Bingjag von 2 10; 43 8

b) Ritdlagen.

Cinen weiteren, Hochit widhtigen und daher viel umijtrittenen Teil
der fejten Selbjtfojten bilden die jogenannten Ritdlagen, die nad
per fritfer angegebenen Tabelle ebenfalld wie die Jinjen durd)jdynitt-
lid) ein Biertel der gejamten Selbitfoften ausmacdyen. IMit bem Namen
SRiidlagen” begeichnet man im allgemeinen bejtimmte Werte, die aus
dem Crtrag herausgezogen werden und die jehr verjdjiedenen Jweden
zu dienen beftimmt jind. Jn dem hier borliegenden Fall fann man
bret ginglid) verjdjiedene Wrten bon RKapitalriicditellungen unter-
fcheiden:

1. Fiiv die Crjtellung der jamtlichen jum Betriebe ndtigen Anlagen
ift das Kapital verbraudyt, und die damit bejd)ajjten Gegen-
jtande jtellen diefes Sapital dar. Der Unternehmer oird und
mup bejtrebt jein, dasjelbe in jeinem bollen Wert ju erhalten.
Rurd) die Cinfliijje der Jeit, dburd) den Gebraud) niipt jich) aber
die gejamte Unlage fortwdhrend ab, verliert jomit jtetig an
Wert und iirde nad) einer beftimmten Reihe bon Jahren tvert:
[0% jein, d. ., dDag aufgelvendete Kapital wdre verloren. Um
dies zu verhindern, wird alljahrlic) ein Teil ded Crtrages
suriicgelegt, dejffen Grife jo bemejjen lwird bzw. tverden joll,
dag nad) volligem 3Jerfall ivieder das gejamte urjpriingliche
Sapital borhanbden ijt; man jagt: der Wert ded Gegenjtandes
ift ,amortijiert” oder ,abgejdhrieben”, und bdie zuriicgelegte
Summe Heift, jofern jie in einem bejonderen Fonds angelegt
ird, der ,Amortijationsfonds”. Dies gejchieht jedoc) nur in
Nusnahmefillen, meift werden bdie Wbjcdhreibungen Iie bdas
Sapital jelbjt tvieder werbend angelegt.

2. it die Aufnabhme des zur Critellung der nlage nbtigen Kapi-
tals aui dem Wege des Kreditd erfolgt, jo mui diejes Kapital
im Qaufe der Jeit uriicfgezahlt werben, und war je nad) den
dieabeziiglichen BVertrdagen in [dngerer oder fiiverer Jeit. IMan
hat e3 hierbei mit einer veinen Finanzoperation zu tun, die
mit dem Ausdrud ,Tilgung ded nlagefapitals” bezeidhnet

Sdriften 143. IIL. 4



50 Cegel.

wird. — Ein gany gleidier Vorgang findet jtatt, wenn bei Kon-
sejjionapertragen beftimmt twird, dap die Anlage nac) einer
Reihe bon Jabhren jdjuldenfrei und betriebsfihig an den Kon-
sefjiondberleiher, d. i. in den meijten Fdallen eine Gemeinde,
itbergehen {oll. Der Kongejjiondr twiirde in diefem Falle durd
dpie {1bergabe der Anlage den Wert des Kapitals ohne weiteres
verlieren, lwenn er basjelbe nicht getilgt Hat.

3. Bei technijchen Betrieben und ingbejondere in eleftrijchen Yen-
tralen ijt die Gefahr borhanden, dap gripere Betriebsunijdlle,
technifche Neuerungen ujtw. mit einem Schlage unvermutet einen
Teil der Gejamtanlage entiverten fonnen; bdbadurd) iviirde den
Unternehmer ein empfindlicher Schaden treffen. Will er gegen
joldye Jufdlligteiten gejchiibt fein, o Wwird er aug dem Crtrag
einen gemwijjen Teil zuriidlegen, der die ausjchliepliche Be-
ftimmung bat, im Falle devartiger Gejchehnijjc verivendet zu
terden. Cr gibt dadurd) dem Unternehmen einen bejtimmten
finangiellen Riidhalt, und mit Bezug darvauf werden dieje Riict-
lagen ,Hejerve- oder Crneuerungsfondz” gemannt. Cin der-
artiger Rejervefonds ift bei Wftienunternehmungen durd) das
Gejes borgejdhrieben.

Nach diejen Vefinitionen jind aljp die Urjachen und der Iwed
jeber Ddiefer bdrei Kapitalsriidlagen Ddurchaus verichieden. Die
Amortijation ijt durd A Dbniisung hervorgerufen und begwect
bie Werterhaltung des Vermibgens; die Tilgung ijt
durd) vertraglidhe Bedingungen feftgelegt, ift eine veine Finanjz-
operation und bejwedt die iitber eine NReihe bon Jahren berteilte
Ritdgabe des geliehenen Rapitald; der Crneuerungsjonds
beruht auf Borjidtserwagungen und bezwedt die Bermei-
pungneuer fapitalganlagen Mipberftdndnijfe auf diefem
®ebiete waren frither gerade bei den Cleftrizitdtdiverfen nidht jelten:
e3 lurden haufig dieje berjchiedenen Gruppen durdjeinander getworfen
und auf Grund jo erfaltener Jahlen falidhe Schliijje gezogen.

LBon diejen drei Wrten der Riidlagen ift hinjicdhtlich) ihrer Hohe
nur die weite, die Tilgung, unumijtritten. Sie hangt l(ediglich von den
Aufnahmebedingungen ab; die Quote bewegt jich zwijdhen 0,8 und 2 o
ves nlagefapitals, je nad) der Tilgungddauer und dem ITilgungsplan.

Tagegen bildete die Hihe der beiden anbderven Wrten der Riiclagen
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big in die lepten Jahre eine ojt und lebhaft disfutierte Frage. Wdh=
rend die einen Quoten bon 10—12 o gerade noch fiiv Hinveichend er-
adteten, hielten andere jold)e bon 2—2,5 oo fiir veidhlic). Dieje BVer=
jchiedenheit der Anjidhten rithrte einmal davon Her, daf man iiber die
Qebensdauer der eingelnen Teile der WUnlagen lediglich auf Schasungen
angeiviejen wav, und daf man Crneuerung und Wbjdreibung cinfad
sujommengelvorfen hat. PHeute Haben jich die Wnfjichten iiber diefe
Jragen doc) injoieit gefldrt, alz man allgemein Sdge in Hihe von
3—3 00 ald angemejjen hdlt, und jwar fiir beide Wrten der NRiid-
lagen, fiiv Abjdhreibung und CErneuerung jujammen, ioobei bie
Mehrzahl der Werke jich mehr der unteren Grenge nihert und bei ge-
trennter Bemejjung etiva zwei Drittel fiir Abjdyreibungen und den
Jejt fiir Crneuerung veriwendet. '

Die folgende Tabelle 12 gibt iiber einige gebraud)lidhe Sdbe ug-
funft:

Tabelle XIL
Ab|dyreibungsquoten ciniger fommunaler Unternehmungen.

|
Diiffel- | Clber- | Miin- | Niirn- | Darm- Hall Biele-
dorf | feld | djen  Dberg | ftadt ate feld
| i !
1910 : 1912 ' 1911 1911 “ 1910 1911 1911
) %o % + % i t % | %
Gebdude . . . . . 30 50 15 . 10 10 . 20 15
Hof-, Wege-, Glciz- 1 ‘ |
anlagen . . . . 6,0 50 1+ 1,5 ¢+ 10 20 | 20 1,5
Majchinen . . . .| 100 | 100 | 50 | 75 50 ' 45 ‘ 8,0
Keffel= und Rofhr- | i ‘
leitungen 100 ¢ 7,0 5,0 [ 75 50 | 45 r 7,0
Affumulatoren . . | 100 1+ 100 | 90 | 75 | 75 : 100 | 10,0
pparate .. ] 100 @ 100 1 100 | 6,0 5,0 45 6,0
Stabelne, unter- ! [ ! !
idijeh. . . . . 30 ¢ 30 30 | 4,0 3,0 3,0 4,0
Ctragenarbeiten 3,0 3,0 30 | 1,0 3,0 3,0 4,0
Freileitungdnes . . 3,0 3,0 490 | — 3,0 30 ; 40
Bihler . . . . . 15,0 10,0 10,0 . 15,0 — 100 ¢ 80
~ Ty | i 1
Im o Durdiduith | 519 0 304 898 |24 | 136 | 26 | 48
bejogen auf dad ' P ‘ ‘
Gefamtfapital | | {

Bemerft jei nod), dag in dem Vertrage der Stadt Kdonigsberg mit
per Wllgemeinen Clettrizititsgeielljchait folgende Abjchreibungsidse

borgejehen jind:
4*
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1. Fitr Junbamente, Gebdude . . . . . . . . . . 1,0 %o,
2 0 Rabel . . . ..o oo 1,5 %,
3. ®leidanlagen, Transformatoren, Sdaltanlagen . 2,0 %,
4. Dynamomajdjinen, Affumulatoren, Zdahler . . . 4,0%,
5. Dampfmajdjinen, Turbinen, Sejjel mit Jubehor

und Arbeitdmajchinen . . . . . . . . ... 6,0 %o.

Die Gejamtjumme der Ubjd)reibungen mup nad) diejem LVertrage
mindeftend 3 oo ded Kapitald abziiglich) der Uuflvendungen fiiv den
Grunderiverb betragen, die Wbjdyreibungen bdiirfen aufhbren, jobald
ver Budhivert nid)t hioher ift alg der Marktpreiz der Baujtoffe (Mate-
rialivert).

Die Statiftif der V. b. €. W. ergibt pro 1911 einen Mittelwert
bon ca 400 einjdlieplid) Tilgung.

B. ®ie Betriebstojten.

Die Betriebsfojten, die nac) Tabelle X bei Warmetraftanlagen
ungefahr 40—60 oo, bei Wajjerfraftiverfen ca. 20—40 oo jamtlicher
jabrlicdher Wuflwendungen ausmadjen, jeben {fid) ausd einer fehr
groen Anzahl berjd)iedener Uusgabepoiten zujammen; ald jolde jind
namentlic) zu nennen: ®ehdlter fiir die Betriebsleitung, die Lhne
der in den berjdyiedenen Teilen der Anlage bejd)iftigten Wrbeiter, die
Wuggaben fiir die Jnbalidititsberjicherung und Sranfenfajje, die
Roften der verjchiedenen DBetriebsmaterialien: Feuerung, Wajfer,
Sdymier-, Pub-, Padungsd- und Didjtungdmaterialien, die Wujlven-
dpungen fiir Unterhaltung und Reparaturen der Unlagen, die allge-
meinen Unfojten fiir den faufmdnnijchen Betrieb, namentlich fiir die
Bud)haltung, bdie Redynungszerteilung, den Geldeinzug, fiir Miete,
Steuern, BVerjidherungen u. a. m. Die Jujammenfajjung und Gruppie-
rung der eingelnen Ausgaben gejdhieht Hierbei haufig nad) Normen, die
auferordentlic) boneinander ablveiden, jo daf ein Lergleich bder
Werte vecht jchivierig ijt. Um die hier herrfdjende grofe LVerichieden=
beit zu zeigen, jeien die Scemata der Betriebsberichte von einigen
grbBeren Werfen nebeneinandergeitellt:

A. B. : C. : D.
1. Gebilter, 1. @ef)iﬂteru.ﬁb’bne,; 1. Befoldbungen, 1. Allgemeine Un-
2. Lohne, 1 2. Roblen, 12, Rubegehilter, foften,
3. Sohlen, 3. Waiier, 3. Allgemeine Un- ; 2. Nnterfhaltung,
4. Sdymier- u. Pub- - 4. Sdymier- u. Pub- foften, 3. Vetviebsunfoften,

material, material,
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A, | B. 1 C. D.
5. Unterhaltung, ‘5. Bureaubedarf, J4. Soften dexr Strom-
6. Allgemeine  Un- 6. Unterhaltung, exgeugung,
foften. 7. Gteuern u. Ber-| 5. Unterhaltung,
" fidjerungen, 6. Gonjtiges.
'8. Gonjtige  Auas-
| gaben. i

Die qropte bdeutjde Betriebdgejelljdaft, die Eleftricitats-Lieferungs-Gefelichaft
Bexlin, benubt fitr ifre Betriebsberidite folgended Sdema:

A. Allgemeine Audgaben (BVertwaltung);

B. Gteuern, BVerfidjexungen, Mieten;

C. Betrieb der Station:
a) Gehilter und Lohne,
b) Materialien,
c) Strombezug;
D. Unterhaltung, Reparaturen der Jentrale:
a) Gebdube,
b) Mafdyinen, Keffel und Robrleitungen,
¢) Edaltanlage und BVerbindbungsleitungen,
d) Attumulatoren,
¢) Gradierwerf mit Jubehir,
f) Berjdjiedenes;
E. DBetrieb ded Nebes;
F. Untechaltung und Reparaturen Hed Nehes:
a) ber Qeitungen und Garnituren,
b) ber Geftdnge;
G. Nntexhaltung der Hauzanjdliiffe:
H. Unterfaltung und Reparaturen der Jdhler;
J. Offentlidhe Beleudtung:
a) Gehalter und Lohne,
b) Materialien;

K. Automobilunterhaltung.

Sn dber Statijtit der Vereinigung der Eleftrizitdtawerfe (B. d. €. W.) — bdie
Hauptquelle fiir vergleidjende Nnterjudhjungen auf dem Gebiete bder Eleftrizitits-
ergeugung — ift die Tremnung dber Betriebdaudgaben Hi3 um JFahre 1910 nad
folgenden Auzgabepoften erfolgt:

1. Brennmaterial,

2. Gdmier-, Padung3- und Didtungdmaterial,

. @ehdlter und Lhune,
. Untexfhaltung,
. Softenfreier Glithlampeneriab,
. €onftiges.
Grit feit dbem Jafhre 1910 wird folgende Unterteilung benubt:
Allgemeine Berwaltung:
Gtromergeugung:
Brennmaterial,

SU e
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Waifer,

Sdmier-, Padungsd- und Didjtungdmaterial,

Nuterhaltung,

Gebdlter und Lobhne;

Stromjortleitung:
Unterhaltung.
Gehilter und Lohue;
Strommefjung:
Unterhaltung,
Gehalter und Lohne;
Gonjtiges.
3n den englijdjen Statiftifen find duvdyveg folgende Audgabepoiten angegeben:
. Soflen und andered Heiymaterial,
. Gonftige Betrieb3materialien,
. Betriebsarbeiterldhne,
. Reparatuven und Unterhaltung,
. Miete und Steuern,
. Bermaltungdaudgaben, einjd)l. Gehalter.

Jn den BVereinigten Staaten verlangen die Behorden alljahrlid) genaue Beridjte
itber die Betriebsverfhiltniffe, die nad) einbeitlichem Sdhema erfolgen und nadjtehenbde
Unterabteilungen der Wetriebsfojten aufiveifen:

Ctromergeugungdfojten (Production),
Stromfortleitungstoften (Transmission;,
Gtromaufipeicherungsfoften (Storage),
Stromyerteilungstoften (Distribution),
Berbraud)8apparatefoften (Utilization),
Wtquifitionsfoften (New Business),

Kaufmannijde Verwaltung (Commercial Expense),
General-Unfojten (General-Expense),

©Sonjtiged (Miscellaneous).

Je nad) der Grope der Unternefhmung werdben eingelne bteilungen jujammen-
gesogen ober in iweitere lntergruppen eingeteilt; jo 3. B. werden die vier erit-
genannten Hauptteile vielfad) nad) BVevwaltung, Arbeitslohnen, BVetriebamaterialien,
Unterhaltung und Reparaturen und je nad) Lebdiirinid weiter jpezifiziect.

SO U QO DD

€3 handelt jich bei diejen Cinteilungen feineslvegs um eine rveine
Formjache, bielmehr Iwird durd) fie {olwohl die Gejtaltung der
Budhfithrung und ferner die leichte und johnelle iberjicht iiber Ddie
Struftur der Selbjtfojten beeinflut. Cingelne Ausgabengruppen jind
bon beftimmten Umitdinden ded Berbraudjes in verjd)iedener Weije ab-
bingig, o 3. B. die Verwaltungsfojten von der 3abhl der Abnehmer,
die der Strommejjung von der Jahl der Zdabhler, die der Stromerzeu-
gung, und hierbon lwiederum bejonders die Koften ded Brennmaterials
in gelijffem Umfang von der nzahl der erzeugten Kilowattjtunden.
€3 ijt daber erfichtlich, dap eine diefen AYbhdngigfeiten moglichit Rech-
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nung tragende Cinteifung der Betriebzfojten gany andere Wufjdyliijje
iiber die Struftur der Betriebstojten gejtattet alz eine zum JSwede
einfacher Budfithrung weitgetriebene Jujammenfajjung einzelner Aug-
gabepoften. Qeider ift die in diejer Hinjicht zwedmdipige Cinteilung
per Statiftif der B. d. €. W. erjt in den drei lepten Jahrgingen ange-
wendet, {p dap ein BVergleich mit den friiheren Jahren nur in be-
jhranftem Umfang moglich ijt. — Die im Unhang folgende Tabelle XIII
gibt iiber die abjolute Grife der eingelnen Auggaben und ihren prozen-
tualen Anteil an den Gejamtbetriebztojten einigen Aufjchlup. Die abjo-
[uten 3ablen jind jedod) nicht fiir die erzeugten Kilowattitunden an-
gegeben, jondern auf die nupbar abgegebenen Kilowattitunden bezogen,
0. b., e3 jind die Wwirtlichen Ausgaben jeder Gruppe durch die Unzahl der
tatjachlichy zum Berfauj gelangten Kilolwattitunden dididiert. Dadurd)
find getoijjermafpen die Berlufte, die durd) die Fortleitung, Mefjung und
Umandlung, eventuell aud) Aufjpeicherung der eleftrijdjen Energie
berurjacht jind, auf die einzelnen Ausgabegruppen verteilt. — Jn der
Tabelle XIII des Anbanges ijt Iwiederum eine Anzahl Werfe ber-
jchiedenen Gharafters zujammengejtellt; zur bejjeren Iiberjicht iiber
dic Cntiwidlung ijt fiir einige Werte in den AYDL. 19—23 Seite 36—58
eine bildblide Darjtellung beigefiigt.

Schon eine fliidhtige iberficht der ahlentafel und der Wbbildungen
3eigt, dap fajt jamtlidye Ausgaben pro nusbar abgegebene Rilowattitunde
im Qaufe der Jabhre jich vermindert haben. Die Urjache Hierfiir ijt in
erjter Qinie in der bejjeren udnupung der Betriebgmittel ju juchen.
Da, wie bereitsd frither angedeutet, ein grofer Teil der Betriebstoiten,
namentlich der Perjonalausdgaben, unabhingig bon der Hibhe des tat-
jachlichen Werbraudhys an Kilowattjtunden ift, mup der auf die Cin-
heit entfallende Betrag um jo geringer lwerden, je mehr die Unzahl
ver berfaujten Cinbeiten jteigt. Brennmaterial mup aufgetvendet wer-
den, aud) lwenn die Majchinen 3. B. in der Nadht, und Ivie jriither aud)
am Tage, gang jdpwac) belajtet jind, Bebienung der Erzeugeranlage
und der Nese mup vorhanden jein, auch wenn nidht eine Kilowattitunde
nugbar verfauft wird; in bem Mafe, vie e den Unternehmungen ge-
lungen ijt, namentlich in Jeiten {hwadyer Belaftung den Verbraud) zu
jteigern, jind daber alle Yusdgaben pro Cinbeit gejunten. — Weiter ift die
Lerminderung der Betriebsfoften eine Folge bielfacher Berbejjerungen
der Betriebganlagen, und jwar jind die tedhnijden Einridjtungen fo
auggeftaltet loorden, dap jie nicht nur zuberldjjiger arbeiten und dabher
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Tabelle XIII. BVonn.
I Anteilige ZBetmbsfo{ten fite Brennmaterial (Spalte 4),
1I ” " , Sdmiermaterial ujw. ( ,  6),
m -, p » Unterhaltung C w ©.8)
v, " , Gehalter und Lohne ( , 10),
V ” ” ” @Dnﬁlgeg ( " 12)
aa Audgaben pro Kwitd. fiix Brennmaterial (Spalte 3),
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geringever Wartung bediirfen, jondern aud) gegeniiber jritheren Jahren
erhbbhte Wirfungzgrade und damit berringerten Lerbraud) an Betriebs-
ftoffen aufiveijen.

Dieje Cricheinungen toiederum jind vielfad) darauf uriidzufithren,
dap fait iiberall bei den Cinridhtungen ur Erzeugung der eleftrijden
Wrbeit, 3. B. bei SKejjeln, Majdyinen und Transformatoren, gropere
Ginbeiten mit verbejjerter Ofonomie zur Wnvendung gelangten. —
Wud) ijt vielfac) die teuere menjdhliche Wrbeitsfraft durd) Majchinen
erjest worden, Wworauf nod) bejonders eingegangen lwerden lird. 3u
den eingelnen usgabegruppen ijt folgended ju bemerfen:

1. Die WUusgaben fiir Brennmaterial,

Die Kojten des Brennmateriald hiangen in weitem Mage bon der
Art der WUntriebemajchinen ab. Egplojiondmotoren und bon bdiejen
iederum bejonders die Olmajchinen, erfordern big ju einer getwijjen
Majchinengrdpe unter jonjt gleichen Umijtdnden geringere Brennijtofi-
foften als Dampfanlagen, dafiiv aber bejfere Wartung und erhvbhte
Unterhaltungs- und Reparaturfojten; lwejentliche Unterichiede im Se-
jamtrejultat jind gegeniiber Dampfanlagen im allgemeinen nicht, woh!l
aber in eingelnen bejonderen Fdallen fejtzuftellen. Lon ber Wieber-
gabe bon Beijpielen ijt abgefefen, da in der Statijtif nur vereingelte
Werfe angefiihrt jind, die zu einem eintvandfreien Vergleid) herange-
30gen twerden fonnten.

PBei den mit Dampf angetriebenen IJentralen jtellen die Kojten
fiiv Brennmaterial den grdpten WUnteil der BVetriebzausgaben bdar.
Diejer Unteil variiert zlvijdhen 30 und 60 o, betragt im Mittel etwa
40 o und wad)jt bei ber griperen 3afhl der Jentralen mit den Jabhren
etivad an. Dies ijt ein Jeiden fiiv die jortichreitende Medjanijierung
der Bebdienung und fiiv die bejjere usnupung der Betriebsmittel, benn,
da die Kohlen denjenigen Teil der Betriebsfoften bilden, der nod) am
meiften bon dem BVerbraud) abhdangig ijt, folgt, dap dort, wo die Ab-
gabe bon RKilolwattitunden jteigt, aud) der Kohlenberbraud) immer mebhr
hervortreten muf.

Abjolut jind die Brennmaterialfojten pro abgegebene Kilowatt-
ftunde, je nach der Art dez Materialg, und namentlich nac) der Groge
und Lage der SKraftjitation veridyieden. Cine Jentrale, wie 3. B.
Breslau oder Oberjchlejien, die mit modernen Dampjturbinen arbeitet,
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hat natiiclic) einen Iveit geringeren Kohlenverbrauc) alg eine Unlage
mit Lofomobilen oder gar mit fleinen Dampimajd)inen, aber aud) dort
it der SKtohlenverbraud) zuriidgegangen.

Der Cinfluf der Gripe der Cingelaggregate auf den Brennitoff-
verbraud beginnt jdhon im Kejjelhaus. Je grofer die eingelnen Kejjel,
um jo geringer jind unter jonjt gleiden Umijtdnden die Strafhlungs-
und Abtiihlungsverlujte, und um jo grofer der Wirfungsgrad. KLofo-
mobilen bon ca. 350 PS RQeiftung brauchen bei BVollbelajtung ca. 30 9%
weniger Dampf alzd bei 120 PS RQeiftung; eine Lampfmajchine bon
ca. 1500 PS arbeitet um ca. 15—20 % dfonomijcher Hinjichtlich des
Dampiverbraud)d alz Cinbeiten von ca. 500—600 PS. Eine Dampi-
turbine bon ca. 1000 kW iveift einen Dampjoerbraud) von ca. 6 kg
pro Kilowattitunde, bei hioheren Leiftungen bid Herab zu twenig mebhr
alg 5 kg pro Rilowattitunde auf. Je geringer die Jahl der Majdyinen,
je groper aljo ihre Cingelleiftung, um jo einfacher und Eirzer tonnen
aud) die Rohrleitungen tverden, d. h., um jo geringer lwerden die
Warmeberlufte in den Wnlageteilen. — Noc) betradhtlicher alz durd)
die Wwad)jende Grige der Majchineneinfeiten ift die Kofhlen- bHziv.
Dampferfparnis durd) tedhnijdje Fortihritte im Laufe der Entividlung
gelvorden. Jn erfter Linie ijt Hier die Univendung Hoheren Dampf-
drudez und der Dampfiiberhibung u nennen, ferner die usnupung
der Ablwdrme durd) Ctonomijer zur BVorwdrmung des Speijetvajiers,
die Lerbejjerung der Feuerungzverhialtnijje durc) automatijdhe Roft-
bejchicfung, die Regelung der LVerbrennungsvorginge durd) fiinjtliche
Sugregulierung, die erhhte Drucdausnusung durd) Verbejjerung des
Lafuums in den Kondenjatorven, die Vervollfommnung der Hilfa-
betriebe, ivie Speife- und Kondenjationdpumpen, die weitgehende Ber-
hittung bon Warmeverlujten an Kejfeln, Rohrleitungen und Majdhinen,
die Yerbollfommnung der Steuerorgane an Lofomobilen, Dampf-
majchinen und Turbinen. Die Fortidhritte auf dem Gebiete des Kefjel=
baues ermiglichen ferner eine tweitgehende Anpajjung der Kefjeljhiteme
an die Art ded Feuerungdmaterialsd, jolvie die Verlvendung minder-
ertiger Koble, die frither nicht ausgenupt werben fonnte.

€2 ift bejonders bemerfensivert, dap diejer Riidgang der Kohlen-
fojten pro KRilowattitunde {id) in einer Jeit bollzogen hat, in der bdie
Stoblenpreife fajt ftetd eine jteigende Tendenz aufgewiejen Hhaben. Died
ergibt jich auz der folgenden Aufjtellung:
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Tabelle XIV.
Kohlenpreife in Marf pro Tonune (ab Grube).

%téfahfcf)e Gruben ‘Rf)em ?g;ftj a;@of)len
Jahr i . o T
Gaarbritden | Oberfd)lefien E]hcf)tpreqe Gazflamm
Gettfohle | Tup II | Grb3 Nup I | JNup IV
1900 11,40 i — — — —
1901 12,50 1 — : — — —
1902 11,40 I 9,40 6,00 11,0 9,75
1903 11,00 i 8,90 ! 6,10 11,0 10,0
1904 1120 | 890 | 630 11,0 10,0
1905 1,20 | 95 | 670 11,5 10,4
1906 1,50 | 10,60 l 810 12,0 11,0
1907 12,20 11,40 i 9,35 13,0 12,0
1908 12,50 ‘ 11,20 : 9,10 13,0 12,0
1909 12,10 i 11,20 } 9,20 12,75 11,75
1910 11,90 i 11,20 i 3,90 12,75 11, 75
1911 1120 1130 9.30 12,75 11,75
1912 . 11,50 i 11,80 9,80 — —

Dieje Steigerung fommt aud) zum usdrud, wenn man die Auj-
toendungen betrachtet, die die Werke im eingelnen fiir Kohlen zu machen
hatten. Jn der folgenden Tabelle jind, um einen Vergleid) su ermig-
lichen, die Brennjtofitojten fiir je 100000 Warmeeinheiten (W.E.) be-
rechnet. Jn der Statiftif ber Vereinigung der Eleftrizitdtawerte jind
jorohl die gejamten Ausgaben fiir Kohlen, ferner der Kohlenverbrauch
in Tonnen und der durd)jchnittliche Heizlvert angegeben; e fann jomit
oie Fejamtzahl der jahrlid) verbraudten Warmeeinheiten und thr Rreis
pro 100000 Cinheiten ohne iweiteres beredhnet iverden, Ivie e3 in der
nadhfolgenden Tabelle XV gejchehen ift.

(Siehe Tabelle &. 62.)

Die Jablen zeigen, in weldjem Mage die Hiohe der Sohlenpreife
bon der Groge des jihrlichen Gefamtverbrauchs, bejonders aber bon
per Sage der Werfe ju den Rohlengruben abhingig ijt, und wie jehr die
in nddjjter Ndabhe der Gruben gelegenen Kraftftationen den lweiter ent-
fernten Bentralen iiberfegen jind. Die Oberjdhlejijchen Cleftrizitits-
toerfe 5 B. 'f)ahen fitx 100000 WE nur 8 ‘.Bf, Miinchen dagegen
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Tabelle XV.
Kohlentoijten in Pfennig pro 100000 W.E.

t
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1900 (190 — [189 198 405 11,7 '304 240824 1180 — 39,0
1901 [231] — 226 184 51,2 94 31,7 — 353 1270 — [380
1902 [208! — (188 166 439 835 284 21,8 334 1090 259 | 348
1903 [17,3117,0 1196 159 330 764 27,9 2L1 306 895 242! 296
1904 | 17,3 17,0 193 168 838 562 242 20,6 300 814 244 29,4
1905 16,9 16,9 173|192 343 497 236226 312 780 249 302
1906 |16,3|17,6 | 189 [183 363, 536 254 2341306 890 240 317
1907 16,9 (185, 175 (16,6 384 715 262 238 322 9,09, 986 336
1908 [204 [ 21,2 220 (206 41,2 810 288 248 351 13,80 26,7338
1909 | 166|204 2251206 30,0 9,00 286 240 322 /1100 269 328
1910 | 16,6 | 205 215|174 440 832 269 238 305 9,25 26,0318
1911 | 16,7200 20,9 | 17,6 37,0 806 240 238 30,0 9,15 262|302
1912 |180 (21,7245 197 — 820 211 — 295 — 266 328

Wenn nach den Jahlen der Tabelle XIIT auch bei Wajjerfraftiverfen
Soften fiir Brennmaterial auftreten, jo ift died eine Folge der Ber-
wendbung von Dampfrejerven; zahlreidhe Wajferfrajtanlagen miijjen
jowohl in wajjecarmen Jeiten alz aucd) Haufig in den Stunbden
per Magimalbelaftung Dampftraft bhinguziehen, bon der jie jedod)
nur im Notfalle Gebraud) maden. G2 ergibt jid) dann, da fid
der Brennmaterialverbraud) gewdhnlid) auf die gejamte Jahrezerzeu-
gung, nicdht nur auf die mittelit Dampftrajt erzeugten Kilowattitunden
bezieht, ein wejentlich niedrigerer Brennjtoffverbraud) pro RKilowatt-
ftunde alg den tatjachlichen Verhdltnijjen entipridht. Dies jei zur Be-
urteilung der Sahlen in der Tabelle hinzugefiigt.

2. Die WUusgaben fiiv Schmier:, Padungs- und Dichtungs-
material,

Der Riidgang der Kojten fiir Schmier-, Padungs- und Did)tungs-
materialien, bdie einen geringen Prozentjak der Gejamtfojten aus-
madyen, ift einmal auf die €infithrung automatijcher Schmiervorrich-
tungen und Olreiniger und ferner, und zwar namentlich bei groBeren
Werfen, auf die Verwendung der Dampfturbinen uriidzufiihren. Da
lepteve im wwejentlichen nur eine eingige votierende Welle gegeniiber
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ben zablreidjen hin= und Hergehenden und jid) drehenden Teilen der
Dampimajchinen bejigen, da fernmer bei ifhnen eine geringere Wnzah!l
Offnungen nac) auBenhin abzudichten jind, ift der Berbraud) an
Sdymier, Padungs= und Didjtungsmaterialien betradhtlich) zuriid-
gegangen.

Die BVerminderung diejer Koften wdre nod) bedeutender, wenn nidht
die Anivendung des itberhisten Dampfes und die gefteigerten njpriide
an Betriebzjicherheit bejjere und dabher teurere Schmiermaterialien be-
dingt hatten. Der Wnteil diejer Stoffe an den gejamten Betriebs-
fojten bei Wajjerfrajtzentralen ijt infolge der einfacheren technijchen
Ginvichtung ein nod) geringerer, dagegen ein groBerer bet OI- und
Crplojionsgmajdyinen.

3. Die WUusdgaben fiir Unterhaltung und NRNeparaturen.

Groge Verichiedenheit bei den eingelnen Werfen tweijen die Betrage
fiiv Unterhaltung und Reparvaturen auj. Dies riithrt bor allen Dingen
davbon fHer, daf die budymdapige Behandlung diejer Ausgaben eine ber-
ichiedene ift; grogere Unterhaltungsarbeiten und Reparaturen tverden
bald aug den Betriebsfojten gededt, bald bem Crneuerungzionds ent-
nommen, oder aud) ald Neuanjdaffungen gebucht. Schliifje auf die
Betriebsfiihrung finnen daher aus den mitgeteilten Sabhlen nidht ge-
zogen lwerden; ed fann [ediglid) gejagt lverden, dap im allgemeinen
die Ausgaben fiiv die Unterhaltung im Laufe der Jahre {ich) erhihen,
weil naturgemdp mit der Iwacd)jenden VBetriebzdauer alle Wnlagen
jitavfer beanjprucht lwerden und daber eine intenjivere Wartung und
gripere Unterhaltungzfojten erjorbern.

Auf die Hihe des nteils ber Unterhaltungs= und Reparaturfojten
ift die Betriebsart bon Cinfluf; jie ift am geringften bei Dampi-
sentralen, griper bei Unlagen mit Cgplojiondmotoren und am meiften
ins Gewidht fallend bei Wajjerfraftanlagen, nicht blok, weil es {id)
port um die Unterfhaltung verhdltnismdapig grogerer Anlagefapitalien
handelt, jondern aud), toeil diefe Anlagen biel mehr den Bejchadi-
gungen durc) die Clemente audgejest jind.

4. Die WUusdgaben fiir Gehdlter und Lbhne.

Nach den Brennijtofffojten {ind die Ausgaben fiir Gehilter und
LWhne fiiv die gejamten Betriebzfojten von ausjdhlaggebender Bebeu-
tung, und jwar um jo mehr, als dieje Gruppe der Betriebsfojten zum
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itberiviegenden Teil bon der WUnzahl der abgegebenen Kilolwattjitunden
nid)t abhingig, jondern den fejten Kojten uzurednen ijt. Jhr prozen-
tualer Anteil an den Gejamtausdgaben ift um {o groper, je fleiner das
betreffende Werf und je geringer die Ubgabe an Kilowattitunden ift.
Bei einer gleidhmdapigen Cntividlung geht der prozentuale Anteil mit
den Jabhren etivad zuviik, eil mit jteigender usnupung, lvie jdhon
pben eridhnt, derjenige Teil ftarfer wad)jen mufp, der den gripten
Anteil an den berdnderlichen Kojten Hat, und das {ind die Brennjtoff-
fojten. QJhrem abioluten Werte nad) gehen aud) die Wusgaben fiix
@ehilter und LWhne pro RKiloloattitunde im Laufe der Jabhre betradt-
lidy zuriic, und zvar aud) hier im Gegenjab zu der Tatjache, dap die
Gepdlter und LWhne im eingelnen fortwdbhrend gejtiegen jind. Dies
geht zunddhyft fiir die Entlohnung von Wrbeitern und niedrigen Be-
amten aug der Tabelle XVI besd Anfangs Hervor.

Bei BVeurteilung diefer Jahlen ijt zu beriidjichtigen, dap bielfad
nod) die Wrbeitdzeit herabgejebt worden ift. So betrug in der ange-
fiihrten fiibdbeutichen Jentrale die Sd)idytbauer biz 1905 12 Stunden,
bon da ab 10 Stunden und von Ende 1913 ab gar nur 9 Stunden;
die Lohniteigerung ift alio nod) hoher als jie in der borjtehenden Tabelle
zum Yugdrud fommt.

Sn einem anbderen jtadtijchen Werfe mittlerer Gripe {ind folgende
LBerhiltnijfe Fonftatiert lworden:
Tabelle XVIL
Sinderung der Wrbeitszeit und Jafhresldhne.

Deiger Majdhiniften | Hiljsmaldiniften Monteure

Jabhr alx_n1 Sof)ini Stun-| Lohn @tuﬁ;\V ébf)n am Bn-f)n
ben |pro Jabhr| dem pro Jahr| Dem |pro Jahr| ben pro Jahr

1. 2. | s 4. | 5 6. | 1. 5. 9.

’ i
1897 4380 - 1029 4380 | 1320 4380 1105 3300 | 1200
1905 3551 © 1264,18 | 3420 | 144320 | 3617  1034,27 | 3300 356,7
1912 2788  1618,12 | 2734 | 1307,69 | 2819 - 1376,69 | 3226 | 2075,52

Diez bedeutet teiliveije mehr alg eine Verdoppelung des Stunben-
[phnes.

Wuch die Gehialter der Betriebs- und Veraltungsbeamten Hhaben
jich wefentlich erhdht. So urden 3. B. bei bem in der Tabelle an-
gefithrten jadhjijchen Unternehuten folgende GehHidlter ausgezahlt:
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Tabelle XVIIL
Steigerung der Gehdlter von BVetriebs= und Verwaltungsbeamien.

2o s Durd)ichnitts-
Gejamt
3_ a f) . ejamtjumme gef)a[t
in ML pro Kopf
1908 37139 1483
1909 46 464 1858
1910 60 401 1979
1911 0158 | 2126
1912 95435 | 2220

Die Jahlen ergeben aljo eine durd)jdnittliche Crhohung dves Cin-
fommens um 50 % innerfalb der lepten fiinf Jabre.

Wenn tropdem die Koften an Gehdaltern und Lohnen pro Stilowatt-
ftunde in jo aujfallender Weije zuviidgegangen jind, jo ijt Ddies
iederum Hauptjachlich) aui bdie jteigende Uusnupung — bhaufig bei
gleichbleibenden Betriebamitteln — zuriidzufiihren. Die Verlwaltung
eines Werfes fann 3. B. biz zu einem gewijjen Grade unverdandert
bleiben, aud) wenn jid) die 3ahl der Konjumenten und der Verbraud)
jedbes eingelnen gany bedeutend erhbhen. €3 it ferner erflarlic), dap
bie Kojten der Berlwaltung pro Kilowattftunde um o mebhr zuriid-
geben miijjen, je mebr jid) der BVerbraud) des Cingelabnehmers jteigert,
je mebr aljo 3. B. die BVerivendung des Krajtitromes unimmt.

Ganz bejonders aber ift ed gelungen, in den Srajtiverfen jelbit
die Perjonalauggaben herabzujesen, und jwar am meiften durd) die
umfjangreiche Wnivendung jelbjttdtiger Cinrichtungen bei Schalt-,
Sidjerungs- und Regulierapparaten, bei den Schmiervorrichtungen, bei
der Stohlenzufuhr, bei ber Feuerung und bei der Bejeitigung der Ujche.
Sn einer Sraftitation mit einer Spigenleiftung bon ettva 5000 kW
fvar friitber zur Bedienung der zahlreichen Majdjinen und Kejjel ein
Perjonal von 20—30 Qeuten exjorderlich. PDeute jieht man in modernen
Bentralen faum nod) Bedienungsmannjdaften. Selbjt wo 10000 biz
20000 Rfervefrdjte jtandig medjanijche in eleftrijche Cnergie umivan-
deln, geniigt heute ein einziger Mann gur liberwachung der Majchinen,
ein weiterer jur Beaufjidhtigung der Schalt- und Mepinjtrumente und
slvet oder drei zur Bebdienung der Kejjel: dazu Hat auper der erwibhnten
Mechanijierung des Betriebed aud) der Criak der Dampimajchinen
purd) Turbinen und bejonders die Verwendung groperer Cinbeiten

Sdriften 143. III. b
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beigetragen, benn die Wartung und Bedienung einer Kraftitation ijt
nidht jo fehr durch die Grope der Majdhinen alg durdy ihre Jabhl be-
dingt.

Bei Wajjerfrajtanlagen fommt den Bedienungstojten ihrem abjo-
[uten Werte nac) eine weit geringere, ihrem rvelativen Anteil nach
jedod) eine tveit Hohere Bebeutung zu ald bei Dampfzentralen. Jur
Nujredhterhaltung dez Betriebes gehort, da Brennftofffoften und die
Bufithrung bder Betriebsjtoffe iiberhaupt in Wegfall fommen, ein
toefentlic) geringeres Perjonal, auj dag dann aber der Hauptteil der
Betriebsausgaben entfillt.

Sn die Ausgaben fiiv Gehalter und Lohne ift in unjeren Beijpielen
aud) der gropte Teil der BVerlvaltungsfojten einbezogen; aud) dieje
haben nidht zum twenigjten durd) die BVerringerung des Betriebsperio-
nalg eine Cinjdyranfung durd) BVereinfadhung der Lohnabredhnungen
ujto. erfahren fonnen. Dazu fommt, da die BVereinfadjyung der Tarife
und damit des Rechnungsivejend und der Bud)haltung Fortichritte ge-
mad)t und eine Criparniz an Verwaltungzausgaben ermiglicht Hat.

Sdylieplich) hat der majchinelle Betrieb aud in die Bureaus jeinen
Cinzug gehalten: die Univendung von Bud)jdyreib-, Redjen=, SGeldzdfHl-
und Wdrejjiermafjchinen irft ebenfalld in dem Sinne einer Herab-
jepung der Lerjonalfojten. — Anbererfeitd haben die Bemiihungen um
vie fteigende ugbreitung der Eleftrizitdt einen erhohten Wuflvand an
Perjonal fiiv Propaganda und Afquijition erfordert, jo wie die erhihte
joziale Fiirjorge nicht unbetrdchtliche Mehrausgaben veranlafpt.

5. Die WUusgaben fiiv Sonftiges.

Die Ausgaben fiiv Sonjtiged umfajjen bei den einzelnen Werfen
jebr beridyiedene Poiten, o 3. B. den LVerbraud) an Wajjer dort, wo
fiir feine Bejdhaffung bejondere Auflwendungen gemad)t werden miijjen,
{obann die Sojten fiir Licdht und Krajt fiir eigenen Bedarf, die Aus-
gaben fiiv fojtenlojen ®liflampenerjas bei den Verbrauchern, der
friiber in einigen LWerfen gebrauchlich, mit der Ausbreitung der Metall-
fadenlamype aber allmdhlich) in Fortfall gefommen ift, die Kojten fiiv
Werkzeuge, fiiv Bureaumaterial, fiiv Steuern, Mieten, Verficherungen
ujl.  Fiiv die lebten Jahre jind die julest genannten Rojten nebit
cinem Teil der Gehdlter und Liohne unter der Spalte ,Allgemeine
Lertwaltung” angegeben, die durdhjdhnittlich zirfa ein Jehntel aller
Betriebsausdgaben beanjprucht.
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¢3 mup nod) ertvdhnt therden, daf neuerdingd eine groge Anzah!l
bon Unternefmungen die eleftrijche Urbeit ganz ober teillveije nid)t
mebr jelbjt erzeugt, jondern bon groferen Werfen bezieht. Died ift
bei den angefiihrten Beifpielen zum geringen Teil bei Werbau im Jabhre
1911 der Fall und erflart Hier den ftarfen Abfall der Kohlenfoiten
und daz nmwad)jen der usgaben fiir Sonjtiges, in welder Rubrif
dieje Ausdgaben fiiv den Strombezug enthalten jind.

b die Werfe dem Strombegzug bor eigener Crzeugung den BVorzug
geben, ijt lediglich eine Redynungsjache. Die angefiihrten Beijpiele
seigen, dap in der Tat grope Werke vielfac) die eleftrijdhe Wrbeit fo
billig erzeugen, dap der Cinfauf bderjelben fiir fleinere lnternef-
mungen borteilfafter ift alg die eigene Erzeugung.

6. Mittelwerte pon Vetriebstoften.

Um fiiv die in Deutjd)land Hauptjad)lid) angeivendete Antriebs-
frajt, 0. h., fiiv Dampfzentralen, einen allgemeinen {iberblic iiber die
Lerdnderung der Betriebstojten im Laufe der Jahre zu erhalten, jind
fiiv eine Anzahl Unternehmungen, die zum Betriebe ihrer Werfe aus-
jchlielich oder zum iveitaus griten Teil durch Kofhlenfeuerung er-
seugte Dampifrajt verwenden, Mittellverte beredhnet und in der fol-
genden Tabelle XIX zujammengejtellt:

Tabelle XIX.

Mittelwerte.

__—Tw‘érenn; @cf)mier? Gefalter un{er=7 ; ”.d:“ mg‘;ngp j“é'_;—'z

Safe| matevial | matevial | und Lohne | Haltung Sonftiges ges gcg
A BERRARE S R =38

B % | B! % | BE 00 | PR %% | B o |Tamt|BES
L2 ]3] 4]s]6|7]s 9]0 1]wr] i
1900 [ 6,34 40,110,711 | 4,5 | 4,54 288[1,25] 7,9[290 1841575 23
1901 | 621 388|066 | 4,1 |448 280142 | 89824 202|16,03| 33
1902 | 5,34 36,5059 | 4,0 [4,71 322]131| 90]264 181 |1460| 41
1903 | 4,76 1 38,1 | 0,46 | 3,7 | 391 31,2|1,34|10,7|204 163]{1250] 41
1904 1 4,42 - 36,5 041 | 3,4 | 3,72, 30,7 1,39;11,5 2,156 17,7112,10| 40
1905 [ 4,36 381|036 | 32 [327 285132 !11,5(212 186|11,45| 40
1906 [ 425 355033 | 28 3,12 261122101307 256|1200] 41
1907 | 446 39,51 036 3,2 {289 256]115|10,1 1242 21,411,830 41
1908 | 445 435[023 1 2.3 | 276 270111 | 10,8 | 1,66 16,2 ]10,22] 41
1909 | 398 42,7 ) 0171 1,2 [251 27.0(098 105 (1,67 17,9 930 89
1910 | 3,67 44,0] 0,17 20 [227 ,273]0,78 " 941,43 ,170] 834| 36
1911 | 341 4171|014 | 17 [ 222! 26,8 | 0)89 107 [ 162 | 195 | 829| 34
1912 13,14 3700111 1,3 [ 211250 0,79 9,0 2,50129,0 8521 34




Siegel.

AbL. 24.

Tabelle XIX. WMittelverte von BVetriebstojten.

I Anteilige Betviebdtoften fitr Brennmaterial (Spalte 3),
II " " v Cdmiermaterial ufw. ( , 5),
IIT " " » Uuterhaltung C . 9,
v " " v Gebdlter und bhne ( , 7,
v o, ) . Sonjtiges ( ., 11).
aa Ausgaben pro Kwftd. fiir Brennmaterial ( . 2
bb . " " » Unterhaltung ( . 8,
ce " Y " » @ehdlter und Lhne ( , 6),
dd " " " indgefamt ( . 12).
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Wuc) in den Jabhlen diejer Tabelle prdgt jich naturgemdp bder
allmafliche Riidgang der Crzeugungsfoften aus, der, wie aud) aug
dev zeidhnerijchen Darjtellung erjichtlic), ein fontinuierlicher genannt
werden fann; die gervingen Wblpeidhungen von einem regelmdpigen
Berlauf jind hauptjddhlid) durd) das Hingutreten neuer Werfe mit
nocf) ungevegelten Betriebsberhiltnijjen verurjacht. E8 ergibt jid),
dap die usgaben fiir Brennjtoffe um irfa 50 oo, fiir Schmier- und
Pupmaterialien um zirfa 84 oo, fiir Gehdlter und LWhne um zirka
33 0o, fitr Unterhaltung um jirfa 36 oo jich vermindert Haben. Bei
diefer Beredhnung jind, um einen eintwandireien BVergleid) aud) der
[epten Jabhre ju ermiglidhen, die getrennt angegebenen Roften fiir all=
gemeine Berwaltung zur Halfte den Gehdltern und Lohnen, zur Halfte
den Unfoften fiirx Sonftiges hingugeredynet. Der jtdrtite Riidgang Hat
alio bei den UYusgaben fiix Schmier- und Pupmaterial ftattgefunden,
vemndd)jt jind die Ausgaben fiir Gehdlter und LWhne auf die Pdlijte
suriifgegangen — eine Folge der erhihten Wusnusung der Werke.
Wm nahezu ebenjoviel jind die Brennitofftoiten verbilligt toorden, ivdh=-
vend die usgaben fiir Unterhaltung und Reparaturen den geringjten
Riidgang aufiveifen, da dieje Ausgaben mit dem WAlter ber Werfe an-
iteigen.

Die BVerdnderungen der prozentualen Jujammenjebung der Koften
jind, wie namentlid) ALL. 24 jeigt, gering; der Wnteil der Kohlen=
fojten it um ein ®eringesd gejtiegen, da mit erhohter Uugnupung der
Werfe die bon dem WVerbraud) am meiften abhingigen Brennftofffoften
immer jtarfer Herbortreten miijjen; zuriidgegangen ijt der Anteil der
iibrigen Betriebgmaterialien entjpredjend ihrer betrdchtlichen abjo-
{uten Berbilligung. Die usgaben fiir Gehalter und Lohne behalten
ifhren Anteil ungefihr bei, wdahrend die anteiligen Koften fiir Unter-
haltung und Reparaturen ein twenig angelvachien jind.

€2 diirfte bon JInterejje jein, diejen Durchidnittzzahlen die bejten
erveichiten NRejultate einer grogen iiberlanbdzentrale, 3. B. der Dber-
jchlefijchen Werke, gegeniiberzujtellen. Fiiv daz Jahr 1911 ergibt jich

folgenbed:
(Siehe Tabelle &. 70.)

Diefe Gegeniiberitellung beweift wohl am bejten die liberlegenheit
der am Fundort der Brennjtoffe ervidjteten Gropzentralen und bildet
die bejte Redhtiertigung fiir die intenjiven, auf Jentralijierung der €r-
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Tabelle XX.
Bergleid) der durd)idmittlidien BVetriebstojten mit denen einer grofen

liberlandzentrale.

Ausdgabe fiir Mittelwerte Oberid)lefien
Brennmaterial . . . . . L. L. 3,41 0,77
PBub- und Sdymiermaterial . . . 0,14 0,04
Gebdlter und Lohne . . . . . . 1,74 0,42
Unterhaltung . . . . . . . . . 0,89 : 0,23
Gonftiged . . . . . ... L. 1,14 i 0,46
Allgemeine Vexwaltung . . . . . 0,97 ‘ 0,36

Gejamt 8,29 2,28

seugung gerichteten Bejtrebungen. Weld)e Criparnijje im ganzen auf
diefem Wege miglic) jind, zeigt folgende furze Beredhnung:

Jm Jahre 1911 hat die nupbare Abgabe gemdp Tabelle V jirvta
1,2 Milliarden RKilowattftunden betragen; iviirde diefe Crzeugung in
einigen Grofzentralen erfolgen, jo ergibt jich) allein an Brennijtofifoiten
eine jahrlide Criparnis von zirfa 32 Mill. ME., ober fiir die gejamten
Betriebstoften bon zirfa 76 Mill. ME. Diefe Criparnis diirfte {ic) Heute
auf zirfa 100 MLl ME. pro Jahr beziffern, mit einem Sap von 10 0o
fapitalijiert, woiirde jie einem WAnlagelvert bon rund einer Milliarde
Mart entjprechen, ein Betrag, der bei weitem nid)t aufgewvendet werden
miifte, enn die Sentralijfierung in wenigen Werfen durchgefiihrt wer-
den iviirde.

3ur ioeiteren Beurteilung der deutjden Durd)jdynittsiverte jind
sum Bergleid) die Crgebnijje englijdher Werfe in der nad)folgenden
Tabelle XXI zujammengejtellt. Die Jahlen jind ald Mitteliverte dex
in der ,Clectrical Times” verdifentlichten Statiftifen evmittelt.

Tabelle XXI. Betriebsfojten
Rremnmaterial 6lﬁmicr=t “}‘b[ Bub- Betriebaldhne
Sahr | . o Cometemat oo} oo
pus %% Br. % . %%

1. 2, > 4 | s 6. |
1909 4,25 32,2 0,43 3,3 2,30 174
1910 3,40 : 23,0 0,43 3,6 221 18,3
1911 383 | 314 043 35 2,04 16,7
1912 3,714 ! 32,0 0,43 31 1,70 14,5
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Bei dem BVergleid) mit den deutjchen Jahlen ijt zu derviidjidhtigen,
dap fiir die Beredhnung der deutjden Mitteliverte nur etiva 40 Werte,
und darunter meiftens grofere, zugrunde gelegt jind, wahrend bei den
englijdhen Jablen jamtlide Werke mit einbezogen jind. Die mittlere
LQeiftungsfibhigfeit der in Betrad)t gezogenen deutjchen Jentralen be-
tragt 9200 kW, die der englifchen dagegen nur 3160 kW. — lm einen
eimvandireien Bergleid) ju ermbglichen, jind fiiv beide Linder nod)
die Mitteliverte bder Betriebsfoften fiir Werfe mit iiber 5000 kW
LQeijtung berechnet. Dies jind in Deutjd)land (jolveit in der Statijtif
per B. D. €. W. verwendbare Angaben gemad)t wurden) 19 mit einer
Durdyjchnittsleiftung bon 16 130 kW, in England 49 mit ciner Durd-
jehnittaleiftung von 12600 kW. E3 ergeben fid) jolgende Werte:

Tabelle XXIL
Bergleid) der Vetriebsloften englijdjer und deutjdjer Grofzentralen.

Deutjdland. Cugland.

Ausgaben fiiv B, Ausgaben fiir BF.
Brenumaterialien . . . . . 2,91 s“rexmmatma[ ...... 2,49
Sdymier- u. Pubmaterialien 0,11 Sdymier- u. Pubmaterialien 0,19
Gebdlter und Lohue . . . 1,65 Qbfme . . . . ... 0,78
JReparaturen wu. uuterf)a[tung 0,62 llnterf)altung u. Reparaturen 1,27
Perwaltung . . . . . . . 0,69 Ctenern und Berficherungen 1,01
Conftiges . . . . . . .. 1,38 Berwaltung einfd)l. Gehilter | 1,22

Jnagefamt 7,36 Jnsgejamt | 6,96

Wo ein unmittelbarer Bergleid) miglidh ijt, zeigt {ich, dap 3. B.
bei den Ausdgaben fiir Kohle, entjprechend den geringeren Kohlen-

englijdjer Werle.

'st'eharthureinﬂuub | Gteuern und Ab: >5\’3er_ma[tun nungdbtn

Unterfaltung gaben einfd)l. Gehilter Gefamt
B | % B o . % .

& ] 9 0. | 11 . | 1 14

|

2,91 16,8 1,11 84 2,89 21,9 13,90
213 | 176 1,11 9.2 2,81 9232 12109
2,13 11,5 1,11 9,1 2,64 ‘ 21,6 12,18
213 | 182 1,11 95 255 21’8 1166



72 Siegel.

preifen in Cngland, ein iwejentlicher Unterjchied zugunjten Englands
befteht. Die Kofhlenfojten jind fajt um einen halben Pfennig, aljo irfa
20 o0, niedriger als in Deutichland. - Die Sojten fiir Sdhmier- und
Pupmaterial jind in England hioher, weil die Jentralijierung in grofen
Ginbeiten dort nidht in dem Umfange fortgejchritten ijt nie bei uns.
Nuch die Gehdalter und Lohne jcheinen etivasd hoher ju jein alg bei uns.
JSm gangen ergibt jid) ein geringer lnter{chied in den Crzeugungsfoften
sugunijten der englijchen Werfe, der {ich) borausjidtlid) noch erhvhen
ird, wenn in Cngland der Bau von Gropzentralen im gleichen Mape
fortidreitet tvie bei uns.

7. Teilung der Betriebskoften in fefte und verdnderlide.

Bereits friiher wurde ertodhnt, dap nid)t blop die Rapitalfoften,
fondern aud) ein Teil der BetriebsEojten ju den feften, von der wirf-
lidgen Abgabe unabhiangigen Ausgaben gehoren. Da namlic) die Jen-
trale zur Lieferung von Cnergie Tag und Nacht bereit jein joll, miijjen
die Majdyinen oder jonjtige Stromquellen jtets betriebsfertig gehalten
lwerden; e3 ift aljo zu jeder Jeit eine beftimmte Qeerlaujsarbeit zu
leiften, wozu, wie zur niislicdhen AYbgabe, Material und Perjonal er-
fordexlich ijt. Die hierfiir aufzulvendenden Kojten jind jomit zu den
feften su rechnen. Ebenjo {ind {amtlidye Ausgaben fiir die Verwaltung,
ferner fiir dag LQeitunggne im allgemeinen unabhingig bon der Groge
ve3 Lerbraud)s. Died ift aud) in weitem Umfang bei den LWwbhnen bder
Bentralitation der Fall, ebenjo bei den RKojten fiiv Unterhaltung und
Reparaturen.

Um aug den monatlichen Aufjdyreibungen denjenigen Teil aller
diefer Auzgaben, der zu den feften Kojten zu redhnen ift, zu ermitteln,
gibt e3 verichiedene Methoden.

So ift nad) Wright (Electrician 37, &. 538) folgende analytijdhe
Lojung moglid). €3 bezeidhne T die Gejamtausdgabe fiir die ju trennen:
den Gegenjtinde wdahrend eines Monats oder eined Jeitabjdhnittes, in
eldjem die gejamte Crzeugung U grof ift, und T; die RKoften fiir eine
gleiche 3eit desjelben Jahres, wahrend welder die Gejamterzeugung T,
flein ift; ferner bezeichne S den feften Teil der jedezmaligen Gejamt-
audgabe und R den auf die erzeugte Cinheit fallenden Betrag der ver-
dnderlichen Roften; dann ift die Gejamtausdgabe

T=S-+-R.U
T,=S-+R.U,

l
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aus beiden ergibt yich
T—T, )
= ——umdS=T—R.U=T;,—R-Uj.
C— Ul

Auf dieje Weije exhdlt man die fejten Ausgaben fiir die angenom:
mene Periode. Hierbei jind zwei BVorausfepungen gemadyt; einmal,
dap die feften Sojten S fiir die zwei ber|cjiedenen Betriebsperioben
gleid) jind, dies trijft aber nicht zu. Wenn man die Koftengleichung
T=S-—R.U fiir berjchiedene Betriebsperioden aufitellt, jo Hhat S fiir
jeden diejer Abjchnitte einen anderen Wert, da fid) jolwohl die Lohne
alz aud) die Qeerlaujarbeit gedndert haben. Die ziveite Borausfebung
beruht auf der Unnabhme, dap die laufenden RKojten pro Cinheit bei
groper und fleiner Gejamtabgabe gleid) jind; died ift ebenfallz nidyt
per Fall. Man begeht alio VWernad)lajjigungen, die freilich auf das
®ejamtrejultat bon geringem Einflup jind, da diefer Betrag nur einen
fleinen Teil der feften Koften ausmacdht.

®enauer ijt eine grapbhijche Methode, die ebenfalld zuerit von
Wright (L. 48, S. 347) angegeben urde, in einer ettvas berdnderten
Form von Agthe (Mttlg. . B. b. €. W. 1904, S. 37ff.) in jeinem
ZTarifoerid)t verwendet wird. Man trdgt ale Wbjzijjen die pro Monat
erzeugten Kiloloattitunden auf und ald zugehirige Ordinaten die hier-
fiilv gemacdhten Gejamtausgaben. €2 ergeben jic) Punfte, die an-
nihernd eine gerade Linie beftimmen, deren BWerldngerung auf ber
Ordinatenad)je den Betrag der fejten Kojten abidhneidet. Die ftrich-
punftierte Gerade lviirde das Bild der oben abgeleiteten Gleichung
darjtellen; man jieht aljo, dap die graphijdhe Methode genauer ift, iveil
jie einen allgemeinen Mittellvert ergibt (WAbb. 25 Seite 74). Trosdem
ergibt aud jie feine gang ridhtigen Bahlen, weil jeder Monat eine ver-
jchieden grope Anzahl gleichartiger Betriebsperioben enthdlt; man
fann aber nuv durd) Lergleich vollig gleidyartiger Betriebsperioben,
aljo ber eingelnen Tage, ein genaues Rejultat erzielen.

Demgufolge benupt Klingenberg zur Aufitellung jeiner , Wirtiaft-
(ichen Charafterijtit” die Sahlen der tdglichen Crzeugiing und der tig-
ichen DBetriebzfojten (jiehe SKlingenberg, ,Bau grofer Cleftrizitits-
werfe”, S. 4 und 5).

Die Vorfiithrung eined Beijpield diirfte jid) an bdiefer Stelle er-
itbrigen; e3 geniigt, feftzuftellen, dbaf der Unteil der bon dem tatjdch-
[ichen Berbraud) nidht abhdngigen RKojten, je nac) Groge und ug-
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Abh. 25.

Seidhnerifche Crmittlung der fejten Koften.
a Fefte Koften.
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A6D. 26 (3u Seite 36).

Berlauf der BVelaftung eined Eleftrizitdtdiverts innerhald 24 Stunden.
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nusung der Kraftitation, zirfa 20—60 % betrdgt, im Mittel etiva
40 0. Bei den eingelnen Bejtandteilen der Betriebsfojten ijt diejer-
Anteil naturgemdp verjchieden; er ijt am Eleinften beim Brennmaterial,
am gropten bei den Wusgaben fiiv Verwaltung baw. fiir Sehdalter und
Lohne. — Jm ganzen Wwird der prozentuale Sap der fejten Kojten um jo
hoher jein, je fchlechter die Auznupung der Kraftitation ijt, weil dann
pie Wuflvendungen fiir die Leerlaufsarbeit bejonderd insg Gewid)t
fallen; er ift geringer Dei grofen, mobdernmen Sentralen mit lenig
grogen Ginfeiten, und wadjt andeverjeits mit der Wusdehnung der
Qettungsnege, tweil die Koften fiir {ibertvachung und Unterhaltung
diejer Wnlageteile in lweitem Mafe bon der nupbaren Wbgabe unab-
hingig jind.

Wud) die Art der WUntriebstrajt it bon Cinflup auj die Hihe des
feften Rojtenanteils. So ijt er im allgemeinen bei Dampizentralen,
top die Brennftofffojten den groften Teil der Vetriebsausgaben aus-
madjen, geringer ald bet Werfen mit Egplojionsmotoren, und bei
teitem fleiner ald bei Wajjerfrajtanlagen, bei denen nur ein gang
fleiner Brudyteil der Betriebzfojten<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>