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Vorwort

Mit der ,,Riickkehr des Konjunkturzyklus‘ in der Mitte der sechziger Jahre ist
die Konjunkturpolitik starker in den Mittelpunkt des wirtschaftspolitischen In-
teresses geriickt. Es war nur folgerichtig, daB im Zuge dieser Entwicklung auch
den Méglichkeiten und Problemen der Konjunkturprognose wieder starkere
Beachtung geschenkt und nach neuen Methoden Ausschau gehalten wurde.
Dabei richteten sich die Erwartungen insbesondere auf 6konometrische Model-
le. Ende der sechziger Jahre entschlossem sich die deutschen wirtschaftswis-
senschaftlichen Forschungsinstitute in der Bundesrepublik, zur Analyse und
Prognose der konjunkturellen Entwickiung ein 6konometrisches Modell zu ent-
wickeln und seine praktische Leistungsfahigkeit liber einen langeren Zeitraum
hin zu testen.

Die vorliegende Studie entstand im Rahmen der Arbeiten des Rheinisch-West-
falischen Instituts fir Wirtschaftsforschung an diesem gemeinsamen Konjunk-
turmodell der Wirtschaftsforschungsinstitute bzw. spater dem RWI-Konjunk-
turmodell. Ihre Aufgabe bestand darin, die Leistungsfahigkeit von 6konometri-
schen Modellen fiir Konjunkturprognosen zu untersuchen. Die Ergebnisse zei-
gen, daB die analysierten Modelle fiir diese Zwecke durchaus geeignet sind -
insbesondere unter Berlicksichtigung der zu erwartenden Treffsicherheit. Die
Studie macht aber auch deutlich, daB die Modelle noch eine Reihe von Ansatz-
punkten fiir mégliche Verbesserungen in bezug auf einzelne Gleichungen bzw.
ihres Aufbaues und ihrer Erkldrungsstruktur insgesamt bieten.

Die Arbeit erfuhr wesentliche Férderung und Anregung durch Prof. Dr. Ernst
Helmstéadter, Universitdt Miinster/Westf.; ihm sei an dieser Stelle besonders
gedankt.

Essen, November 1980 Rheinisch-Westfélisches Institut
flir Wirtschaftsforschung, Essen

Dr. Willi Lamberts
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Erstes Kapitel

Konjunkturprognosen fur
die Bundesrepublik Deutschland
Die Problemstellung

Jedes wirtschaftspolitische Problem enthdit drei Elemente: ,die Zielsetzung,
die Lage und die Frage, was zu tun sei“1. Uber ihren gleichen Rang bei der Kon-
stituierung wirtschaftspolitischer Probleme hinaus ist den Elementen noch ge-
meinsam, daB bei ihrer Erfassung ,prognostische Uberlegungen beteiligt
(sind)““2. Bei der Planung wirtschaftspolitischer MaBnahmen muB z. B. bekannt
sein, wie sich die Lage bis zum Wirksamwerden der MaBnahmen entwickelt,
und es miissen Vorstellungen dariiber bestehen, wie sich die Lage von diesem
Zeitpunkt an ohne diese MaBnahmen gestalten wiirde. In dhniicher Weise 148t
sich die Bedeutung der Prognose fiir die Einschatzung und Gestaltung der wirt-
schaftspolitischen Ziele und MaBnahmen aufzeigen. Prognosen bilden daher
ein nicht wegzudenkendes Element der Wirtschaftspolitik3.

Die Bedeutung, die den Prognosen in den einzeinen wirtschaftspolitischen Auf-
gabenbereichen wie Wachstumspolitik, Konjunkturpolitik, Verteilungspolitik
oder Ordnungspolitik zukommt, dlrfte bei gegebenem Rationalitdtsgrad4 von
der Rolle der drei Elemente in dem jeweiligen Aufgabenbereich bestimmt sein:
Je umfangreicher die Zielsetzungen, je wechselhafter die Lage und je gréBer
die Zahl der verfiigbaren Instrumente, um so gréBer der Prognosebedarf. Da
diese Elemente auch die Determinanten des wirtschaftspolitischen Handelns

T W. A. Jéhr, H. W. Singer, Die Nationaldkonomie im Dienste der Wirtschaftspolitik. (Kleine Vanden-
hoeck-Reihe 175/176/177.) 2., erweiterte Auflage, Gottingen 1964, S. 40.

2 vgl. hierzu und dem folgenden W. A. Jéhr, F. Kneschaurek, Die Prognose als Basis der Wirtschafts-
politik. In: Diagnose und Prognose als wirtschaftswissenschaftliche Methodenprobleme. Hrsg. von H.
Giersch und K. Borchardt. (SchrVfSo, Band 25 N. F.) Berlin 1962, S. 416.

3 Ebenda, S. 418.

4 Der Rationalitatsgrad einer wirtschaftspolitischen Handlung 148t sich nach dem MaB bestimmen,
nach dem sie ,korrekt" darauf abgestimmt ist, die Erreichung eines vorgegebenen Zieles in einer be-
stimmten Ausgangslage zu maximieren. Vgi. R. A. Dahl, Ch. E. Lindblom, Politics, Economics and Wel-
fare. Chicago and London 1976, S. 38.

2 Heilemann 17



sind, 1aBt sich vereinfachend sagen, daB der Prognosebedarf eines Aufgaben-
bereiches mit seinem potentiellen Handlungsbedarf variiert. Zur Untersuchung
der Bedeutung, die der Prognose fur die Wirtschaftspolitik in einem Aufgaben-
bereich zukommt, ist daher diesem Handlungsbedarf nachzugehen$.

Versteht man unter Konjunkturpolitik jenen ,, Teil der Wirtschaftspolitik, der dar-
auf gerichtet ist, die gesamtwirtschaftliche Entwicklung in der Weise zu verste-
tigen, daB gleichzeitig binnenwirtschaftliches Gleichgewicht mit hohem Ausla-
stungsgrad der Produktionsfaktoren sowie stabilem Geldwert und ein auBen-
wirtschaftliches Gleichgewicht verwirklicht werden“6, dann ist auf einen recht
hohen Handlungs- und damit Prognosebedarf in diesem Politikbereich zu
schlieBen. Denn mit den genannten Zielsetzungen verfligt er (iber ein ver-
gleichsweise umfangreiches und komplexes Zielsystem; dartber hinaus unter-
liegt die, gesamtwirtschaftliche Entwicklung", also die gegenwartige und kinf-
tige Lage, erheblichen Schwankungen?, und schlieBlich steht heute den wirt-
schaftspolitischen Entscheidungstragern in diesem Aufgabenbereich eine
breite Palette wirtschaftspolitischer Instrumente zu Gebote. Der hohe Rang,
den seit der Weltwirtschaftskrise die Konjunkturpolitik in den marktwirtschaft-
lich verfaBten Industrielandern einnimmt8, verleiht diesem Bedarf dartber hin-
aus eine hohe Dringlichkeit.

Nachdem die allgemeine Bedeutung der Prognose als Voraussetzung konjunk-
turpolitischen Handelns umrissen ist und einige ihrer Determinanten aufge-
zeigt werden konnten, ist zu prifen, welche Méglichkeiten zur Befriedigung des
Prognosebedarfs bereitstehen und in der konjunkturpolitischen Praxis Ver-
wendung finden.

Die wirtschaftswissenschaftliche Forschung hat sich, soweit sie sich einem po-
sitivistischen Wissenschaftsprogramm verpflichtet fiihite, verhaltnisméaBig
spat der Konjunkturprognose zugewandt. In Deutschland nahmen sich vor al-
lem die im wesentlichen zu diesem Zweck Mitte der zwanziger Jahre gegriin-
deten ersten wirtschaftswissenschaftlichen Forschungsinstitute dieser Aufga-
be an9. Zu keinem Zeitpunkt fehlte es allerdings an Mahnern, die den Wirt-

5 Quantifizierungsversuche des Prognosebedarfs der Konjunkturpolitik und der Strukturpolitik un-
ternimmt T. Vajna [I], Prognosen fur die Politik. (div. - Sachbuchreihe, Bd. 14.) Koin 1977,S.30f,S. 41 1.

6 H. K. Schneider, Beschaftigungs- und Konjunkturpolitik. Artikel im HAWW, Band 2, S. 478.

7 Die angefiihrte Definition der Konjunkturpolitik 1aBt allerdings erkennen, daB es bei der heute
praktizierten Form der Konjunkturpolitik nicht mehr nur um die Gliittung der ,konjunkturellen” Schwan-
kungen geht und daB sie auch in keiner Weise mehr an , Zyklen" gebunden ist. Vgl. auch H. Gerfin, Auf-
gaben und Hauptprobleme der Wirtschaftsprognostik, insbesondere gesamtwirtschaftiicher Konjunk-
turprognosen. WiSt, Jg. 1 (1972), S. 188 f. Zu einem ahnlich ,umfassenden" Verstandnis der Konjunk-
turpolitik gelangte bereits W. Bauer, Wirtschaftsprognose und Wirtschaftsplanung auf kurze Sicht. In:
Planung ohne Planwirtschaft. Frankfurter Gesprach der List-Gesellschaft. Hrsg. von A. Plitzko. Basel
und Tubingen 1964, S. 56.

8 Dies ruhrt mindestens teilweise daher, daB Popularitat und Wahlergebnisse der Regierung ent-
scheidend als vom Zustand der Wirtschaft abhangig gesehen werden. Vgl. R. Dinkel, Der Zusammen-
hang zwischen Regierungspopularitat und konomischen Variablen. In: Neuere Entwicklungen in den
Wirtschaftswissenschaften. Hrsg. von E. Helmstadter. (SchrV{So, Band 98 N. F.) Berlin 1978, S. 543 ff.

9 vgl. H. Langelltke, H. Schlegel, Wirtschaftsforschung, empirische. Artikel im HISW, Bd. 12, S. 104.
- Eine Ausnahme bildet das IfW, das bereits 1911 gegrundet wurde.
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Schaubild 1

INDIKATOREN DER KONJUNKTURELLEN ENTWICKLUNG

Zur Entwicklung von Produktion und Kosten im Produzierenden Gewerbe!

Bundesgebiet
1960-1977
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Abschwungsphase der Konjunktur gemessen an der Produktion

Nach Angaben der Deutschen Bundesbank.-1)Ohne Baugewerbe und Energiewirtschaft.-
2) Nach Angaben des Ifo - Instituts, Miinchen.- a) Ab Mitte 1975 wegen der am
Reihenende erforderlichen Trendextrapolation unsicher.- b) Wegen der Umstellung auf
ein neues Erhebungskonzept ist die Kontinuitat der Reihen nicht voll gewahrt.
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schaftsprognostiker als ,,Propheten des Unprophezeibaren* bezeichneten und
die Méglichkeit der sinnvollen Wirtschaftsprognose grundsétzlich leugneten 10.
Gegen die Forderungen der Wirtschaftspolitiker und der unternehmerischen
Praxis vermochten sich diese Kritiker indessen nicht durchzusetzen, denn si-
cherlich ist heute ein groBer Teil der empirischen Wirtschaftsforschung mehr
oder weniger unmittelbar mit der Erarbeitung von Prognosen befaft.

Allgemein kénnen die Verfahren der Wirtschaftsprognose in zwei Gruppen un-
terteilt werden: in Methoden, die ohne explizite Angabe der unabhéngigen Va-
riablen auskommen, und in Methoden, die mit expliziter Information tber die un-
abhangigen Variablen arbeiten11. Zur ersten Gruppe zahlen jene Prognosen,
die aus Repréasentativ- oder Expertenbefragungen hervorgehen. Die zweite
Gruppe umfaBt die ,nichtékonometrischen* Ansétze, die ,,6konometrischen*
Ansédtze und Simulationsmodelie 12, Die ,,nichtokonometrischen* Ansatze um-
fassen die Indikatorenmethode, die Zeitreihenanalyse und die zeitunabhangi-
gen Sattigungsmodelle. Bei den ,,6konometrischen* Anséatzen ist vor allem zwi-
schen Ein-Gleichungs- und Mehr-Gleichungsmodellen zu unterscheiden.

Fiir die Zwecke der Konjunkturprognose kommen indessen nicht alle der ge-
nannten Methoden in Betracht, denn ,, die Konjunkturprognose darf sich im all-
gemeinen nicht auf die Prognose von Einzelreihen beschréanken, da sie doch die
Entwicklung der wirtschaftlichen Aktivitat in den Griff bekommen will, und sie
kann alle Arten von Trendextrapolationen nicht verwenden, da sie Wellenbewe-
gungen und insbesondere Wendepunkte prognostizieren muB*“ 13, Wenngleich
nur wenige Informationen (iber die von den einzelnen Prognostikern in der Bun-
desrepublik angewandten Verfahren bislang publiziert wurden 14, so kann doch
gesagt werden, daB sich die Konjunkturprognosen vor allem auf Tendenzbefra-
gungen, Indikatoren, nicht-6konometrische VGR-Prognosen, 6konometrische
Einzelgleichungen und 6konometrische Modelle stiitzen 15. Auf eine Darstel-
lung der einzelnen Methoden kann an dieser Stelle verzichtet werden 16,

10 vgl. L. A. Hahn [I], Die Propheten des Unprophezeibaren. ZKr, Jg. 5 (1952), S. 341 f, und dessen
Erwiderung (A. Hahn [Il], Die Fata Morgana der Wirtschaftsprophezeiung. ZfKr, Jg. 5 (1952), S. 444 f)
auf die Kritik von E. Schneider (E. Schneider, Propheten des Unprophezeibaren? ZfKr, Jg. 5 (1952), S.
442 ff.). Ferner ist vor allem auf O. Morgenstern, Wirtschaftsprognose. Eine Untersuchung ihrer Voraus-
setzungen und Méglichkeiten. Wien 1928, zu verweisen. Ahnlich auch P. Urban [l], Zur wissenschafts-
theoretischen Problematik zeitraumiiberwindender Prognosen. (Untersuchungen des Instituts fir Wirt-
schaftspolitik an der Universitit zu Kéln, Bd. 28) Kéln 1973.

11 vgl. hierzu und dem folgenden K. Brockhoff, Prognoseverfahren fiir die Unternehmensplanung.
(Die Wirtschaftswissenschaften, Neue Reihe, Band 1. Hrsg. v. E. Gutenberg.) Wiesbaden 1977.

12 Unter Simulationsmodellen versteht Brockhoff nicht-lineare konometrische Modelle und kyber-
netische Modelle. Zum Begriff des 6konometrischen Modells vgl. Kapitel 3 dieser Arbeit.

13 G. Tichy, Konjunkturschwankungen. (Heidelberger Taschenbiicher, Band 174.) Berlin, Heidelberg,
New York 1976, S. 176. Das schlieBt allerdings nicht aus, daB zur Prognose von exogenen Variablen
auf Trendextrapolationen zuriickgegriffen wird.

4 Ebenda, S. 174.

15 Ebenda, S. 178 f. Die von Tichy dariiber hinaus erwihnte ,nicht-disaggregierte Makroprognose*,
z. B. in Gestalt einer einzigen Schéatzgleichung fir das Bruttosozialprodukt, scheint fiir die empirische
Konjunkturforschung in der Bundesrepublik gegenwartig keine Bedeutung zu haben.
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Ehe auf die Bedeutung der einzelnen Verfahren eingegangen wird, erscheint es
zweckmaBig, die wichtigsten Institutionen zu nennen, die gegenwaértig in der
Bundesrepublik regelmaBig Konjunkturprognosen erstellen. Von den amtlichen
Institutionen sind dies neben der Bundesregierung bzw. dem Bundeswirt-
schaftsministerium die Deutsche Bundesbank, die Bundesanstalt fur Arbeit
und - wegen seiner gesetzlichen Verpflichtung auch zu diesem Kreis zu zéhlen
- der Sachverstandigenrat zur Begutachtung der gesamtwirtschaftlichen Ent-
wicklung (SVR) 7. RegelméaBig veroffentlicht werden davon lediglich die Jah-
resprojektion der Bundesregierung (im Jahreswirtschaftsbericht) und die Pro-
gnosen des SVR (in seinen jeweiligen Gutachten). Unter den Wirtschaftsver-
banden ist bislang vor allem der Bundesverband der Deutschen Industrie mit
Konjunkturprognosen an die Offentlichkeit getreten. Das vom Deutschen Ge-
werkschaftsbund getragene Wirtschafts- und Sozialwissenschaftliche Institut
sowie das Institut der deutschen Wirtschaft veréffentlichen hingegen regelma-
Big Konjunkturprognosen. Dies gilt auch flir die fiinf an der ,,Gemeinschaftsdia-
gnose* beteiligten wirtschaftswissenschaftlichen Forschungsinstitute (DIW,
HWWA, Ifo, IfW, RWI). Sie legen im Rahmen der Gemeinschaftsdiagnose zwei-
mal im Jahr eine gemeinsame Konjunkturprognose vor, zwischenzeitlich erar-
beiten und publizieren sie aber auch getrennt derartige Prognosen. Internatio-
nale Stellen, die regelméaBig Prognosen der konjunkturellen Entwicklung in der
Bundesrepublik erstellen und veroffentlichen, sind vor allem die OECD und die
EG-Kommission.

Obwohl - wie erwahnt - die Konjunkturprognostiker nur duBerst selten lGber die
von ihnen verwendeten Verfahren berichten, kann doch davon ausgegangen
werden, daB gegenwartig der nicht-6konometrischen VGR-Prognose bei den
(wirtschaftspolitischen 18) Konjunkturprognosen der aufgefihrten Stellen die
groBte Bedeutung zukommt 1. Die librigen Verfahren - mit Ausnahme der 6ko-
nometrischen Modelle - erfreuen sich dabei einer mehr oder weniger komple-
mentaren Benutzung. So stitzt sich beispielsweise das Ifo-Institut bei seinen
Konjunkturprognosen auf die Ergebnisse des Ifo-Konjunkturtests und des Ifo-
Investitionstests20. Als Frihindikatoren spielen Auftragseingdnge praktisch
bei allen Prognostikern eine groBe Rolle2?, und dem - mittlerweise aufgegebe-
nen - Gesamtindikator des SVR22 kam bei der Analyse und Prognose des Rates

16 vgl. dazu K. W. Rothschild, Wirtschaftsprognose. (Heidelberger Taschenbicher, Band 62), Berlin,
Heidelberg, New York 1969, und die dort (S. 201) aufgefihrte Literatur.

17 vgl. hierzu und dem folgenden T. Vajna (I}, S. 21 ff.

18 Die von privaten Institutionen ersteliten Konjunkturprognosen, die in erster Linie privatwirtschaft-
lichen Zwecken dienen, bleiben auBer Betracht.

19 vgl. G. Tichy, S. 183.

20 vgl. z. B. W. Marquard, W. Strigel, Der Konjunkturtest - Eine neue Methode der Wirtschaftsbeob-
achtung. (Schriftenreihe des Ifo-Instituts fir Wirtschaftsforschung, Nr. 38.) Berlin 1959.

21 ygl. H. Abels, Konjunkturelle Frithindikatoren fiir die Bundesrepublik Deutschland. ZfgSt, Band
131 (1975), S. 416-428.

22 ygi. N. Kloten, K.-H. Ketterer, Der Gesamtindikator zur Konjunkturdiagnose des Sachverstandi-
genrats - ein neues konjunkturanalytisches Instrument. WiSt, Jg. 1 (1972), S. 192 f. Ergebnisse des Ge-
samtindikators finden sich in den Gutachten des SVR fur die Jahre 1970 bis 1973.
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ebenso eine gewisse Bedeutung zu wie 6konometrischen Einzelgleichungen 23,
Letztere finden auch bei den Konjunkturprognosen des Bundeswirtschaftsmi-
nisteriums Anwendung?24.

Okonometrische Konjunkturmodelle spielten in der Bundesrepublik bei der Er-
arbeitung von Konjunkturprognosen bislang nur eine untergeordnete Rolle.
Versuche, 6konometrische Modelle regelméaBig flir diese Zwecke heranzuzie-
hen, werden erst seit Beginn der 70er Jahre unternommen. Dies erscheint vor
allem aus zwei Griinden bemerkenswert. Zum einen hatte namlich eine Reihe
von theoretischen und empirischen Konjunkturforschern praktisch seit dem
Zeitpunkt des Entstehens der ersten 6konometrischen Modelle in den 30er
Jahren auch ihren Einsatz gefordert25, obwohl diese zunachst mit der Absicht
der Theorie-Uberpriifung entwickelt worden waren26 und es dariber hinaus
auch nicht an Stimmen fehlte, die die Leistungsfahigkeit der Modelle flir prak-
tische Zwecke duBerst zuriickhaltend beurteilten27. Zum andern ist die relative
Bedeutungslosigkeit 6konometrischer Modelle fiir die gegenwartige empiri-
sche Konjunkturforschung auch insofern bemerkenswert, als sich diese Me-
thode in einer Reihe anderer Lander wie z. B. den USA28, GroBbritannien 29 oder
den Niederlanden30 offenbar weitgehend als Instrument der Konjunkturpro-
gnose durchgesetzt hat. Das bedeutet selbstverstandlich nicht, daB andere Me-
thoden wie etwa Tendenzbefragungen, Indikatoren oder die nicht-6konometri-
sche VGR-Prognose dort keine Anwendung mehr finden, wohl aber, daB sie
nicht mehr die einzigen Instrumente des konjunkturprognostischen Arsenals
sind, haufig sogar nur noch eine - nunmehr in bezug auf die 6konometrischen
Modelle - subsididre Rolle spielen31.

23 Vgl. SVR, Jahresgutachten 1964. Deutscher Bundestag, Drucksache 1V/2890, Anhang lil, Tabelle
A, S. 124,

24 Vgl. K.-H. Raabe, Gesamtwirtschaftliche Prognosen und Projektionen als Hilfsmittel der Wirt-
schaftspolitik in der Bundesrepublik Deutschland. AStA, Jg. 25 (1974), S. 8.

25 502.B. J. Tinbergen [I], Uber den Wert mathematischer Konjunkturtheorien. In: Beitrdge zur Kon-
junkturlehre, hrsg. von E. Wagemann. Hamburg 1936, S. 198 f. - H. Gilicher, Ein Vergleich verschiede-
ner Methoden der Projektion des Nationaleinkommens. ZfgSt, Bd. 114 (1958), S. 443 f. - W. Bauer, S.
59 1. - H. Schlesinger [Il], Wert und Grenzen gesamtwirtschaftlicher Vorausschitzungen. ASta, Jg. 51
(1967), S. 416.

26 Vgl. z. B.den Untertitel zu J. Tinbergen [Il], A Method and its Application to Investment Activity, Sta-
tistical Testing of Business-Cycle Theories I. (League of Nations.) Genf 1939, und darin das Vorwort von
A. Loveday.

27 S0 2. B. J. M. Keynes [l], Professor Tinbergens Method. Besprechung von J. Tinbergen, A Method
and its Application to Investment Activity, Statistical Testing of Business-Cycle Theories I. (League of
Nations) Genf 1939. EJ, Vol. 49 (1939), S. 558 ff., und Ders. [Il], Comment (to Tinbergen's Reply). EJ,
Vol. 50 (1940), S. 154 ff. In beiden Artikeln findet sich librigens bereits der groBte Teil all jener Argu-
mente, die auch heute noch gegen 6konometrische Modelle vorgebracht werden.

28 ygl. 0. Eckstein [I], Econometric Models and the Formation of Business Expectations. ,,Challenge*,
White Plains (N. Y.), Vol. 1976, March/April, S. 12f.

29 ygl.z. B. D. McClain, European Economic Forecasting. ,,Columbia Journal of World Business", New
York (N. Y.), Vol. XI (1976), number 4, S. 20f.

30 Vgl. A. van den Beld, Die Praxis der laufenden Konjunkturdiagnose in den Niederlanden. In: Dia-
gnose und Prognose als wirtschaftswissenschaftliche Methodenprobleme. Hrsg. von H. Giersch und K.
Borchardt. (SchrV{So, Bd. 25 N. F.) Berlin 1962, S. 113 ft.
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Geht man davon aus, daB in der Wirtschaftspolitik die Auswahl der Prognose-
methoden und -verfahren in gleicher Weise rationalen Erwdgungen unterliegt
wie Auswahl und Einsatz der wirtschaftspolitischen Instrumente, so wére aus
dem weitgehenden Verzicht der empirischen Konjunkturprognostik in der Bun-
desrepublik auf den Einsatz 6konometrischer Konjunkturmodelle auf eine ge-
ringe Leistungsfahigkeit dieser Methode zu schlieBen, die auf jeden Fall von
den bisher angewandten Verfahren (ibertroffen wird. Nimmt man ferner an, daB
unter den Komponenten der Leistungsféhigkeit eines Prognoseverfahrens wie
etwa Kosten 32, Schnelligkeit, Flexibilitat, Einfachheit und Prognosefahigkeit 33
letztere in der Wirtschaftspolitik von zentraler Bedeutung flir die Auswahl des
Prognoseverfahrens ist, dann ware insbesondere in dieser Hinsicht auf eine ge-
ringe Leistungsfahigkeit der vorhandenen westdeutschen Konjunkturmodelie
zu schlieBen.

Eine Reihe von Autoren 34 glaubt denn auch, die ,,Prognosequalitat auch der be-
sten deutschen Modelle reicht (...) nicht aus, um in der ProzeBpolitik Anwen-
dung finden zu kénnen*35, Hier ware allerdings zunachst zu fragen, ob die bis-
lang verwendeten Verfahren den postulierten Anforderungen genigen. Die vor-
liegenden Untersuchungen iliber die Qualitat deutscher Konjunkturprognosen
lassen diese jedenfalls - auch im internationalen Vergleich - keineswegs als
besonders hoch erscheinen 36, Zwar kam die OECD noch Ende der 60er Jahre
zu dem Ergebnis, daB in der Bundesrepublik mangelnde Giite der Konjunktur-
prognosen bis dahin keinen EngpaBfaktor einer wirksamen Fiskalpolitik dar-
stellte37; aber im Lichte der mit der Einflihrung der Globalsteuerung gestiege-
nen Anforderungen an die Konjunkturprognostik und der , Wiederkehr des

31 vgl. hierzu U. Heilemann [Il), Gegenwirtige Bedeutung und Praxis 6konometrischer Modelle in den
USA. Arbeitspapier AP 78/01. Forschungsstelle fiir aligemeine und textile Marktwirtschaft an der Uni-
versitat Munster. Hrsg. von E. Helmstadter. Munster 1978.

32 Zur komparativen Einschitzung der Kosten verschiedener Prognoseverfahren vgl. W. C. Labys, In-
ternational Commodity Markets, Models and Forecasts. ,,Colunibia Journal of World Business", Vol. XI
(1976), number 4, S. 43, und die bei K. Brockhoff, S. 52, angegebene Literatur.

33 Ebenda, S. 51 f.

34 302z.B.G. Tichy, S. 203, der diese Einschatzung auf Prognosen mit einem Horizont bis zu 4 Quar-
talen beschrankt. - W. Jager und A. Ocker, Makrookonomische Funktionalzusammenhange in simulta-
nen deutschen Prognosemodellen: Darstellung und Probleme. JbfNSt, Bd. 192 (1977), S. 385-414.-T.
vajna [ll, Okonometrische Modelle in der Bundesrepublik. Berichte des Deutschen Industrieinstituts
zur Wirtschaftspolitik, Kéin, Jg. 5 (1971), Nr. 4. - J. Merz [I], Die Prognoseglte des Krelle- und des Lii-
deke-Modells - Ein Vergleich der ex-post-Prognosen. (SPES-Arbeitspapier Nr. 45.) Frankfurt-Mann-
heim 1975, S. 68 f. - R. Hujer, Prognosegite dkonometrischer Modelle - Ein Beitrag zum ,,Stabilitats-
problem der Okonometrie*. StH, N. F., Jg. 16 (1975), S. 23.

35 w. Jager und A. Ocker, S. 406.

36 Eine umfassende Untersuchung der Qualitat westdeutscher Konjunkturprognosen steht noch
aus. Auf die Konsequenzen des Versagens der Konjunkturprognostik auf Teilgebieten macht J. Star-
batty, Erfolgskontrolle der Globalsteuerung - Konjunkturpolitik unter dem EinfiuB der politischen Wil-
lensbildung. (Schriften zur Wirtschaftspolitik, Bd. 8.) Koln 1976, aufmerksam. Zur Treffsicherheit allge-
mein vgl. z. B. G. Thury, Treffsicherheit und Qualitat der Institutsprognosen. ,,Monatsberichte des Oster-
reichischen Instituts fur Wirtschaftsforschung*, Wien, Jg. 43 (1970), Beilage 88, S. 22 f. - D. J. Smyth,
J. C. K. Ash, Forecasting Gross National Product, the Rate of Inflation and the Balance of Trade: The
O.E.C.D. Performance. EJ, Vol. 85 (1975), S. 362.

37 W. Heller u. a,, Fiscal Policy for a Balanced Economy. (Hrsg. OECD). 0. O. 1968, S. 85 f.
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Konjunkturzyklus dirfte sich diese Einschatzung gewandelt haben. Die Kritik
an der Globalsteuerung in der Bundesrepublik setzt jedenfalls haufig an der fir
diese Zwecke (noch) unzureichenden Prognosegiite an38,

Aber auch wenn man diese Vorfrage ausklammert, so ist nach der Grundlage
einer so pessimistischen Einschadtzung der Prognosequalitat deutscher 6kono-
metrischer Modelle zu fragen. Bislang liegen jedenfalls noch keine systemati-
schen Untersuchungen der Prognoseleistungen der deutschen ékonometri-
schen Modelle im Lichte der konjunkturpolitischen Anforderungen vor.

Die Modellbauer selbst geben im allgemeinen bedauerlicherweise nur wenig
Hinweise auf die Prognosegtite 39 ihrer Modelle: So beschrinken sich Kdnig
und Timmermann bei ihrem Modell lediglich auf die Wiedergabe der ex-post-Er-
gebnisse fiir das - auBerhalb des Stiitzbereichs liegende - Jahr 1961 40; Liide-
ke gibt nur Hinweise auf die , hinreichende Prognosegiite” seines Modells fiir
die Zeit auBerhalb des Stitzbereichs41; die Deutsche Bundesbank prasentiert
bei ihrem Modell nur fiir wenige ausgewéhite Variablen Ergebnisse von Modell-
prognosen42; Ente, Schmidt und Tewes schlieBlich verzichten vollstindig auf
Angaben (iber die Prognosegiite des von ihnen entwickelten Modells 43,

Aber auch entsprechende Untersuchungen einzelner Modelle durch Dritte oder
gar Modellvergleiche, wie sie in den USA recht haufig sind 44, fehlen fiir die Bun-
desrepublik fast vollstidndig. Dieses Versdumnis ist in gewisser Weise ver-
standlich, da die liberwiegende Mehrzahl der bislang in der Bundesrepublik
vorliegenden 6konometrischen Modelle eher unter methodisch-theoretischen
Zielsetzungen als im Hinblick auf die , praktischen* Zwecke der empirischen
Konjunkturforschung entwickelt worden sein dlrfte. Darauf deutet einmal der
vorwiegend universitdare Entstehungsbereich hin und zum anderen der Um-
stand, daB die Modelle kaum je aktualisiert, d. h. neugeschatzt oder verbesssert
wurden. Aber auch dann, wenn die ex post-Giite innerhalb und auBerhalb des

38 vgl. z. B. E. Tuchtfeldt, Soziale Marktwirtschaft und Globalsteuerung. In: E. Tuchtfeldt (Hrsg.), So-
ziale Marktwirtschaft im Wandel. (Beitrage zur Wirtschaftspolitik, Bd. 20.) Freiburg 1973, S. 175f. - W.
Schmitz, Die antizyklische Finanzpolitik - eine lllusion. Frankfurt 1976, S. 81. - J. Starbatty, S. 44.

39 prognosegiite wird hier im Sinne von Treffsicherheit oder ,,empirischer Begrindung" verwendet.
Vgl. dazu im einzeinen das zweite Kapitei.

40 ygl. H. Kbnig und V. Timmermann, Ein 6konometrisches Modell fur die Bundesrepublik Deutsch-
land 1950-1960. ZfgSt, Bd. 118 (1962), S. 645f.

41 vgl. D. Liideke, Ein dkonometrisches Viertelijahresmodell fur die Bundesrepublik Deutschland.
(Schriftenreihe des Instituts fir Angewandte Wirtschaftsforschung Tubingen, Bd. 8.) Tibingen 1969, S.
119 ff.

42 (Deutsche Bundesbank) [ll], Aufbau und Ergebnisse des okonometrischen Modells der Deutschen
Bundesbank. ,Monatsberichte der Deutschen Bundesbank", Frankfurt, Jg. 27 (1975), Heft 5, S. 32 ff,,
sowie (Deutsche Bundesbank), [I], Okonometrisches Modell der Deutschen Bundesbank, Version
05/02/75, Dokumentation, Frankfurt/M. 1975, S. 51 ff.

43 vgl. W. Ente, R. Schmidt und T. Tewes, Eine Konjunkturprognose fur die Bundesrepublik Deutsch-
land flr das Jahr 1978 mit dem 6konometrischen Modell des Instituts fur Weltwirtschaft, ,,Die Weltwirt-
schaft”, Tubingen, Jg. 1977, Heft 2, S. 53-64 und S. 59*-89*.

44 vgl. dazu z. B. G. B. Hickman (Edtr.), Econometric Models of Cyclical Behavior, (Studies in Income
und Wealth 36, 2 vols.) New York and London 1972. - G. Fromm, L. R. Klein [ll], The NBER/NSF Model
Comparison Seminar: An Analysis of Results. AESM, Vol. 5 (1976), S. 1-28.
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Stiitzbereiches eines 6konometrischen Modells - von der Problematik des
Schlusses von ex post- auf ex ante-Giite hier einmal abgesehen - ausreichend
dokumentiert ist, so lassen sich daraus nur dann Schiisse auf die wirtschafts-
politische Brauchbarkeit ziehen, wenn das Modell insgesamt (erklarte Varia-
blen, Disaggregationsgrad, Prognosehorizont usw.) entsprechenden Erforder-
nissen genugt.

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es daher, die Leistungsfahigkeit ausgewahiter
okonometrischer Modelle fiir die Zwecke der Konjunkturprognose zu untersu-
chen. Ein unmittelbarer Vergleich der Modelle - etwa mit der Absicht, ein ,be-
stes* Modell zu finden - wird mit der Untersuchung nicht beabsichtigt. Das gilt
in entsprechender Weise auch fiir einen Vergleich der verschiedenen Progno-
severfahren, wenngleich mit alternativen Verfahren erarbeitete Konjunktur-
prognosen - neben anderen Kriterien - auch als MaBstab dienen. Der Wert
eines expliziten Modell- oder Methodenvergleichs steht zwar auBer Zweifel,
ohne eine sehr weitgehende Standardisierung der Modelle/Methodeh, insbe-
sondere in bezug auf den Stiitzbereich und den Prognosehorizont, ist er aller-
dings nur von beschranktem Aussagewert. Unter den gegebenen Bedingungen
ist eine solche Aufgabenstellung jedoch kaum in einer Arbeit wie der vorliegen-
den zu bearbeiten. Die Untersuchung muBte sich ferner weitgehend auf eine
Deskription der gefundenen Modellergebnisse beschranken. Eine ins einzelne
gehende Analyse aller Fehlerquellen der Modelle hitte gleichfalls den Rahmen
der Arbeit gesprengt. Darliber hinaus wére eine solche Analyse wohl in erster
Linie fir den Modellbauer interessant, nicht aber fir den Prognose-
konsumenten.

Einschrankungen sind schlieBlich auch im Hinblick auf die untersuchten Mo-
deliprognosen selbst zu machen. Mit zunehmender Erfahrung im Umgang mit
okonometrischen Modellen in den USA zeigte sich, daB zwischen ,,Modellpro-
gnosen“ und ,,Okonometrikerprognosen* differenziert werden muB 45. Der Un-
terschied zwischen beiden Prognosen besteht darin, daB die ,Okonometriker-
prognose‘ noch eine Vielzahl von zusétzlichen Informationen in die Prognose
einzubringen versucht, auf die die ,Modellprognose" - zumindest zum Zeit-
punkt der Prognoseerstellung - verzichten muB. In der beschriebenen Art er-
ginzte Modellprognosen werden offenbar zum gegenwartigen Zeitpunkt in der
Bundesrepublik noch nicht publiziert. Die vorliegende Untersuchung war daher
gezwungen, sich auf ,Modellprognosen* zu beschranken. Es erscheint indes-
sen als kaum zweifelhaft, daB - zumindest zur Zeit - die ,,Okonometrikerprogno-
sen' als die geeigneteren Reprasentanten der Prognosefahigkeit 6konometri-
scher Modelle anzusehen sind46. Angesichts dieses Standes der Entwicklung

45 vgl. dazu z. B. G. K. Evans, Y. Haitovsky, G. |. Treyz and V. Su, An Analysis of the Forecasting Pro-
perties of U. S. Econometric Models. In: B. B. Hickman (Hrsg.), Vol. Il, S. 952, S. 1137.

46 g0 betrug beispielsweise der durchschnittliche absolute Fehler von sieben ex ante- -Prognosen
des nominalen Bruttosozialprodukts der USA iiber je 6 Quartale mit dem Wharton-Model in der ,Mo-
dellprognose* 15,0 Milliarden US-Dollar oder 1,8 vH und in der ,Okonometriker-Version* 10,7 Milliar-
den US-Dollar oder 1,3 vH. Ebenda, Table 4.1A, S. 1039.
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kann die vorliegende Untersuchung nur die Untergrenze der mit 6konometri-
schen Konjunkturmodellen erzielbaren Prognoseleistung markieren.

Zur Loésung der gestellten Aufgabe wird zunachst ein konjunkturpolitischer Be-
zugsrahmen zur Beurteilung der Prognoseleistungen entwickelt. Es werden An-
forderungen hinsichtlich Genauigkeit und Zuverlassigkeit, Umfang und Fristig-
keit der Prognosen aufgestellt und nach MaBstdben zur Beurteilung ihres Er-
fullungsgrades gesucht (Kapitel 2). AnschlieBend werden zunachst Begriff und
Funktionsweise eines 6konometrischen Modells kurz rekapituliert und ein
Uberblick iiber die fiir die Bundesrepublik vorliegenden 6konometrischen Kon-
junkturmodelle gegeben. Den AbschluB des Kapitels 3 bildet die Begriindung
der fiir die vorliegende Arbeit getroffenen Modellauswahl. Die Untersuchung
dieser Modelle anhand der zuvor entwickelten Kriterien geschieht dann in Ka-
pitel 4. Sie beginnt mit einer kurzen Charakterisierung des jeweiligen Modells
hinsichtlich Entstehung und Aufbau, an die sich die Analyse seines Informa-
tionsgehaltes und seiner empirischen Begriindung anschlieBt. Davon ausge-
hend werden Uberlegungen hinsichtlich des Sicherheitsgrades47 der jeweili-
gen Modellprognosen angestellt. Um das so gewonnene Bild von der Progno-
seleistung der Modelle besser einschatzen zu kénnen, werden erganzend ent-
sprechende Ergebnisse fiir die Prognosen der Gemeinschaftsdiagnose einer-
seits und amerikanischer Modelle andererseits vorgestellt. Eine Zusammenfas-
sung und Beurteilung der gefundenen Ergebnisse bildet den AbschluB der Ar-
beit (Kapitel 5).

47 vgl. dazu Zweites Kapitel, Abschnitt 2.2.
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Zweites Kapitel

Anforderungen an die Konjunktur-
prognose - Der Bezugsrahmen

Wie jedes empirische Problem so erfordert auch das Untersuchungsziel der
vorliegenden Arbeit eine Operationalisierung. Erst wenn dies geschehen ist,
kann ,,gemessen‘ werden, wie leistungsfahig z. B. die deutschen 6konometri-
schen Modelle fiir die Zwecke der Konjunkturprognose sind. Die Operationali-
sierung selbst setzt sich aus der ,theoretisch-begrifflichen Fassung des Pro-
blems* (Strukturierung) einerseits und der ,Auswahl von meBbaren Merkma-
len andererseits zusammen 1. Die Aufgabe des folgenden Kapitels besteht zu-
nachst darin, Kriterien zur Beurteilung von Konjunkturprognosen zu entwickeln
und damit das Problem zu strukturieren. in einem zweiten Schritt geht es dann
darum, Mdglichkeiten zur Messung des Erfiillungsgrades dieser Kriterien zu
finden und auszuwahlen.

Die Notwendigkeit, den konjunkturpolitischen Prognosebedarf hier in der Wei-
se zu spezifizieren, daB daran die Leistungsfahigkeit konkreter Konjunktur-
prognosen gemessen werden kann, ergibt sich aus zwei Umstdanden. Erstens
haben die konjunkturpolitischen Instanzen bisher darauf verzichtet, ihren Be-
darf in dieser Weise zu artikulieren2. Zweitens wurden bislang offenbar auch
von der Wissenschaft erst wenige Versuche unternommen, diesen Bedarf - ge-
wissermaBen von auBen - hinreichend konkret festzustellen3.

Dabei kann es in der vorliegenden Arbeit nur darum gehen, die einzelnen Be-
standteile der wirtschaftspolitischen Anforderungen an die Konjunkturprogno-

' R.Hujer und R. Cremer, Methoden der empirischen Wirtschaftsforschung. (WiSo-Kurzlehrbiicher.)
Minchen 1978, S. 18.

2 Ungeachtet der tatsachlichen Schwierigkeiten einer solchen Aufgabe ist dies deshalb verstand-
lich, weil sich den konjunkturpolitischen Instanzen so die Chance bietet, durch kunstliche Verlangerung
des , Informationslags‘ sich moglichen Handlungsaufforderungen zu entziehen. Der Verweis auf , feh-
lende Informationen* ist daher auch kein seltenes Argument in der konjunkturpolitischen Diskussion.

3 vgl. dazu z. B. K.-P. Jacobi, Information und ihre Verarbeitung im konjunkturpolitischen Entschei-
dungsprozeB. (Finanzwissenschaftliche Forschungsarbeiten. Hrsg. von G. Schmoélders und K. H. Hans-
meyer. N.F. Heft 46.) Berlin 1976, insbesondere S. 65-75, oder G. First, Reichen die Informationen iiber
den Konjunkturverlauf aus? ,,Der Volkswirt", Frankfurt/M., Jg. 21 (1967), S. 2853 1.
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se herauszuarbeiten. Ihre Zusammenfassung und Gewichtung mit dem Ziel der
Gewinnung einer Prognose-Nutzenfunktion, die dann in Verbindung mit einer
Kostenfunktion (fiir die zu beschaffenden Informationen) die Ableitung eines
Informationsoptimums 4 gestattet, ist auf der hier geforderten Konkretheitsstufe
gegenwartig noch nicht méglich. Der Grund daflir ist - von der UngewiBheit dar-
iber, ob die Anwendungsbedingungen des Marginaltheorems5 gegeben sind§,
einmal abgesehen - darin zu sehen, daB das Problem der Prognose-Nutzen-
funktion vorlaufig nicht geldst ist. Zwar hat Marschak Vorschldage zur Spezifi-
kation der Prognose-Nutzenfunktion des ,wahrheitssuchenden“ Wissen-
schaftlers gemacht?7, ,if the forecasting problem is, however, a practical one, the
specification of the utility function is indeterminate*8.

Die Qualitat einer jeden Prognose und damit auch einer Konjunkturprognose
wird von dem ,empirischen Informationsgehalt einerseits und der ,,Glite der
empirischen Begriindung“ andererseits bestimmt®. Auch die Leistungsfahig-
keit 6konometrischer Modelle fir die Zwecke der Konjunkturprognose ist im
Lichte dieser Determinanten zu untersuchen. Dazu erscheint zunéchst eine
Klarung der hier zentralen Begriffe , Information* und ,,Prognose* erforderlich.
Im AnschluB daran werden wirtschaftspolitische Anforderungen an die Kon-
junkturprognose in bezug auf ihren Informationsgehalt, ihren Sicherheitsgrad
und ihre empirische Begriindung entwickelt. Die Frage nach der MeBbarkeit
dieser Anforderungen bildet den AbschluB3 des Kapitels.

1. Zum Informationsbegriff, den Informationsarten
und den Informationseigenschaften

1.1. Der Begriff der Information 10

Information im Sinne von Nachricht ist ein Begriff, der auf verschiedenen semio-
tischen Ebenen verwendet wird und verschiedene, der jeweiligen Betrachtung
angemessene spezifische Sinnauspragungen erfahrt.

4 Fir einen gewinnmaximierenden Unternehmer ware dies dann erreicht, wenn der zusatzliche Auf-
wand zur Gewinnung neuer Informationen gleich dem durch den vergréBerten Informationseinsatz mog-
lichen Grenzerlds ist.

5 vgl.dazuim einzelnen E. Helmstadter, Wirtschaftstheorie, Bd. Il. (WiSo-Kurzlehrbiicher.) Miinchen
1976, S. 41 f.

6 vor allem die vollstiandige Information, die Stetigkeit der Kosten- und Erlésfunktionen und die Si-
cherheit der Erwartungen. Vgl. im einzelnen K. Brockhoff, S. 22 f,, und die dort aufgefiihrte Literatur.

7 vgl. J. Marschak, Prior and posterior probabilities and semantic information. In: Information, Infe-
rence and Decision, edtd. by G. Menges. (Theory and Decision Library.) Dordrecht 1974, S. 167-180.

8 G. Menges [I], The scientist and the policy maker as forecasters. Paper presented at the 3rd Eco-
nometric Society World Congress. Toronto 1975, (S. 9).

9 vgl. K. Brockhotff, S. 19, sowie J. Wild [Il], Grundlagen der Unternehmensplanung, (rororo studium,
Bd. 26.) Reinbek bei Hamburg, 1974, S. 134 ff. Ein ahnlicher Ansatz lag - unausgesprochen - bereits
der Arbeit von E. A. Lowe, R. W. Shaw, The Accuracy of Short-Term Business Forecasting: An Analysis
of a Firm's Sales Budgeting, ,,Journal of Industrial Economics", Oxford (Engiand) Vol. 18 (1969-70), S.
275-289, zugrunde.
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Bei der syntaktischen Betrachtung - der ersten der hier darzustellenden 4 (se-
miotischen) Ebenen, auf der der Begriff verwendet wird - geht es um die Bezie-
hung zwischen den Zeichen einer Sprache. ,Untersucht werden die Struktur
von Zeichenfolgen oder Nachrichten und deren formal-statistische Eigenschaf-
ten“11. - 'Die syntaktische Ebene ist diejenige Ebene, auf der die Quantifizie-
rung des Informationsgehaltes bislang am weitesten fortgeschritten ist12.

Die Beziehungen zwischen den Zeichen und den durch sie bezeichneten Ob-
jekten sind Gegenstand der sigmatischen Betrachtungsweise.

Auf der semantischen Ebene steht das Verhaltnis Zeichen - Bedeutungsgebhalt
im Mittelpunkt des Interesses. Uber die formale Beziehung zwischen den Zei-
chen und den durch sie bezeichneten Objekten hinaus, die der syntaktischen
Betrachtungsweise zugrunde liegt, interessieren hier also die inhaltlichen Be-
deutungen der Sprachenzeichen und Sétze.

Bei der vierten - der pragmatischen - Betrachtungsweise schlieBlich stehen die
»verwendungswirkungen der Information*13, also die Frage nach Zweck und
Nutzen der Informationen fiir den Empfanger, im Mittelpunkt.

Diese kurze Aufzdhlung der verschiedenen semiotischen Ebenen, auf denen
der Informationsbegriff gegenwartig verwendet wird, macht deutlich, daB fiir die
hier zu untersuchende Frage nach dem empirischen Informationsgehalt von
Konjunkturprognosen in erster Linie die Ebenen 3 und 4, also die semantische
und die pragmatische Betrachtung, angesprochen sind. Fir die vorliegende Ar-
beit erscheint es jedoch als zweckméBig, den Informationsbegriff ausschlieB-
lich im semantischen Sinne zu definieren, namlich als effektives oder potentiel-
les Wissen. Als effektives Wissen wird dabei das Denkabbild, als potentielles
Wissen das Sprachabbild 14 von Sachverhalten oder Urteilen bezeichnet. Durch
Aufnahme des Bedeutungsgehaltes von Sprachzeichen 1aBt sich das potentiel-
le Wissen in effektives Wissen umsetzen. Dem Wissen selbst kommt die Auf-
gabe der Reduktion von Unsicherheit im Sinne von Nicht-Wissen zu.

Es gilt jedoch zu beachten, daB ,eine operationale semantische Definition und
die quantitative Ermittlung des sogenannten Informationsgrades (auf pragma-
tischer Ebene), der die tatsachlich vorhandene zur notwendigen Information in
Beziehung setzt15, gegenwartig (noch) nicht méglich ist16.

10 Die folgenden Austiihrungen stiitzen sich vor allem auf J. wild [Il], S. 118 ff., und G. Klaus, Stich-
wort, Information”. Worterbuch der Kybernetik. (Fischer Handbicher, Band 1.) Hamburg 1971, S. 269 ff.
Vgl. dazu auch E. Bosmann, Information. Artikel im HdWW, Band 4, S. 185 ff.

1. wild (1, S. 120.
12 vgl. G. Klaus, S. 271.
13 J. wild (1], S. 120.

14 potentielles Wissen stellen alle Zeichen dar, die auf Informationstragern (z. B. Schriftstiicken,
Tonband, Lochkarten) erfaBt sind. Ebenda, S. 119.

15 Ebenda.
16 Epbenda, S. 120. - Ahnlich auch K.-P. Jacobi, S. 68 f.
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1.2. Informationsarten 17

Eine Information im Sinne von effektivem oder potentiellem Wissen kann sich
auf verschiedene Sachverhalte beziehen, so daB es méglich ist, eine Reihe von
Informationsarten zu unterscheiden.

Faktische Informationen sind auf ihren Wahrheitsgehalt hin (iberpriifbare, ver-
gangenheitsbezogene Aussagen (ber Zusténde, Ereignisse usw.

Im Gegensatz zu den faktischen Informationen beziehen sich die prognosti-
schen Informationen auf kiinftige reale Sachverhalte, wobei zwischen Annah-
men, Erwartungen und Prognosen zu unterscheiden ist. Als Annahmen werden
unbegriindete Hypothesen, als Erwartungen subjektiv begriindete Voraussa-
gen und als Prognosen im engeren Sinne alle objektiv begriindeten Voraussa-
gen bezeichnet. Neben ihrem zeitlichen Bezug unterscheiden sich die progno-
stischen Informationen von den faktischen Informationen durch ihre prinzipielle
Unsicherheit und die Unmdglichkeit, ihren Wahrheitsgehalt vor Erreichen des
Prognosehorizontes zu berprifen.

Die Erklarung oder Begriindung von Sachverhalten z. B. durch Zurickfuhren
auf Ursache-Wirkungs-Relationen ist Kennzeichen der explanatorischen Infor-
mationen.

Konjunktive Informationen beziehen sich auf ,,denkmaégliche Zustande, Ereig-
nisse, Beziehungen usw., legen sich aber diesbezlglich nicht wie faktische
oder prognostische Informationen fest*18. Die Informationsfunktion, im Sinne
der Reduzierung von Nicht-Wissen, leisten konjunktive Informationen beim In-
formationsempfanger dadurch, daB sie ,die Unvollkommenheit des Wissens
Uber das Moglichkeitsfeld der Zustdande (einschréanken), was ebenfalls als Re-
duktion von Unsicherheit gedeutet werden kénnte*19.

Normative Aussagen sind Soll-Aussagen (ber Ziele, Normen und Werturteile,
die nichts Uber tatsachliche Zustande und Ereignisse aussagen. Einer empiri-
schen Uberpriifung sind sie damit ebenso entzogen wie die konjunktiven Infor-
mationen.

Auch logische Informationen enthalten keine Aussagen Uber die Wirklichkeit,
sondern ,stellen lediglich fest, was aufgrund der Logik denknotwendig gelten
muB*20,

Explikative Informationen sind alle Definitionen oder Sprachregelungen. Auch
bei diesen Informationen 148t sich der Wahrheitsgehalt nicht (iberpriifen, son-
dern lediglich die ZweckmaBigkeit.

17 vgl. auch zu diesem Abschnitt insbesondere J. Wild [ll], S. 121 ff.
18 Ependa, S. 122.

9 Ebenda.

20 Ebenda.
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Als letzte Informationsart ist schlieBlich noch an die instrumentalen Informatio-
nen zu denken, die Aussagen lber ,,Methoden, Verfahren und Instrumente des
Denkens, Erkennens und Problemldsens* 21 darstellen. Wie Wild bemerkt, han-
delt es sich dabei mindestens teilweise um eine Kombination der Gibrigen Infor-
mationsarten 22,

Fir die folgende Untersuchung interessieren vor allem die prognostischen In-
formationen.

1.3. Informationseigenschaften 23

Bei den im vorangegangenen Abschnitt aufgezahlten Informationsarten lassen
sich unter semantisch-pragmatischem Aspekt eine Reihe von Informationsei-
genschaften unterscheiden, die fiir das weitere Vorgehen von Bedeutung sind.
Auf sie soll nun kurz eingegangen werden.

Informationsgehalt

,Unter Informationsgehalt (im semantischen Sinne) ist die Menge dessen, was
ein Satz besagt, zu verstehen‘ 24, Die drei wichtigsten Determinanten des Infor-
mationsgehaltes sind dabei Allgemeinheit, Prazision und Bedingtheit: Je allge-
meiner ein Satz ist, um so umfassender ist seine Aussage und um so héher ist
damit der Informationsgehalt des Satzes; je praziser ein Satz, um so mehr oder
um so genauer informiert er liber einen Sachverhalt, um so hdher ist mithin auch
sein Informationsgehalt; je weniger bedingt die mit einem Satz verbundene
Aussage ist, um so allgemeiner ist seine Aussage und um so héher auch sein
Informationsgehalt. Als zentrale Determinante des Informationsgehaltes eines
Satzes ergibt sich somit sein Grad an Allgemeinheit. Dieses Kriterium soll nun
noch ndher untersucht werden.

Zunéachst lassen sich drei Aussagetypen unterscheiden, die drei verschiedene
Allgemeinheitsstufen darstellen. Die niedrigste Allgemeinheitsstufe und damit
der niedrigste Informationswert kommt bei gleicher Prazision und Bedingtheit
den partikularen Aussagen (,Es gibt ...“-Satze) zu. Einen héheren Informa-
tionsgehalt weisen ceteris paribus singulare Aussagen (,,Die Automobilfabrik M
...") auf, der jedoch noch vom Informationsgehalt der generellen Aussagen
(,Alle Automobilfabriken ...“) tGbertroffen wird.

Die mit Hilfe dieser Aussagetypen mdglichen Unterscheidungen des Allge-
meinheitsgrades lassen sich auch auf die drei Aussage- oder Allgemeinheits-

21 Ebenda.
22 Ependa.
23 Ependa, S. 124 ff.
24 Ebenda.
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dimensionen, ndmlich die sachliche, die zeitliche und die raumliche Dimension,
anwenden.

Zusammenfassend ergibt sich, ,daB der Informationsgehalt einer Aussage (...)
nicht nur von der zeitlichen Reichweite, sachlichen Allgemeinheit, Prazision
und Bedingtheit abhangt, sondern auch von der Art und Weise des Zeitbezugs,
d. h. davon, ob sich die Aussage generell, singulédr oder partikuldr auf einen
Zeitpunkt oder Zeitraum bezieht. Entsprechende Uberlegungen gelten beziig-
lich der sachlichen und raumlichen Dimension*25.

Wahrheit

Mit Wahrheit kann einmal die ,,Ubereinstimmung der Aussage mit dem wirkli-
chen Sachverhalt26 gemeint sein; man spricht dann von der faktischen oder
empirischen Wahrheit. Man spricht ferner von Wahrheit, wenn eine Aussage
aufgrund rein logischer Beziehungen zwischen den Satzbestandteilen als - lo-
gisch - wahr entscheidbar ist.

Dem Wabhrheitskriterium kommt nur bei faktischen und bei logischen Informa-
tionen eine Bedeutung zu, die zudem vom Informationsgehalt bestimmt wird.

Bestatigungsgrad

Eine dritte Informationseigenschaft stellt der Bestatigungsgrad dar, der lber
die ,Vertrauenswiurdigkeit der Hypothese, d.h. uber irgendeine Form der
Hypothesenwahrscheinlichkeit bezuglich bereits vorliegender Informationen
hinaus"27 Auskunft geben soll.

Prifbarkeit

Wie oben erwahnt, ist die Grundfunktion der Information in der Reduzierung von
UngewiBheit, im AusschluB an sich moglicher Sachverhalte zu sehen. In dem
MaBe, wie eine Information moégliche Ereignisse oder Sachverhalte ausschlieBt,
|1aBt sich ihr Wahrheitsgehalt an der Realitéat tiberpriifen., Der Grad der Prifbar-
keit hdngt damit direkt vom Informationsgehalt ab; er ist mit ihm positiv korre-
liert“28,

25 Ebenda, S. 126 - Von einem dhnlichen Begriffsverstiandnis scheint auch Meissner auszugehen,
wenn er mit der 6konometrischen Terminologie ,,Information§gehalt als eine Funktion von Identifika-
tionsgrad und Kausalitatsstruktur bezeichnet. W. Meissner, Okonometrische Modelle. Berlin 1971, S.
86f und S. 111,

26 . wild (1], S. 126.
27 Ebenda, S. 127.
28 Ependa.
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Wahrscheinlichkeit

Die (Hypothesen-)Wahrscheinlichkeit einer Aussage gibt Auskunft liber den
Sicherheitsgrad, die Vertrauenswiirdigkeit (,, Wahrscheinlichkeit"), mit der eine
noch nicht verifizierte oder falsifizierte Information zutreffend oder gliltig ist. Die
Wahrscheinlichkeit kann dabei als eine objektive Wahrscheinlichkeit ermittelt
werden, die das Ergebnis objektiver, intersubjektiv prifbarer Beurteilungskri-
terien ist.

Sie kann aber auch Ausdruck der Intensitét der Uberzeugung einer bestimmten
Person sein, die Wahrscheinlichkeit beruht dann nicht auf objektiven Grundla-
gen und ist nicht intersubjektiv nachprifbar. Man spricht in diesem Fall daher
von subjektiver Wahrscheinlichkeit.

Auf die Frage, wie die (Hypothesen-)Wahrscheinlichkeit ermittelt werden kénn-
te und welches ihre Bestimmungsgriinde sind, geht Abschnitt 2 dieses Kapitels
ein.

Objektivitat

Bei dieser Informationseigenschaft geht es um die Feststellung, inwieweit ,,vor-
liegende faktische Informationen (Sitze) lediglich Meinungen (Uberzeugun-
gen) ausdricken oder auf ,subjektunabhangigen’ Tatsachenbeobachtungen
beruhen bzw. durch entsprechende intersubjektive Priifungen bestatigt wer-
den*29,

Alter

Das Informationsalter - als Differenz zwischen Bezugszeitpunkt und Verwen-
dungszeitpunkt der Information - stellt eine weitere wichtige Informationsei-
genschaft dar. Sie dient insbesondere der Charakterisierung faktischer Infor-
mationen und ist im Zusammenhang mit der Begriindung von Prognosen be-
deutsam. Jingere Informationen sind dabei in ihrer Begriindungskraft héher
einzuschatzen als dltere, da die Wahrscheinlichkeit einer Anderung des der
Prognose zugrundeliegenden Ursachensystems mit zunehmendem Alter der
Information gleichfalls zunimmt30,

29 Ebenda.

30 Dies folgt aus der ,Zeitstabilititshypothese™: Unter der Annahme, daB das Ursachensystem von
Sachverhalten in seiner Zusammensetzung und seinem Zeitverhalten nicht bekannt ist, wird unterstellt,
daB es auch in Zukunft in der gleichen Weise wie in der Vergangenheit wirksam ist. Ebenda, S. 93-95.
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Operationalitat

Mit Operationalitét ist hier ,einerseits die Voraussetzung einer Prifbarkeit von
Aussagen, zum anderen aber auch eine Forderung, die sich bei der praktischen
Verwendung der Informationen stellt*31, angesprochen.

Damit erscheint der Informationsbegriff flir die Zwecke der vorliegenden Arbeit
als hinreichend geklért, und es kann nun an die ndhere Betrachtung der fiir das
Untersuchungsziel zentralen Informationsart ,,Prognose* gegangen werden.

2. Zum Begriff der Prognose, der Prognose-
qualitat und zu den Prognoseprinzipien

21. Der Begriff der Prognose 32

Wie die Betrachtung der Informationsarten im vorangegangenen Abschnitt ver-
deutlicht hat, handelt es sich bei Prognosen um Informationen, die sich auf
klnftige reale Sachverhalte beziehen. Gemeinsam mit den faktischen Informa-
tionen bilden sie die Gruppe der wirklichkeitsbezogenen Informationen.

GemaB ihrer Zusammensetzung lassen sich vier verschiedene Formen von Pro-
gnosen unterscheiden: die Einzelprognose; die aus konjunktiven Verkntipfun-
gen von Teilprognosen zusammengesetzte Prognose; die mehrstufige Progno-
se und schlieBlich die durch Verkniipfung disjunktiver Teilprognosen zustande
kommende Prognose33. Kennzeichen der Einzelprognose ist, daB sie lediglich
den Eintritt eines Ereignisses oder Zustandes S in der Zukunft annimmt. Die
»konjunktive" Prognose behauptet den gleichzeitigen Eintritt zweier Ereignisse
S, und S,, ist also aus zwei Teilprognosen zusammengesetzt. Handelt es sich
bei S, und S, um zwei kiinftige Ereignisse (oder Zustédnde), fiir die eine be-
stimmte zeitliche Abfolge behauptet wird, so liegt eine ,,mehrstufige” Prognose
vor. Von einer ,disjunktiven* Prognose schlieBlich spricht man, wenn das Ein-
treten des Ereignisses S; oder S, behauptet wird.

31 Ebenda, S. 131.
32 Austiihrlich dazu A. Schépf, Das Prognoseproblem in der Nationaldkonomie. (Beitrage zur ganz-
heitlichen Wirtschafts- und Gesellschaftslehre. Hrsg. von W. Heinrich. Bd. 2.) Berlin 1966, S. 46 ff.

33 vgl. J. Wild [I1], S. 89.
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22 Die Prognosequalitats4

Nach den Ausfluhrungen iiber die Informationseigenschaften im vorangegange-
nen Abschnitt ist deutlich, daB die Qualitat einer Prognose von ihrem Informa-
tionsgehalt und ihrem Sicherheitsgrad bzw. der Qualitdt ihrer empirischen Fun-
dierung bestimmt wird (Schaubild 2).

Wie gleichfalls oben dargelegt, sind Bestimmungsgriinde des Informationsge-
haltes einer Prognose ihr Allgemeinheitsgrad, ihre Prazision sowie ihre Be-
dingtheit in sachlicher, zeitlicher und radumlicher Hinsicht.

Der Informationsgehalt und damit die Qualitat einer Prognose ist ceteris pari-
bus um so gréBer, je gréBer ihr Allgemeinheitsgrad ist, je praziser ihre Aussagen
sind und je niedriger ihre sachliche, zeitliche und raumliche Bedingtheit ist.

Der Sicherheitsgrad einer Prognose wird ,,im Sinne der induktiven (relativen lo-
gischen Hypothesen-) Wahrscheinlichkeit vom Informationsgehalt der Progno-
se und der Qualitat ihrer empirischen Fundierung*34a bestimmt. Er ist - ceteris
paribus - um so grdBer, je niedriger der Informationsgehalt ist: Die Prognose
,Es wirdregnen* hat einen niedrigeren Informationsgehait als die Prognose , Es
wird morgen regnen“; der Sicherheitsgrad der ersten Prognose ist mithin gré-
Ber. - Ferner steigt der Sicherheitsgrad mit der Qualitat der empirischen Fun-
dierung der Prognose.

Als Determinante der Prognosequalitat ist damit auch auf die empirische Be-
griindung der Prognose zu verweisen: Je héher die Qualitat ihrer empirischen
Begriindung, um so gréBer ist ceteris paribus auch ihre Qualitat. Die Qualitat
der empirischen Begrindung wiederum hangt von der Anzahl der Evidenzen
(im Sinne von , bisheriger Erfahrung*) einerseits und deren Qualitat anderer-
seits ab.

Ausgangspunkt dieser Einschatzung bildet die Vorstellung, ,,daB eine Prognose
um so glaubwirdiger (wahrscheinlicher) ist, je ,besser‘ sie durch bisherige Er-
fahrungen (Evidenzen) gestitzt oder bestatigt wird* 35, 36, Von einer solchen
,besseren‘‘ Bestatigung durch die Erfahrung kann einmal gesprochen werden,
wenn eine Prognose A sich auf mehr Bestatigungen in der Vergangenheit stitzt
als eine Prognose B. Sie liegt aber auch dann vor, wenn bei Prognose Adas Ver-
haltnis von Bestatigungen und Widerlegungen in der Vergangenheit glinstiger
war als bei Prognose B.

34 Die folgenden Ausfiihrungen stiitzen sich wesentlich auf das von Wild entwickelte Beurteilungs-
schema. Soweit der Verfasser feststellen konnte, handelt es sich dabei um den bislang einzigen Ver-
such der Aufstellung eines derartigen Bezugsrahmens.

342 4 wild [11], S. 134.

35 Ebenda, S. 135.

36 Die Richtigkeit der der Prognose zugrundeliegenden Theorie ist damit natiirlich noch nicht bewie-
sen: ,Der RickschluB von der Wahrheit einer SchiuBfolgerung auf die Wahrheit ihrer Pramissen ist lo-
gisch unzuldssig, weil sonst (...) auch falsche Theorien oder Gesetze als wahr angesehen werden miiB-
ten*. P. Urban, [Il], Uberforderung der Prognostik - eine Getahr fir den Erkenntnisfortschritt. ,Wirtschaft
und Wissenschaft®, Essen, Jg. 23 (1975), Heft 1, S. 24.
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Schaubild 2

BESTIMMUNGSFAKTOREN DER PROGNOSEQUALITAT

Qualitat der Prognose T

Informationsgehalt der Prognose t Sicherheitsgrad der Prognose T

Aligemeinheit T Ba

L Informationsgehalt
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theoretischeBegriin-
dung der Evidenzen

1. Der vonProgi d Evidenzen steigt mit Aligemeinhei h Prazision und abneh-
mender Bedingtheit.

2. DerSicherheitsgrad der Prognose steigt mit abneh i der Prognose und zunehmender Qualitat der
Fundierung.

3. DieQualitat der Begriindung steigt mit zunehmender Zahl positiver h d at der Evid , abneh-
mender Pr i i i { Varietat der ingungen und besserer

Begrindung der vi
Quelle: J.Wild, Grundlagen der Unternehmensplanung, a.a.0., S.138.
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Schwieriger gestaltet sich die Bestimmung der Determinanten der Evidenzen-
Qualitat, also die Beantwortung der Frage, ,,welche Unterschiede in der Qualitat
des Datenmaterials zu berticksichtigen sind und welche Evidenzen sich beson-
ders gut zur Begriindung eignen*37.

Dabei ist zunachst an die Aktualitat der Evidenzen zu denken: Bei jingeren Evi-
denzen ist die Erfahrungsreichweite 38 geringer, mit der Folge, daB die Zeitsta-
bilitaitsannahme sich auf einen kleineren Zeitraum erstreckt und so an Unsi-
cherheit verliert. ,Die , Qualitidt der Fundierung (das Gewicht der Evidenzen)
steigt also allgemein mit zunehmender Aktualitdt oder abnehmendem Alter (der
Evidenzen, U. H.)*39,

Auch der zweite Bestimmungsgrund der Evidenzqualitdt hangt mit der Zeitsta-
bilitatshypothese zusammen. Da die (Un-)Sicherheit dieser Annahme nicht al-
lein von der Erfahrungsreichweite, sondern von der Gesamtdistanz 40 bestimmt
wird, sinkt das Begriindungsgewicht der Evidenzen (d. h. ihre Qualitét) mit zu-
nehmender Reichweite der Prognose.

Eine weitere EinfluBgroBe auf die Qualitat der Evidenzen stellt der Informations-
gehalt der Evidenzen selbst dar. Dies folgt einmal daraus, daB ein Satz mit
einem hoheren Informationsgehalt mehr Erfahrungen enthalt als ein Satz mit
niedrigerem Informationsgehalt. Zweitens , verleiht er der Begriindung deshalb
ein groBeres Gewicht, weil er unwahrscheinlicher (im Sinne der absoluten lo-
gischen Wahrscheinlichkeit) war“41,

SchlieBlich 148t sich generell sagen, daB die Qualitat der zur empirischen Be-
grindung herangezogenen Evidenzen um so héher einzuschétzen ist, je un-
gunstiger die Bedingungen fiir eine positive Bewahrung der zugrundeliegen-
den Hypothese waren: ,Bezogen auf die Prognose, kommt es hierbei vor allem
auf die Verschiedenartigkeit der Bedingungen an, unter denen die einzelnen
Beobachtungen gewonnen wurden‘ 42,

Neben der Qualitat der Evidenzen sind bei der Beurteilung der empirischen Be-
griindung einer Prognose und damit letztlich der Giite einer Prognose auch die
Art und Weise zu beriicksichtigen, wie die Evidenzen gewonnen wurden. Damit
ist die Form der Begriindung einer Prognose angesprochen: Wird zur Begriin-
dung einer Prognose auf eine Theorie zuriickgegriffen, so stiitzen alle Eviden-
zen, die die Theorie stiitzen, auch die Prognose. Mit besserer theoretischer Be-
grindung der Evidenzen nimmt ihre Begriindungskraft fir die Prognose zu und
erhéht so die Qualitat der Fundierung.

37 . wild [I1], S. 135.

38 Als Erfahrungsreichweite wird die zeitliche Reichweite aller zur Prognosebegriindung herangezo-
genen Erfahrungen bezeichnet. Ebenda, S. 94.

39 Ependa, S. 135.

40 Als Gesamtdistanz wird der Zeitraum von der frihesten Beobachtung bis zum Prognoseendzeit-
punkt bezeichnet. Sie setzt sich aus der Prognose- und der Erfahrungsreichweite zusammen. Ebenda,
S. 94.

41 Ebenda, S. 136.
42 Ependa.
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Zum AbschluB dieses Abschnitts soll nochmals betont werden, daB eine objek-
tive Zusammenfassung des Erflllungsgrades der einzelnen Leistungskompo-
nenten der Prognose gegenwartig nicht moglich ist. Hilfsweise kann sich die
Beurteilung auf die folgenden, von Wild genannten Prognoseprinzipien stiitzen:

— ,Informationsgehalt soviel wie zur Problemlésung nétig (...)*;

— ,Beschaffung jener Evidenzen, die (...) das relativ gréBte Begriindungsge-
wicht liefern*;

— ,Auswahl jener Prognose, die bei gleichem Informationsgehalt am besten be-
griindet ist"43.

Mit der Aufzahlung der Prognoseprinzipien ist die ,begriffliche Fassung des
Problems* so weit fortgeschritten, daB nun darangegangen werden kann, wirt-
schaftspolitische Anforderungen in bezug auf den Informationsgehalt, den Si-
cherheitsgrad und die empirische Begriindung von Konjunkturprognosen her-
auszuarbeiten.

3. Die Anforderungen an den Informationsgehalt

Als Informationsgehalt war die Summe dessen bezeichnet worden, was ein Satz
besagt, und als seine Determinanten wurden Allgemeinheit, Prazision und Be-
dingtheit genannt. Der erste Teil des vorliegenden Abschnitts versucht nun, die
wirtschaftspolitischen Anforderungen in bezug auf den Allgemeinheitsgrad von
Konjunkturprognosen zu entwickeln. Zunachst werden dazu die sachlichen Di-
mensionen des Allgemeinheitsgrades und anschlieBend die zeitlichen Dimen-
sionen untersucht. Die rdumliche Dimension des Allgemeinheitsgrades bleibt
hier auBer Betracht, da sie mit dem Prognosegegenstand - konjunkturelie Ent-
wicklung der Bundesrepublik Deutschland - feststeht44. Den Prazisions-Anfor-
derungen geht der zweite Teil nach, und die Anforderungen beziiglich der Be-
dingtheit von Konjunkturprognosen versucht der dritte Teil dieses Abschnitts
aufzuzeigen.

3.1. Der Allgemeinheitsgrad von Konjunkturprognosen

Die sachliche Dimension von Konjunkturprognosen ergibt sich wie bei jeder In-
formation aus ihrem Verwendungszweck. Flr die Konjunkturprognose besteht
dieser darin, die wirtschaftspolitischen Entscheidungstrager in die Lage zu ver-
setzen, diejenigen konjunkturpolitischen Entscheidungen zu treffen, die den

43 Ebenda, S. 139.

44 Anforderungen der wirtschaftspolitischen Instanzen hinsichtlich der .Regionalisierung* von Kon-
junkturprognosen sind bislang nicht bekannt geworden.
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hochsten Zielerreichungsgrad der einzusetzenden MaBnahmen implizieren
bzw. die einen gewlinschten Zielerreichungsgrad mit dem geringsten Mittelein-
satz bewirken. Entsprechend dem wirtschaftspolitischen bzw. konjunkturpoli-
tischen Problem muB die Konjunkturprognose daher - wie im ersten Kapitel
skizziert - Informationen tiber die zuklnftige Lage, den zu erwartenden Zieler-
reichungsgrad und die kiinftigen Wirkungen der getroffenen oder zu treffenden
MaBnahmen enthalten.

Ehe daran gegangen werden kann, den damit nur grob umrissenen Prognose-
bedarf zu prazisieren, ist es indessen notwendig, den oder die Prognose-Adres-
saten zu bestimmen. Wenngleich Konjunkturprognosen heute in der breiten Of-
fentlichkeit auf ein groBes Interesse stoBen 45, so erscheint es fiir die Zwecke
der vorliegenden Untersuchung dennoch sinnvoll, die méglichen Adressaten
von Konjunkturprognosen auf die Trager der Konjunkturpolitik zu beschranken.
Tragerschaft soll dabei im Sinne von Entscheidungstragerschaft verstanden
werden und an der formellen, nicht der faktischen Kompetenzverteilung ausge-
richtet sein46. So gesehen ist es in erster Linie die Bundesregierung, die hier
als Adressat der Konjunkturprognosen in Betracht kommt und aus deren Zielen
und Instrumenten die Anforderungen abzuleiten sind.

Die konjunkturpolitischen Ziele (der staatlichen Trager der Wirtschafts- bzw.
Konjunkturpolitik) sind in der Bundesrepublik ,,eingebettet in die allgemeinen
Ziele der Wirtschaftspolitik**47. Als solche Globalziele sind die Stabilitdat des
Preisniveaus, ein hoher Beschéaftigungsstand, auBenwirtschaftliches Gleich-
gewicht sowie ein stetiges und angemessenes Wirtschaftswachstum anzuse-
hen. Bund und Lander haben ihre wirtschafts- und finanzpolitischen MaBnah-
men so zu gestalten, daB sie - im Rahmen der marktwirtschaftiichen Ordnung
- gleichzeitig zu ihrem Erreichen beitragen (§ 1 StabG). Uber diese Ziele hinaus
wird im ,Gesetz iber die Bildung eines Sachverstandigenrates zur Begutach-
tung der gesamtwirtschaftlichen Entwicklung* vom 1. 8. 1963 (Bundesgesetz-
blatt I, S. 685) gefordert, die Bildung und die Verteilung von Einkommen und
Vermogen in die Untersuchungen des Rates einzubeziehen (§ 2). Es kann daher
davon ausgegangen werden, daB die wirtschaftspolitischen Instanzen , Vorstel-
lungen Uber eine als ,gerecht' empfundene Einkommens- und Vermégensver-
teilung zumindest als Nebenziel* 48 durchsetzen wollen 49,

45 vgl. hierzu neben der Tagespresse die aus StabG § 2 (,Jahreswirtschaftsbericht) und § 3
(,,Orientierungsdaten‘) resuitierenden Informationspflichten der Bundesregierung.

46 vgl. H. Ohm, Aligemeine Volkswirtschaftspolitik, Bd. I. (Sammiung Goschen, Bd. 1196/1196a.) 2.
verb. und erganzte Auflage, Berlin 1969, S. 35.

47 vgl. H. Schlesinger [I], Beschéaftigungs- und Konjunkturpolitik in der Bundesrepublik Deutschland.
Artikel im HdWW, Band 2, S. 499.

48 Ependa, S. 500.

49 vgl. hierzu auch die Ausfilhrungen bei K. Stern, P. Miinch, K.-H. Hansmeyer, Gesetz zur Forderung
der Stabilitat und des Wachstums der Wirtschaft. Kommentar. 2. Auflage Stuttgart, Berlin, Kéin, Mainz
1972, S. 12 ff.
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Mit der Formulierung dieser vier bzw. fiinf Ziele ist das ,,Globalziel*50 des ge-
samtwirtschaftlichen Gleichgewichts des § 1 StabG konkretisiert und sind die
stabilisierungspolitischen Aufgaben bestimmt: die bestmoégliche Erreichung
aller vier bzw. fiinf Ziele. Das besondere Interesse ,,gilt dabei dem Wachstum
der gesamtwirtschaftlichen Nachfrage, dem des Produktionspotentials und
dem Verhaéltnis beider GréBen zueinander. Konjunkturpolitisches Handeln
orientiert sich m.a.W. an den Schwankungen im zeitlichen Ablauf eines
Wachstumsprozesses und ist letztlich darauf ausgerichtet, eine Stabilisierung
des wirtschaftlichen Wachstums zu erreichen*51,

Die genannten Ziele sind aus Griinden, auf die hier nicht weiter eingegangen
werden soll52, inhaltlich so wenig bestimmt, daB sie nicht unmittelbar als Richt-
groBe wirtschaftspolitischen Handelns - und damit als inhaltliche Anforderung
an konjunkturprognostische Informationen - dienen kénnen. Die Bundesregie-
rung hat jedoch in den jeweiligen Jahreswirtschaftsberichten - beginnend mit
den , Erlauterungen zur Projektion der allgemeinen Wirtschaftsentwickiung bis
zum Jahre 1971“ im Jahreswirtschaftsbericht 196853 - diese Ziele inhaltlich
prazisiert und numerisch bestimmt.

Als MaBstab flir das Ziel ,Preisstabilitat” diente dabei zunachst nur der Deflator
des Bruttosozialprodukts 54, seit dem Jahreswirtschaftsbericht 1969 auch der
Preisindex des Privaten Verbrauchs55.

Zur Messung des Zieles ,hoher Beschaftigungsstand* dient die Negativdefini-
tion , Arbeitslosenquote’. Sie ergibt sich als Anteil der im Jahresdurchschnitt
bei den Arbeitsdmtern als arbeitslos registrierten Personen an der Summe aus
abhangig Beschaftigten und Arbeitslosen 56,

Die Beurteilung des Zieles ,,auBenwirtschaftliches Gleichgewicht* geschieht
ebenfalls anhand einer Quote, ndmlich des Anteils des AuBenbeitrages - Saldo
von (Giter-)Einfuhr und Ausfuhr - am Bruttosozialprodukt57, beides in jewei-
ligen Preisen gemessen.

Als Ausdruck der Zielerreichung des vierten (Haupt-)Zieles schlieBlich - ,ste-
tiges und angemessenes Wirtschaftswachstum® - dient der Bundesregierung
die (jahrliche) Veranderungsrate des realen Bruttosozialprodukts.

50 Ebenda, S. 119.
51 H. Schlesinger, [ll], S. 500.
52 ygl. hierzu K. Stern, P. Miinch, K.-H. Hansmeyer, S. 119.

53 Bundesregierung [I], Jahreswirtschaftsbericht 1968. Deutscher Bundestag, Drucksache V/2511,
Anlage 1, S. 23.

54 per Deflator ergibt sich als Quotient aus nominalem und realem Bruttosozialprodukt. Ebenda, S.
12.

55 vgl. Bundesregierung [Il], Jahreswirtschaftsbericht 1969. Deutscher Bundestag, Drucksache
V/3786, S. 16.

56 A. Stobbe, Volkswirtschaftliches Rechnungswesen. (Heidelberger Taschenbiicher, Band 14.) 3.
Auflage Berlin, Heidelberg, New York 1972, S. 123.

57 wenn nichts anderes vermerkt, so ist mit ,,Bruttosozialprodukt“ immer das ,Bruttosozialprodukt
zu Marktpreisen" gemeint.
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Eine Konkretisierung des Nebenzieles einer als ,, gerecht’ empfundenen Ein-
kommens- und Vermdgensverteilung ist bislang unterblieben.

Die genannten wirtschaftspolitischen Ziele werden in den Jahreswirtschafts-
berichten ,nicht in isolierter Darstellung der Einzelziele, sondern in der Form
einer volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung*“58 dargelegt (vgl. Ubersicht 1).
Den Uber die vier (Haupt-)Ziele hinaus ausgewiesenen GroBen kommt dabei je-
doch kein eigenstéandiger Zielcharakter zu, vielmehr handelt es sich bei dieser
,Jahresprojektion“ um eine Prognose, die den geschatzten Wirkungen der be-
absichtigten wirtschafts- und finanzpolitischen MaBnahmen Rechnung tréagt.
Sie gibt damit den Bedingungsrahmen oder die kiinftige Lage wieder, unter der
die Ziele erreicht werden kénnen.

Eine Beschreibung aller konjunkturpolitischen Instrumente stoB8t auf zwei
grundsaétzliche Schwierigkeiten, die eine erschdpfende Darstellung ausschlie-
BenS59, Zum einen gibt es wegen der generellen Interdependenz allen wirt-
schaftlichen, gesellschaftlichen und politischen Geschehens kaum MaBnah-
men, Ereignisse und Verlautbarungen im 6ffentlichen Bereich, die nicht (gleich-
zeitig) konjunkturpolitische Wirkungen entfalten. Zum anderen ist eine voll-
stdndige Aufzahlung aller konjunkturpolitischen Instrumente deshalb unmaég-
lich, weil stets auBer aktivem Handeln auch bisherige Handlungen aufgegeben,
frihere Eingriffe zurickgenommen oder befristete MaBnahmen verldngert wer-
den konnen. Die folgende Darstellung der konjunkturpolitischen Instrumente
der Bundesregierung®0 beschrankt sich auf die ihr laut Gesetz zu Gebote ste-
henden Mittel, wobei die quantitativen Instrumente im Mittelpunkt stehen. Die
Beschreibung der MaBnahmen selbst beschrankt sich auf das Wesentliche,
insbesondere werden die juristischen und politologischen Gesichtspunkte zu-
gunsten der 6konomischen vernachléssigt.

Die im Stabilitdtsgesetz vorgesehenen finanzpolitischen Mittel zur Erreichung
der gesamtwirtschaftlichen Ziele lassen sich entsprechend ihren jeweiligen
Ansatzpunkten in vier groBe Gruppen gliedern: einnahmen-, ausgaben- und
einlagenpolitische sowie sonstige Instrumente61.

Bei der ,wirtschaftspolitisch orientierten nichtfiskalischen Besteuerung*62
wird versucht, die volkswirtschaftlichen Geldstrome und damit die volkswirt-

58 K. Stern, P. Miinch, K.-H. Hansmeyer, S. 148. - Das Prognose-Tableau des Jahreswirtschaftsbe-
richts hat im Laufe der Jahre allerdings eine Reihe kleinerer Veranderungen, im wesentlichen durch
Weglassen zuvor ausgewiesener Variablen, erfahren.

59 vgl. hierzu und dem folgenden H. Giersch, Konjunktur- und Wachstumspolitik. (Die Wirtschafts-
wissenschaften. Hrsg. von E. Gutenberg. Reihe B, Bd. 10.) Wiesbaden 1977, S. 109.

60 |n einigen Fallen ist fiir den Einsatz der Instrumente die Zustimmung des Bundestages bzw. des
Bundesrates erforderlich, ohne daB dies hier ausdruckiich vermerkt wird.

61 vgl. W. Koch, Die finanzpolitischen Mittel des Stabilisierungsgesetzes. In: Fragen der wirtschaft-
lichen Stabilisierung. Hrsg. von A. E. Ott. (Tubinger wirtschaftswissenschaftliche Abhandiungen, Band
3.) Tubingen 1967, S. 38f. Die ,,sonstigen Instrumente" werden im folgenden vernachlassigt.

62 H. Timm, Bemerkungen zur wirtschaftspolitisch orientierten nichtfiskalischen Besteuerung. FA, N.
F. Band 27 (1968), S. 87 f.
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schaftliche Nachfrage (iber das von der ,eingebauten Flexibilitat" des Steu-
ersystems implizierte MaB hinaus zu beeinflussen. Unmittelbar geschieht dies
bei dem Einsatz dieses Instrumentes liber die Erhéhung oder Verminderung der
Steuerlast der privaten Haushalte und der Unternehmen; mittelbar durch die
Beeinflussung der Dispositionen dieser Wirtschaftssubjekte, die sich im Gefol-
ge dieser MaBnahmen ergeben, insbesondere die Beeinflussung der Investi-
tionstatigkeit der Unternehmen.

Die §§ 26-28 StabG sehen im einzelnen folgende einnahmenpolitische Még-
lichkeiten vor63:

— die Vorauszahlungen fiir die Einkommensteuer, Kérperschaftsteuer und Ge-
werbesteuer auch noch in dem auf den Veranlagungszeitraum folgenden Ka-
lenderjahr an die endgliltige Steuerschuld anzupassen;

— einen Abzug von maximal 7,5 % der Anschaffungs- oder Herstellkosten von
Investitionsgltern von der Einkommen- oder Kérperschaftsteuer innerhalb
eines ,,Beglinstigungszeitraumes”, sofern die Giiter in diesem Zeitraum an-
geschafft oder hergestellt, bzw. bestellt oder angezahlt, bzw. Antrag auf Bau-
genehmigung gestellt wurde und Lieferung oder Fertigstellung innerhalb be-
stimmter Fristen erfolgte;

— die Inanspruchnahme von Sonderabschreibungen und erhéhten Absetzun-
gen sowie die degressive Abschreibung flir héchstens 1 Jahr ganz oder teil-
weise auszuschlieBen;

— die Einkommen- und die Kérperschaftsteuer fiir hdchstens ein Jahr um 10 %
zu erhdhen oder herabzusetzen.

Auch bei den ausgabenpolitischen Instrumenten geht es um die Beeinflussung
der volkswirtschaftlichen Geld- bzw. Nachfragestrome, wobei wiederum zwi-
schen der unmittelbaren Beeinflussung und den sich méglicherweise daraus
ergebenden Folgewirkungen - via Dispositionsdnderungen der Wirtschafts-
subjekte - zu unterscheiden ist.

Das Stabilitidtsgesetz kennt als solches ausgabenpolitisches Instrument:

— die Einschrankung der im Haushaltsplan des Bundes vorgesehenen Ausga-
ben, insbesondere fiir BaumaBnahmen (§ 6, | StabG) bzw. die Leistung zu-
séatzlicher Ausgaben des Bundes, einschlieBlich der Gewéhrung von Finanz-
hilfen fiir besonders bedeutsame Investitionen der Lander und Gemeinden
(§ 6, Il StabG).

Mit den einlagenpolitischen Instrumenten ist primar eine Beeinflussung der
volkswirtschaftlichen Geldstréme beabsichtigt. Mittelbar diirften sich daraus
zwar auch Wirkungen auf die Nachfragestrome ergeben, sie durften im Ver-
gleich zu dem (haufigen) Korrelat dieser Instrumentgruppe - den Steuer- oder
Ausgabevariationen - jedoch von nachgeordneter Bedeutung sein.

63 vgl. hierzu und dem folgenden K. Stern, P. Miinch, K.-H. Hansmeyer, S. 347 f.
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Im Stabilitdtsgesetz werden die Gebietskorperschaften und die Sozialversiche-
rung zu schulden- und riicklagenpolitischen MaBnahmen in folgender Weise
ermachtigt:

— Der Bund bzw. die Lander kénnen verpflichtet werden, Mittel zur zuséatzlichen
Tilgung von Schulden bei der Deutschen Bundesbank oder zur Zufiihrung an
eine Konjunkturausgleichsriicklage bereitzustellen (§§5, II; 6, |; 14; 15,
| - Il StabG). Die Bundesregierung kann ferner bestimmen, daB die Trager der
Rentenversicherung (der Arbeiter) und die Bundesanstalt flir Arbeitsvermitt-
lung und Arbeitslosenversicherung einen Teil ihrer Riicklagen in Mobilisie-
rungs- und Liquiditdtspapieren anzulegen haben (§ 30 StabG). Im entspre-
chenden Bedarfsfall kdnnen zusétzlich erforderliche Deckungsmittel (§ 5, llI
StabG) bzw. zur Deckung zusétzlicher Ausgaben erforderliche Mittel (§ 6, Il
bis Ill) von Bund und Léndern (§ 14 StabG) der Konjunkturausgleichsrick-
lage entnommen oder auf dem Kreditwege beschafft werden.

Durch die in §§ 20, Il und 21 des StabG vorgesehenen Kreditfondsumschich-
tungen der Ldnder zwischen den Gemeinden bzw. Gemeindeverbanden werden
lediglich die Geldstréme beriihrt.

Neben Zielen und MaBBnahmen war oben in der Lage das dritte konstitutive Ele-
ment wirtschaftspolitischer Probleme gesehen worden. Da es keine ,Lage an
sich, sondern immer nur in bezug auf etwas anderes‘ 64, namlich die Ziele gibt,
erfordert eine sinnvolle Lage-Erfassung einen entsprechenden Bezug.

Eine Beschrankung der konjunkturpolitischen Analyse bzw. Prognose auf die
konjunkturpolitischen Globalziele diirfte indessen keinen ausreichenden An-
satzpunkt flir den Einsatz des konjunkturpolitischen Instrumentariums bieten.
Vielmehr ist bei der Darstellung der Lage auch eine Bezugnahme auf die Instru-
mente geboten: Die Bekdmpfung einer Wachstumsschwache z. B. aufgrund ei-
nes Zuriickbleibens der Investitionen bedarf in der Mehrzahl der Félle sicher-
lich eines anderen Instrumenten-Einsatzes als ein entsprechendes Absinken
des Privaten Verbrauchs. Weiterhin ist zu beriicksichtigen, daB bei der erwahn-
ten hohen Aggregation u. U. der Blick auf gegenwartige oder kiinftige Zielab-
weichungen durch die Aggregation verstellt wird. Ein ,,angemessenes* Wirt-
schaftswachstum mag sich z. B. deshalb einstellen, weil ein hohes Wachstum
des Privaten Verbrauchs den durch ein niedriges Wachstum der Investitionen
eingetretenen Nachfrageausfall kompensiert, ohne daB auch in kiinftigen Pe-
rioden mit einem solchen Ausgleich gerechnet werden kann.

Andererseits kann kaum ausgeschlossen werden, daB auch ein duBerst detail-
liertes Lagebild im Hinblick auf einzelne auBergewohnliche konjunkturpoliti-
sche Handlungen ,,unvollkommen* ist65. Zur Begriindung kann wie im voraus-
gegangenen Abschnitt auf die generelle 6konomische Interdependenz einer-

64 wW. A. Johr, H. W. Singer, S. 54.

65 von den rasch steigenden Kosten wachsender Disaggregierung - nicht zuletzt in Gestalt abneh-
mender Aktualitat und Zuverlassigkeit der Daten - ganz abgesehen.
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seits und die Vielzahl méglicher Ansatzpunkte konjunkturpolitischer Handlun-
gen andererseits verwiesen werden. Ferner ist zu beachten, daB mit zunehmen-
der Disaggregation die Beurteilung der (gegenwartigen und) kinftigen Lage -
zumindest der Tendenz nach - wegen der begrenzten menschlichen Informa-
tions-Verarbeitungs-Kapazitat immer schwieriger wird66,

Als eine Mdglichkeit, den jeweiligen und den kiinftigen Zielerreichungsgrad
einer Volkswirtschaft darzustellen, bietet sich die Volkswirtschaftliche Ge-
samtrechnung (VGR) an. Aufgabe der VGR ist es, ,,ein (iberschaubares, konsi-
stentes und moglichst genaues quantitatives Gesamtbild des Wirtschaftspro-
zesses in einem Land zu gewinnen‘ 67, was durch entsprechende Aggregation
der Wirtschaftssubjekte und ihrer Transaktionen geschieht. Da die verwende-
ten Klassifikationen und Begriffe bewuBt so gewahit wurden, daB sie auch zur
Erkldrung und Prognose des Wirtschaftsablaufes herangezogen werden kon-
nen68, erscheint es fiir die vorliegende Arbeit zweckmaBig zu fordern, daB die
konjunkturprognostischen Informationen in angemessen disaggregierter Wei-
se den Kategorien der VGR folgen. Die von der VGR gebotenen Informationen
lassen zwar noch immer Wiinsche der konjunkturpolitischen Entscheidungs-
trager offen - so z. B. bei dem Aggregat ,Vorratsveranderungen®, fiir das haufig
eine Untergliederung in Eigen- und Fremdprodukte-Lager gefordert wird69 -,
insgesamt kann man indessen wohl davon ausgehen, daB sie den Anforderun-
gen in bezug auf die sachliche Dimension von Konjunkturprognosen hinrei-
chend gut entsprechen (Ubersicht 1).

Fir diese Sicht spricht auch die weite Verbreitung des VGR-Schemas bei Kon-
junkturprognostikern wie z. B. den Wirtschaftsforschungsinstituten, die ihre
Diagnosen und Prognosen z. T. in unmittelbarem Auftrag der wirtschaftspoliti-
schen Entscheidungstrager erstellen (Gemeinschaftsdiagnose).

Bei der Frage nach der zeitlichen Dimension von konjunkturprognostischen In-
formationen geht es um die Frage nach der Lidnge des Prognosehorizontes 70,
Gemeinsam mit der sachlichen Dimension einerseits und der Prazision und Be-
dingtheit andererseits ist sie als ein wichtiger Bestimmungsgrund des Informa-
tionsgehaltes und damit der Prognosegiite anzusehen (vgl. Schaubild 2).

Es bedarf indessen wohl keiner besonderen Begriindung, wenn festgestellt
wird, daB der Horizont von Konjunkturprognosen unter dem Gesichtspunkt der
Allgemeinheit so weit wie mdglich sein sollte. Denn je entfernter der Prognose-

86 vgl. J. G. Miller, Information Input Overload. In: M. C. Yovits, G. T. Jacobi, G. D. Goldstein (Edtrs.),
Self-Organizing Systems. Washington (D. C.) 1962, S. 61 f.

67 A. Stobbe, S. 32.
68 Ependa.

69 vgl. z. B. G. Tichy, S. 101. - Auf eine generelle Erorterung einer angemessenen Disaggregation
muB an dieser Stelle verzichtet werden.

70 Die Reichweite wird hier explizit als Determinante des Informationsgehaltes angesehen, da fir
Konjunkturprognosen davon ausgegangen werden kann, daB mit steigender Reichweite ceteris paribus
der Informationsgehalt zunimmt (und der Sicherheitsgrad abnimmt). Vgl. zu dem Problem J. Wild (1], S.
136, S. 125 und S. 88.
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Ubersicht 1: Schematische Darstellung der Lage-Informationen

im Jahreswirtschaftsbericht 1968 der Bundesregierung

Variable Dimension’
Entstehung des Sozialprodukts
Erwerbsbevélkerung in 1000
Arbeitslose in 1000
Erwerbstatige in 1000
Abhéngig Beschiftigte in 1000
Arbeitszeit je Erwerbstéatigen (in Stunden)
Bruttoinlandsprodukt in konstanten Preisen (BIP) (Mrd. DM)
BIP je Erwerbstétigen (1000 DM)
BIP je Erwerbstatigenstunde (100 DM)
Verteilung des Sozialprodukts
Vor der Einkommensumverteilung
Tarifléhne und -gehélter (Stundensatz) (DM)
Bruttostundenverdienste (effektiv) (DM)
Bruttolohne und -gehélter monatlich je abhdngig Beschaftigten DM
Bruttoeinkommen aus unselbstandiger Arbeit Mrd. DM
Bruttoeinkommen aus Unternehmertétigkeit und Vermdgen?2 Mrd. DM
Indirekte Steuern3 Mrd. DM
-/. Subventionen Mrd. DM
Abschreibungen Mrd. DM
Bruttosozialprodukt zu Marktpreisen Mrd. DM
Nach der Einkommensumverteilung
Nettoeinkommen aus unselbstindiger Arbeit Mrd. DM
Offentliche Einkommensiibertragungen Mrd. DM
Masseneinkommen Mrd. DM
Nettoeinkommen der Privaten
aus Unternehmertétigkeit und Vermogen Mrd. DM
Saldo der Vermdgensiibertragungen des Staates Mrd. DM
Verfiigbares Einkommen des Staates3 Mrd. DM
Bruttosozialprodukt zu Marktpreisen Mrd. DM
Verwendung des Sozialprodukts
Privater Verbrauch Mrd. DM
Staatsverbrauch Mrd. DM
Bruttoaniageinvestitionen Mrd. DM
Ausristungen Mrd. DM
Bauten Mrd. DM
Vorratsveranderungen Mrd. DM
Inlandsnachfrage Mrd. DM
AuBenbeitrag Mrd. DM
Ausfuhr Mrd. DM
Einfuhr Mrd. DM
Bruttosozialprodukt zu Marktpreisen Mrd. DM
Preisniveau des Bruttosozialprodukts (Index)
Preisniveau des Privaten Verbrauchs (Index)

Quelle: Bundesregierung: [1], Jahreswirtschaftsbericht 1968. Deutscher Bundestag, Drucksache V/2511,S.11. -
1 Klammern () weisen darauf hin, daB die Prognosewerte der Variablen nur als Veranderungen gegeniiber dem
Vorjahr in vH ausgewiesen werden. - 2 Ohne Beriicksichtigung der Variablen ,Entlastung der Altvorréite*. -

3 EinschlieBlich Abschreibungen und Ubertragungen an die Gibrige Welt.
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horizont, um so besser lassen sich ceteris paribus die MaBnahmen auf die zu
erwartenden Zielabweichungen ausrichten.

Mit zunehmendem Prognosehorizont nimmt jedoch - wie unten gezeigt wird -
der Sicherheitsgrad ab und verliert die Qualitdt der empirischen Begriindung
an Gewicht71. Unter Berlicksichtigung der wirtschaftspolitischen Anforderun-
genin bezug auf diese beiden Kategorien und der Leistungsfahigkeit der bisher
verwendeten Prognoseverfahren weisen die von der Regierung erstellten oder
initiierten Konjunkturprognosen daher lediglich einen Horizont von vier bis
sechs Quartalen auf72,

32 Der Prazisionsgrad von Konjunkturprognosen

Der Préazisionsgrad von Konjunkturprognosen bezeichnet die Genauigkeit, mit
der Uber die sachlichen Dimensionen des Allgemeinheitsgrades informiert wird.
Auch hier ergeben sich die Anforderungen aus der Aufgabe: Die Informationen
muissen jenen Prazisionsgrad aufweisen, der es gestattet, die konjunkturpoli-
tischen Ziele mit dem geringsten Mitteleinsatz zu erreichen, oder der zum héch-
sten Zielerreichungsgrad eines gegebenen Mitteleinsatzes flihrt. - Zu beachten
ist, daB die an den Prazisionsgrad zu stellenden Anforderungen nicht mit den
Anforderungen an die sachliche Aligemeinheit der Konjunkturprognose - wie
sie z. B. in der Disaggregationstiefe zum Ausdruck kommt - verwechselt wer-
den.

Es kann davon ausgegangen werden, daB verbale Aussagen den sich aus der
gegenwartig in der Bundesrepublik praktizierten konjunkturpolitischen Kon-
zeption der Globalsteuerung ergebenden Préazisionsanforderungen im allge-
meinen nicht entsprechen73. Der mdgliche Prazisionsgrad quantitativer Aussa-
gen erfahrt indessen Einschrankungen durch die Genauigkeit des zugrunde-
liegenden Materials der amtlichen Statistik und dem zu erwartenden Unsicher-
heitsbereich der bekannten Prognoseverfahren. Unter Berlicksichtigung dieser
Einschrankungen sollte die Konjunkturprognose indessen so genau wie mdg-
lich sein74. Ob die Prognoseergebnisse als NiveaugréBen oder als Verande-
rungsraten ausgewiesen werden, ist in diesem Zusammenhang ohne Belang75.

71 Die Annahme der Zeitstabilitatshypothese wird immer unwahrscheinlicher.

72 Der Prognosehorizont des Jahreswirtschaftsberichts der Bundesregierung betragt vier Quartale.
Der SVR deckt mit seinem Jahresgutachten einen Prognosezeitraum von etwa finf Quartalen ab und
die Forschungsinstitute mit ihrer Gemeinschaftsdiagnose 3 bzw. 6 Quartale (Frihjahrs- bzw. Herbst-
gutachten).

73 vgl. dazu z. B. P. Schonfeld [Il], Okonometrie (l). Was leistet die Okonometrie fiir die Wirtschafts-
politik? ,Wirtschaftswoche", Dusseldorf, Jg. 25 (1971), Nr. 48, S. 37. Die Forderung nach quantitativen
Aussagen war freilich schon friher erhoben worden und hatte wesentlich zur Einfuhrung der VGR bei-
getragen.

74 Weitere Einschrankungen ergaben sich bei Beriicksichtigung der Unsicherheiten in bezug auf die
Wirkungen der wirtschaftspolitischen Instrumente.
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Was die ,zeitliche Prazisierung* der Konjunkturprognosen betrifft, so ist insbe-
sondere im Hinblick auf die Beurteilung des konjunkturellen Verlaufs eine mog-
lichst tiefe, mindestens halbjahrige Disaggregierung zu fordern76. Zum gegen-
wartigen Zeitpunkt sind Konjunkturprognosen des abgeleiteten Allgemein-
heitsgrades duBerstenfalls auf der Basis von Vierteljahreswerten77 moglich.

33. Die Bedingtheit von Konjunkturprognosen

Bedingungen oder Voraussetzungen einer Aussage (Prognose) schrianken
ihren Giiltigkeitsbereich ein, reduzieren die Allgemeinheit der Information. Im
Gegensatz zur Allgemeinheit und Prazision gilt daher flir die Bedingtheit, daB
mit steigender Bedingtheit der Informationsgehalt einer Aussage sinkt.

Im allgemeinen kann man davon ausgehen, daB der Wirtschaftspolitiker (pro-
gnostische) Informationen sucht, die in méglichst geringem MaBe ,bedingt*
sind78, also nur bei Eintritt der durch die Annahmen gesetzten Bedingungen
eintreffen. Dieser Wunsch erklart sich vermutlich damit, daB es fiir den Wirt-
schaftspolitiker meist nur sehr schwer méglich ist, die Bedeutung der gesetzten
Bedingungen fiir das Prognoseergebnis und ihre Eintrittswahrscheinlichkeiten
abzuschatzen.

Eine Ausnahme bilden allenfalls jene Bedingungen, die der Wirtschaftspolitiker
kontrolliert: die Instrumentvariablen. Bei ihnen kann er die Eintrittswahrschein-
lichkeiten selbst bestimmen, und er besitzt Vorstellungen Gber Richtung und
AusmaB der von ihrem Einsatz zu erwartenden Wirkungen79,

Unterstellt man, daB seriose Prognosen im allgemeinen nicht ohne einen gewis-
sen Bedingungsrahmen auskommen 80, so wird man davon ausgehen kénnen,
daB die einschrankende Bedeutung der Bedingung fiir den Wirtschaftspolitiker
um so geringer wiegt, je eher er mit einem Eintreffen der gesetzten Annahme
rechnen kann.

75 Nicht zu bestreiten ist hingegen die groBere Anschaulichkeit von Veranderungsraten, insbeson-
dere im Hinblick auf die Klassifizierung konjunktureller Situationen (,Perioden steigender Zuwachsra-
ten wurden als Aufschwung, Perioden sinkender Zuwachsraten als Abschwung bezeichnet" - vgl. dazu
kritisch G. Tichy, S. 35 {.). Bei unterjahrigen Daten kommt die mogliche Ausschaltung der Saisoneinflis-
se als weiterer Vorteil dieser Darstellungsform hinzu.

76 vgl. dazu - ungeachtet der Bezugnahme auf die amerikanische Wirtschaft - J. S. Duesenberry, O.
Eckstein and G. Fromm, A Simulation of the United States Economy in Recession. ,Econometrica‘, New
Haven/USA) Vol. 28 (1960), S. 239. - Van der Werf begriindete die fur sein Modell gewahite Basis , Jah-
reswerte" vor allem mit schatztechnischen Argumenten. Vgl. D. van der Werf [ll], Merkmale westdeut-
scher Modelle. , Ifo-Studien”, Berlin, Jg. 17 (1971), S. 31.

77 vgl. DIW (Hrsg.) [I1], Vierteljahrliche Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung fiir die Bundesrepublik
Deutschland 1960-1978. Berlin 1978.

78 vgl. K. W. Rothschild, S. 3, sowie A. Schopf, S. 79.
79 vgl. K. W. Rothschild, S. 17 1.
80 vgl. z. B. W. Bauer, S. 57 1.

47



Als Anforderung an die Bedingtheit von Konjunkturprognosen ergibt sich da-
her, daB diese - sieht man von den Instrumentvariablen ab - in méglichst ge-
ringem MaBe ,bedingt” sein sollen. Die gesetzten Bedingungen sollen eine
hohe Eintrittswahrscheinlichkeit besitzen. Der EinfluB der Bedingungen auf
das Prognoseergebnis soll dariiber hinaus moglichst gut abschatzbar sein.

4. Wirtschaftspolitische Anforderungen an die Konjunkturprognose
in bezug auf ihren Sicherheitsgrad

Als Sicherheitsgrad oder Vertrauenswiirdigkeit einer Aussage (Information)
war oben die (Hypothesen-)Wahrscheinlichkeit bezeichnet worden. Im vorlie-
genden Zusammenhang interessiert dabei nur die objektive Wahrscheinlich-
keit, die das Ergebnis objektiver, intersubjektiv nachprifbarer Kriterien ist. Als
Kriterien, die diesen Bedingungen geniigen, bieten sich statistische Prifgro-
Ben an, worauf spater noch eingegangen wird.

Explizite wirtschaftspolitische Anforderungen an den Sicherheitsgrad von Kon-
junkturprognosen lassen sich aus dem Schrifttum nicht ableiten, so da8 wohl
davon ausgegangen werden kann, daB ceteris paribus - also bei unverandertem
Informationsgehalt und gleicher Qualitat der empirischen Begriindung - ein ho-
herer Sicherheitsgrad einem niedrigeren vorzuziehen ist. Wenn jedoch schon
keine Anforderungen in bezug auf den anzustrebenden Sicherheitsgrad aufge-
stellt werden, so findet sich doch die Forderung, daB uber das AusmaB, den
moglichen Grad der Unsicherheit der Prognose, dem Prognoseadressaten Vor-
stellungen vermittelt werden sollten81. Als Indikator dieses Sicherheitsgrades
dient im aligemeinen die in der Vergangenheit beobachtete Treffsicherheit der
Prognosen.

5. Wirtschaftspolitische Anforderungen an die Konjunkturprognose
in bezug auf die Qualitat ihrer empirischen Begriindung

Die Qualitat der empirischen Begrindung - also das MaB, in dem die bisherigen
Erfahrungen (Evidenzen) eine Prognose stiitzen - stellt die dritte und letzte De-
terminante der Prognosegiite dar. Sie wird von der Anzahl der Evidenzen (im
Sinne von ,,bisheriger* Erfahrung) bzw. deren Qualitat bestimmt.

Auch flr dieses Kriterium lassen sich aus der Literatur keine wirtschaftspoli-
tischen Anforderungen ableiten, ganz abgesehen von der noch ausstehenden
wissenschaftstheoretischen Klarung dieser Fragen82. Ohnehin erscheint es

81 vgl. z. B. H. Schlesinger [Il], S. 405.

82 vgl. J. Wild [Il], S. 135. - Dabei geht es vor allem um die Gewichtung ihrer Bestimmungsgriinde
(vgl. dazu oben zweites Kapitel, Abschnitt 2.2)).
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fraglich, ob diesem Kriterium groBe Bedeutung seitens der wirtschaftspoliti-
schen Prognosekonsumenten beigemessen wird, die ja insgesamt gegenlber
dem Prognoseproblem eine mehr pragmatische Einstellung erkennen lassen83,

6. Moglichkeiten der Messung der Prognoseleistung

In den vorausgegangenen Abschnitten war versucht worden, die wirtschaftspo-
litischen Anforderungen an die Konjunkturprognose zu entwickeln, um daran
spater die Prognoseleistung ausgewahiter 6konometrischer Modelle fir die
Bundesrepublik zu messen und zu beurteilen. Im folgenden geht es nun um
Moglichkeiten der Messung des Erfullungsgrades der einzelnen Anforderungs-
elemente. AnschlieBend soll untersucht werden, ob die fiir die einzelnen Anfor-
derungskriterien gefundenen Ergebnisse zu einer Gesamtaussage zusammen-
gefaBt werden kénnen.

Die Darstellung dieser Moglichkeiten erfolgt aus ZweckmaBigkeitsgrinden al-
lerdings weitgehend mit Blick auf die spater zu untersuchenden 6konometri-
schen Modelle.

6.1. Der Informationsgehalt

Im vorliegenden Zusammenhang enthalt der Allgemeinheitsgrad nur zwei Di-
mensionen: die sachliche und die zeitliche Dimension.

Die Messung der sachlichen Dimension des Allgemeinheitsgrades kann in der
Weise gesehen werden, daB iiberprift wird, welche Aussagen die Prognose in
bezug auf die Lage, Ziele und Instrumente enthalt und inwiefern diese mit den
entsprechenden konjunkturpolitischen Anforderungen ubereinstimmen. Dabei
muB auch auf die nicht explizit enthaltenen Aussagen geachtet werden. Enthait
die Prognose beispielsweise zunachst keine Information Uber das Ziel ,,auBen-
wirtschaftliches Gleichgewicht, so lassen sich Gber Saldierungen der eventu-
ell in der Prognose enthaltenen Ausfuhr- und Einfuhrschatzungen die entspre-
chenden Werte des Indikators ,,AuBenbeitrag" (in Form einer Nebenrechnung)
ermitteln84,

Die Messung der zeitlichen Dimension (des Aligemeinheitsgrades), also die
Weite des Prognosehorizontes, 1aBt sich unmittelbar vornehmen und bereitet
somit keine Schwierigkeiten. Es ist allerdings u. U. auch hier zwischen einem
faktischen und einem potentiellen Allgemeinheitsgrad8% zu unterscheiden:

83 vgl. dazu P. Urban [l1], S. 24 f.

84 Da es sich dabei um Informationen handelt, die der Prognostiker selbst offenbar nicht geben will,
sind diese Erweiterungen prinzipiell nicht unproblematisch.

85 Als faktischer zeitlicher Allgemeinheitsgrad wire jener zeitliche Aligemeinheitsgrad anzusehen,
fur den der Modellbauer sein Modell ,,ausgelegt" hat.
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Nicht immer ist der Prognosehorizont so lang, wie er auf Grund des ,,Modells*
sein kdnnte, gelegentlich ist auch der umgekehrte Fall zu beobachten.

Der Prazisionsgrad bezeichnet die Genauigkeit, mit der (iber die sachlichen und
zeitlichen Dimensionen informiert wird.

Die Messung des Prazisionsgrades der sachlichen Dimension (,des sachlichen
Prazisionsgrades*) bereitet keine Schwierigkeiten, wenn es sich um numerisch
spezifizierte Aussagen handelt. Mit dem Grad der numerischen Spezifizierung
wéchst auch der Prazisionsgrad. Da im folgenden nur numerisch spezifizierte
Konjunkturprognosen untersucht werden, kann die Frage des Prazisionsgra-
des von verbalen Konjunkturprognosen hier unbericksichtigt bleiben.

Problemios erscheint auch die Messung des ,,zeitlichen Prazisionsgrades", da
die zeitliche Dimensionierung einer Prognose (Vierteljahres-, Halbjahres- oder
Jahreswerte) zumeist unmittelbar ersehen werden kann86,

Die Messung der Bedingungen oder Annahmen, die einer Konjunkturprognose
zugrunde liegen, gestaltet sich hingegen ungleich schwieriger als die der bei-
den zuvor untersuchten Determinanten des Informationsgehaltes. Jede Pro-
gnose der hier zu behandelnden Art geht von einer Vielzahl von Annahmen aus,
wie z. B. Fortdauer der (iblichen klimatischen Bedingungen, Andauern des Frie-
denszustandes, weiterhin gliltige Rechtsordnung usw. Es ist einleuchtend, daB
diese Bedingungen nicht bei jeder Prognose neu genannt werden kénnen, zu-
mal es zweifelhaft ist, ob alle unterstellten Bedingungen dem Prognostiker auch
bekannt bzw. bewuBt sind87.

Anders verhélt es sich mit jenen Bedingungen, bei denen mit Verdnderungen
im Prognosezeitraum und mit betrachtlichen Wirkungen auf den Prognosege-
genstand zu rechnen ist, wie z. B. einer bestimmten Entwicklung des Welthan-
dels, der Importpreise oder der Staatsausgaben. Jede 6konometrische Progno-
se baut - allerdings in unterschiedlichem MaBe - auf solchen Bedingungen
auf88 und der Prognostiker wird die Giiltigkeit seiner Prognose an den Eintritt
dieser Bedingungen knipfen.

Die Feststellung der Annahmen, die der Prognose zugrunde liegen, bereitet
wiederum dann keine Schwierigkeiten, wenn die Annahmen offengelegt und
numerisch spezifiziert sind. Das AusmaB der Bedingtheit wird dabei haufig ver-
deutlicht, wenn die Annahmen in Bezug zum Prognoseergebnis gesetzt werden.
Unterstellt eine gesamtwirtschaftliche Prognose z. B. eine bestimmte Ausfuhr-
entwicklung, dann sind damit u. U. bis zu 25 vH des Bruttosozialprodukts vor-
gegeben. Das AusmaB der Bedingtheit ware daher z. B. gréBer als bei einer Pro-

86 Werden zeitliche Aggregationen vorgenommen, so erfolgt in der Regel auch ein Ausweis der Ur-
sprungswerte (nicht aggregierten Werte).

87 Aus der Unfahigkeit des Prognostikers, alle Antezedenzbedingungen anzugeben, wird daher ge-
legentlich auf eine generelle Unméglichkeit der Prognose geschlossen. Vgi. dazu O. Morgenstern, S.
1151. - P. Urban [I], S. 51 f., sowie J. Wild [l], Probleme der theoretischen Deduktion von Prognosen.
ZfgSt, Bd. 126 (1970), S. 570 f.

88 vgl. dazu im einzelnen M. K. Evans, Y. Haitovsky, G. |. Treyz, V. Su, S. 953.
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gnose, die stattdessen von einer bestimmten Entwicklung des Staatsver-
brauchs ausgeht, der nur einen Anteil von etwa 20 vH am Bruttosozialprodukt
beansprucht. Damit wird indessen auch deutlich, daB die Wirkung der Annah-
men nur in bezug auf einzelne Variablen sichtbar gemacht werden kann89. Die
tatsachliche Bedeutung der Bedingungen fiir das Prognoseergebnis 1aBt sich
indessen auf diese Weise nicht erschopfend darstellen, worauf noch bei der
Untersuchung der Modelle einzugehen ist.

6.2. Die Messung der Sicherheit der Prognose

Der Sicherheitsgrad einer Prognose - also ihre Eintrittswahrscheinlichkeit - ist
nach der hier verfolgten Konzeption Resultat des Informationsgehaltes der Pro-
gnose einerseits und der Qualitat der empirischen Begriindung andererseits.
Eine unmittelbare Beurteilung bzw. Messung der Prognosesicherheit ist daher
nicht moglich.

6.3. Die Messung der Qualitat
der empirischen Begrindung

Die Messung der Qualitat der empirischen Begrindung besteht in der Feststel-
lung der Evidenzen, genauer: des Verhéltnisses von positiven zu negativen Evi-
denzen. Da der geforderte Prazisionsgrad der Aussagen nur selten Evidenzen
zulaBt, ist gegebenentalls auch die Qualitat der Evidenzen zu untersuchen.

In den bislang vorliegenden Untersuchungen zur Beurteilung von Prognosever-
fahren und -modellen erfolgt diese Analyse im allgemeinen unter der Uber-
schrift ,,Prognosegiite*, ohne daB die Bedeutung der dabei vorgenommenen
Messung der Qualitat der empirischen Begriindung fur die Beurteilung der Pro-
gnoseleistung deutlich wiirde90, Schliisse auf den Sicherheitsgrad und gene-
rell auf die Leistungsfahigkeit des Verfahrens sind - wie oben dargelegt - nur
unter Einbeziehung des Informationsgehaites moglich. Anders ausgedriickt:
Nur bei gleichem Informationsgehalt kann allein von der empirischen Begriin-
dung auf die Prognoseleistung geschlossen werden.

6.3.1. Die Messung der Evidenzen-Haufigkeit

Bezeichnet man mit A;ein zum Zeitpunkt t eingetretenes Ereignis und mit P, ein
fir den gleichen Zeitpunkt prognostiziertes Ereignis, so spricht man fiir den
Fall:

89 50 etwa die Wirkung der Einfuhrpreise auf das Preisniveau des Privaten Verbrauchs, nicht jedoch
z. B. auf die gesamtwirtschaftliche Wachstumsrate.

90 vgl. z. B. R. Brennecke, Die Konstruktion von soziodkonomischen GroBsystemen - Verkniipfung
von Modellen zur Analyse wirtschaftspolitischer Prozesse. (SPES-Schriftenreihe, Bd. 8.) Frankfurt, New
York 1975, S. 91 f. - J. Merz [I]. - W. Jager, A. Ocker.
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(1) A =P,

von einer positiven und fiir den Fall:

(2) A= Py

von einer negativen Evidenz®1. UmfaBt eine Prognose Aussagen (iber mehrere
Ereignisse, so liegt entsprechend eine positive Evidenz vor, wenn:

@) A =P, i=1,2,...n

und eine negative Evidenz, wenn fiir mindestens ein Ereignis A,o, ¢ gilt:

(4) Aig. t* Pt
Bezieht sich die Prognose auf ein oder mehrere Ereignisse zu verschiedenen
Zeitpunkten, so ist eine weitere Zusammenfassung moglich. Auf ihre Wiederga-
be wird hier jedoch verzichtet92,

Man wird in vielen Fallen davon ausgehen kénnen, daB nicht allen Evidenzen
(zu allen Zeitpunkten) das gleiche Gewicht fiir die Qualitat der empirischen Be-
griindung beizumessen ist. Es erscheint daher geboten, Unterschiede in der
Qualitat der Evidenzen zu bericksichtigen. Gleichzeitig ist dabei auch der Be-
griff der negativen Evidenz zu relativieren, um den in der vorliegenden Unter-
suchung gestellten Aufgaben besser gerecht werden zu kénnen.

6.3.2. Die Messung der Evidenzen-Qualitat

Bei quantitativen 6konomischen Prognosen mit dem hier interessierenden Pra-
zisionsgrad kann nur in Ausnahmefallen eine positive Evidenz erwartet werden.
Zur angemessenen Beurteilung der Qualitat der empirischen Fundierung der
Prognosen erweist sich daher eine ndhere Untersuchung der negativen Eviden-
zen als notwendig. Um das AusmaB der Falsch- oder Fehlprognose beurteilen
zu kdénnen, wird daher der Prognosefehler (PF) ermittelt:

(5) PF,= P, — A,.

Dieses MaB ist leicht berechenbar, hat jedoch den Nachteil, nicht sehr an-
schaulich zu sein. Dies gilt zumindest dann, wenn P;und A; nicht in Verdnde-

91 vgl. J. Wild (11}, S. 135.
92 per mit (3) und (4) angesprochene Fall konjunktiver Prognosen bleibt - entsprechend der herr-
schenden Praxis bei der Beurteilung von Konjunkturprognosen - im folgenden auBer Betracht.
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rungsraten ausgedrickt sind. Die Anschaulichkeit kann indessen auf einfache
Weise dadurch hergestellt werden, daB der Fehler auf den beobachteten Wert
normiert wird:

P,—A
(6) PFR = -t

t

Die Messung des Prognosefehlers fiir einen einzigen Zeitpunkt (#) ist im allge-
meinen nur von beschranktem Aussagewert, so daB stattdessen ein durch-
schnittlicher Prognosefehler fiir einen bestimmten Zeitraum berechnet wird.
Zur Vermeidung von Fehlerkompensationen aufgrund unterschiedlicher Vor-
zeichen der Prognosefehler ist dabei eine Quadrierung zweckmaBig. Aus (5)
14Bt sich dann nach anschlieBender Radizierung der durchschnittliche ,,abso-
lute (PFD)93 bzw. aus (6) der relative Prognosefehler (PFDR) berechnen:

1 71
(7 PFD=y = T (P,—A)2 t=1,2...T

7: =1
und
1
(8) PFDR = iT_ ,):: '(.e’—-_ ﬁ,) 2.10094.

t

Gelegentlich wird auch ein in Analogie zum Variationskoeffizienten95 auf den
Mittelwert der beobachteten Werte normiertes MaB zur Messung der Eviden-
zen-Qualitat herangezogen:

/13 2
+r (P—-A)

(9) VK= — =" 100
A

mit

2: A, (Arithmetisches Mittel).

Ao
T

Bei den FehlermaBen (7) bis (9) ist zu beachten, daB sie eine nicht-lineare Ge-
wichtung der Prognosefehler (P;— A) implizieren, die bedeutsam sein kann, je

nachdem ob:
(P —A) 21

93 Um die Prognosegiite auch im Lichte jener PriifmaBe auszuweisen, die keine quadratische Feh-
lergewichtung implizieren, wird spater PFD wie folgt berechnet:

:
-1
PFD=1% |P— Al

94 Auch als ,root-mean-square-error* (RMSE) bzw. ,,root-mean-square-percentage-error* (RMSPE)
bekannt. Vgl. K. C. Kuhio, Terminologische Diskrepanzen bei Streuungs- und FehlermaBen. ,Ifo-Stu-
dien", Berlin, Jg. 12 (1966), S. 115f.

95 Der eigentliche Variationskoetfizient errechnet sich als Quotient aus Standardabweichung und
arithmetischem Mittel. Vgl. J. Pfanzag! [l], Aligemeine Methodenlehre der Statistik. Band |. (Sammlung
Goschen, Band 746/746a) 4., verbesserte Auflage Berlin 1967, S. 31.
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ist. Unter statistischem Gesichtspunkt ist dagegen nichts einzuwenden, ,weil
der vor allem zum Tragen kommende Zufallsfehler aus der Wahrscheinlich-
keitsverteilung der ¥, (= P;, U. H.) herriihrt und die Varianz bzw. Standardabwei-
chung dieser Verteilung ein geeignetes MaB insbesondere zur ex ante-Ab-
schatzung des Fehlers ist, da die Varianz das bewahrte MaB zur Charakterisie-
rung der Streuung einer Wahrscheinlichkeitsverteilung ist“96. Es erscheint in-
dessen fraglich, ob vom okonomischen Standpunkt diese unterschiedliche
Fehlergewichtung zu vertreten ist, d. h. ob in jedem Fall bei dem Prognose-
adressat eine quadratic-loss-function97 unterstelit werden kann. Andererseits
istauf den Zusammenhang zwischen Fehlerdefinition und Schatzverfahren und
die Forderung der Fehlerminimierung hinzuweisen98. Danach ist die Fehler-
quadrierung dann zu vertreten, wenn auch das Schatzkriterium auf die Varianz
abstellt, wie dies z. B. bei der Regressionsschatzung nach der Methode der
,Kleinsten Quadrate* der Fall ist.

Die hier aufgefiihrten relativen FehlermaBe kdnnen als anschaulich bezeichnet
werden und sind vergleichsweise einfach zu berechnen. Das AusmaB der An-
schaulichkeit hangt in erster Linie von der BezugsgroBe ab: Dem Variations-
koeffizienten wird man daher z. B. bei trendbehafteten GréBen eine geringere
Anschaulichkeit bescheinigen miissen als dem durchschnittlichen Prognose-
fehler, da die BezugsgroBe ,,arithmetisches Mittel* im allgemeinen zur Abschat-
zung der aktuellen Prognosegite von geringerer Bedeutung sein dirfte als der
jeweilige beobachtete Variablenwert.

Gemeinsam ist den aufgezahlten MaBen die durch die Durchschnittsbildung
bedingte ,,Gleichgewichtung* der Prognosefehler in bezug auf AusmaB®9 bzw.
Richtung der Prognosetfehler sowie der durch die glattende Wirkung einer je-
den Mittelwertbildung verursachte Informationsverlust (Aggregationsproble-
matik).

Neben den dargestellten GenauigkeitsmaBen findet bei der Prognose- bzw. Evi-
denzen-Beurteilung haufig der Theilsche Ungleichheitskoeffizient:

oL
by (p,—ap2
(10) U2 = = e
Eat
mit
P, —A,_
po= 1A
AI—1
é,= A=A
A1—1

96 ). Schwarze, Probleme der Fehlermessung bei quantitativen 6konomischen Prognosen. ZfgSt, Bd.
129 (1973), S. 540.

97 vgi.z.B.H. Theil [Il], Applied Economic Forecasting. (Studies in Mathematical and Managerial Eco-
nomics, Vol. 4.) Amsterdam 1966, S. 15 ff.

98 vgl. J. Schwarze, S. 540.
99 Dies gilt - wie oben erwihnt - nicht bei der Quadrierung der Prognosefehler.
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(11) u=vu?

Anwendung 100, U nimmt den Wert O an, wenn alle prognostizierten und beob-
achteten Werte Gbereinstimmen. Fur U ergibt sich der Wert 1, wenn p;,=0,d. h.
wenn jeweils die in der Vorperiode beobachteten Werte prognostiziert werden.
Ein Wert groBer als 1 ergibt sich fiirU, wenn die Prognose von den beobachteten
Werten noch starker abweicht als die mit dem vorgenannten ,,naiven* Verfahren
erstellte Prognose.

Durch die Normierung des Prognosefehlers (5, — a,) auf die realisierten Veran-
derungen (4, wird versucht, dem Umstand Rechnung zu tragen, daB bei starker
schwankenden Zeitreihen - fir die ein hohes a,offenbar als Indikator angese-
hen wird - eine Prognose schwieriger ist als fur weniger stark schwankende
Zeitreihen 101, Wenngleich im allgemeinen &, nicht als der angemessene Repra-
sentant des Verlaufes einer Zeitreihe anzusehen ist, so muB dem Theilschen
Ungleichheitskoeffizienten dank dieser Standardisierung192 doch ein hohes
MaB an Anschaulichkeit bescheinigt werden.

Dariiber hinaus hat der Theilsche Ungleichheitskoeffizient noch den Vorteil, in
Komponenten zerlegbar zu sein, die Auskunft Gber die Natur des Prognosefeh-
lers, also iiber ein weiteres Kriterium der Evidenzenqualitat, geben.

Geht man vom mittleren quadratischen Fehler - dem ungekurzten Zahler in (10)-
aus, so |aBt sich die folgende Beziehung aufstellen 103, 104;

T . . . .
(12) %& lpr—a)2=(p-a)2+(s; —s5;)2+2(1 - N sy 55
: . L
-1
mit p—7£1 Pt
bzw.
s T .
a=TE P
.2 T . -
Sp =thE=1 (pt_p)2
bzw.
:2=17% (a,-p?
I e

100 vgl. H. Theil [11], S. 28.

101 Vgl. J. Merz [Il], Kriterien zur Beurteilung 6konometrischer Modelle. (SPES-Arbeitspapier Nr. 36.)
Frankfurt-Mannheim o. J,, S. 41; sowie R. Hujer und R. Cremer, S. 264 f.

102 ygi. auch H. Theil [I1], S. 59, wo auf die Varianz der realisierten Veranderungen normiert wird. Vgl.
dazu auch J. Merz [ll], S. 42 ff.

103 vgl. H. Theil [Il], S. 29 ff.
104 Zur exakten Ableitung dieser Beziehung vgl. J. Merz [Il], S. 110.
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1
T

~

=1

T .. Iy . :
T (p—p)(a,— a)
r= .
S,_:, S

(12) 148t sich unmittelbar in die folgende Form bringen:

(p-a2 (s —s)2 42011858
- LA .
%é (P — a2

(13) 1

bzw.
(14) 1=UM+ US+ UC
mit 32
UM = T(p a)
17 '2=1 (pf - 3‘)2
US = (Sp - Sa')2

Ue = 200 —r)s s .

T ..
lT £1 (pr - ar)2
Mit (14) ist der Theilsche Ungleichheitskoeffizient in gut interpretierbare Be-
standteile zerlegt: UM gibt jenen Anteil dieses Fehlers an, der darauf zurlick-

zufiihren ist, daB die Mittelwerte der Prognosen von den Mittelwerten der beob-
achteten Werte abweichen. UM wird daher , Mittelwertfehler* genannt.

US bezeichnet jenen Fehleranteil, der auf eine unvollstdndige Erfassung der
Varianz der beobachteten Werte durch die Prognose zurtickzufiihren ist (Vari-
anzfehler).

UCschlieBlich laBt erkennen, welcher Anteil des Gesamtfehlers auf eine unvoll-
standige Kovarianz von prognostizierten und beobachteten Werten zuriickzu-
fihren ist (rist der Korrelationskoeffizient zwischen den prognostizierten und
den beobachteten Veranderungsraten).

Die Zerlegung des Theilschen Ungleichheitskoeffizienten verbessert die Beur-
teilungsmoglichkeiten der Evidenzen-Qualitat insofern, als die einzelnen Feh-
lerkomponenten von unterschiedlichem Gewicht sind 105, Fallt ein groBer Teil
des Gesamtfehlers auf den Mittelwertfehler UM, so bedeutet dies, daB die Pro-
gnose die zentrale Tendenz der Variablenentwicklung nicht erfaBt hat: im all-
gemeinen sicher ein schwerwiegender Fehler. Ein groBer Anteil des Varianzfeh-
lers USam Gesamtfehler - und damit eine fehlerhafte Erklarung der Varianz der
Entwicklung - reduziert zwar gleichfalls den Wert der Prognose, ist aber wohl
im allgemeinen glinstiger zu bewerten als ein gleich hoher Mittelwertfehler.
Noch glnstiger stellt sich die Evidenzen-Qualitat dar, wenn ein GroBteil des Ge-
samtfehlers auf den Kovarianzfehler UC entféllt, ,because we can never hope
that forecasters will be able to predict such that their points are all located on

105 ygl. hierzu und dem folgenden H. Theil [, S. 32.
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a straight line* 106, Bei gegebenem niedrigem Gesamtfehler ist die Qualitat
einer Evidenz dann gtinstig zu beurteilen, wenn UM, US — 0 und UC — 1107,

Neben der Frage, wie genau eine Prognose den beobachteten Wert getroffen
hat, interessiert aber auch die Frage, inwieweit die Tendenz der Entwicklung
getroffen wurde.

Einen ersten Eindruck davon, inwieweit eine Prognose die Tendenz einer beob-
achteten Entwicklung getroffen hat, gibt ein Diagramm. Dieser Eindruck ist je-
doch vergleichsweise unbestimmt und erlaubt kein exaktes Urteil beztiglich der
prognostizierten Tendenz. Einen hoheren Informationswert weist das ,,Progno-
se-Realisations-Diagramm* auf. Es ergibt sich, wenn man die prognostizierten
und beobachteten Veranderungen:

s _ P—An

(15) Py = und
AL

(16) a= A= fer

Ay
berechnet und in einem Koordinatensystem abtragt (vgl. Schaubild 3). In die-
sem Schaubild lassen sich sechs Sektoren unterscheiden, die - gemeinsam mit
der , Linie der perfekten Prognose‘ - die zentralen Elemente der Tendenzanaly-
se bilden.

Schaubild 3 148t ferner erkennen, daB diese Sektoren drei verschiedene Situa-
tionen wiedergeben: das vollstandige Treffen der Tendenz sowohl in bezug auf
die Richtung als auch das AusmaB; das Treffen der Richtung, aber das Verfeh-
len des AusmaBes und somit eine Uber- oder Unterschatzung; schlieBlich kann
auch die kuinftige Richtung einer Entwicklung verfehlt werden, was gleichfalls
eine Uber- oder Unterschatzung impliziert. Inwiefern bei der Beurteilung der
Evidenzen alle ,Tendenzfehler" gleich zu gewichten sind oder ob z. B. den
,Richtungsfehlern‘ ein groBeres Gewicht beizumessen ist als den librigen Ten-
denzfehlern, 1aBt sich im allgemeinen nur bei Kenntnis der Prognoseverlust-
Funktion entscheiden. Zu der Annahme, der Wirtschaftspolitiker lege besonde-
ren Wert auf die Prognose der ,richtigen” Richtung, besteht a priori jedenfalls
keine Veranlassung. Geht man davon aus, eine Prognose miisse in besonderem
MaBe handlungsbezogen sein, dann ist nicht einzusehen, weshalb z. B. die Pro-
gnose einer Veranderungsrate von +5 vH bei einem beobachteten Wert von
+1 vH grundsétzlich weniger ,,schadlich* sein sollte als die Prognose einer Ver-
anderungsrate von —1 vH.

106 Ebenda.

107 wie Jorgenson, Hunter und Nadiri gezeigt haben, ist diese Zerlegung allerdings nur bedingt zur
Beurteilung 6konometrischer Modellprognosen geeignet, da sie von einem Erwartungswert von Null fir
den Mittelwert- und den Varianzfehler ausgeht. Fur das klassische lineare Regressionsmodell trifft dies
jedoch nicht zu. Vgl. D. W. Jorgenson, J. Hunter and M. I. Nadiri, The Predictive Performance of Econo-
metric Models of Quarterly Investment Behavior. ,,Econometrica“, Vol. 38 (1970), S. 219.
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Schaubild 3

PROGNOSE - REALISATIONS-DIAGRAMM

be A+
Uber -
Wendepunktfehler schatzung
Linie der
perfekten
Prognose
Unterschatzung
— +
< —»
ay 3y
Uber -
schatzung Wendepunktfehler
Unterschatzung .
PtV —

P; = Prognostizierte Veranderung.

a; = Beobachtete Veranderung.

Quelle: H.Theil, Applied Economic Forecasting,a.a.0.,S. 22.
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Einen Schritt weiter als die bisherige Untersuchung der Vorzeichenfehler geht
die Analyse der Umkehrpunktfehler108, Dabei sind zwei Moglichkeiten zu un-
terscheiden: Als Umkehrpunktfehler erster Art wird jener Fehler bezeichnet, der
sich daraus ergibt, daB ein Umkehrpunkt prognostiziert wird, aber nicht eintritt;
ein Umkehrpunktfehler zweiter Art ergibt sich, wenn kein Umkehrpunkt progno-
stiziert wurde, wohl aber eintritt 109,

Der Begriff der richtigen Tendenzerfassung kann indessen noch strenger ge-
faBt werden und auf die (ersten) Differenzen der Veranderungsraten abstellen.
Dazu wurde von Lamberts und Schiissler110 das FehlermaB:

5, —a
17) Q:=M
a;—a;,4

vorgeschlagen, mit dem die hier behandelten Tendenzfehler erfaBt werden kén-
nen:

Q> 1: Uberschitzung (der Verianderungsratenditferenz);

0 < Q, < 1: Unterschétzung;

Q,<0: Wendepunktfehler;

Q,=1:  Ubereinstimmung111,

SchlieBlich ist auf ein FehlermaB hinzuweisen, das unmittelbar tber die Giiltig-
keit der fir die (meisten) Prognoseverfahren zentralen Hypothese der Zeitsta-
bilitat'12 Auskunft gibt: der Januskoeffizient. Er errechnet sich als Quotient aus
dem mittleren quadratischen Prognosefehler wahrend der ,,Prognoseperiode’
und wahrend der,,Stiitzperiode*113:

1 mm _A)2 t=n+1,..., n+m
(18) J2 = M_ . (Prognoseperiode)
17,2’11 (P —A)2 t=1,...n
B (Stiitzperiode)
(19) J= Ve

108 Gelaufiger ist die Bezeichnung ,Wendepunktfehler”, die auch im weiteren Verlauf dieser Arbeit
verwendet wird. Sie kann jedoch leicht zu MiBverstandnissen fiihren, da es sich dabei nicht um den
Wendepunkt im mathematischen Sinn (Nulistelle der 2. Ableitung einer Funktion), sondern um das Ma-
ximum bzw. Minimum der Funktion (Nulistelle der 1. Ableitung) handelt. - Gelegentlich wurde allerdings
die Konzentration der Analyse auf den Wendepunkt im mathematischen Sinn gefordert. Nur seine rich-
tige Erfassung biete dem Politiker die Moglichkeit zur angemessenen Terminisierung und Dosierung
der MaBnahmen. Vgl. H. Gerfin, S. 98.

109 vgl. J. Merz I}, S. 24.

110 w. Lamberts und L. Schissler, Zur Treffsicherheit von Konjunkturprognosen der Wirtschaftstor-
schungsinstitute. , Mitteilungen*, Jg. 18 (1967), S. 286.

11 Fur &, = d,_, ist Q nicht definiert. Der fir den Fall p, # &, sich ergebende Tendenzfehler wird
hier als , sonstiger Fehler" bezeichnet. - Grunglage der Tendenzfehler-Klassifizierung bilden die Ver-
anderungsraten gegenuber dem Vorjahr. Von Ubereinstimmung wird hier auch dann noch gesprochen,
wenn Q, um nicht mehr als 1 vH von 1 abweicht.

112 ygl. J. Wild [11], S. 93 ff.

113 vgl. A. Gadd, H. Wold, The Janus Coefficient: A Measure for the Accuracy of Prediction. In: H.
Wold (Edtr.), Econometric Model Building, Amsterdam 1964, S. 229-235.
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Fur Jgilt 0 < J< . Sind die Prognosefehler in der Prognoseperiode etwa ebenso
groB wie in der Stutzperiode, so nimmt J einen Wert von etwa 1 an; vergroBern
sich die Prognosefehler in der Prognoseperiode, so wird J > 1, im umgekehrten
Fall J < 1. Geht man von der ublichen Annahme unabhéngiger und normalver-
teilter Residuen aus'14, soist J2 F (m, n) verteilt, d. h. es 1aBt sich ein F-Test an-
wenden 115 Ein Koeffizient nach Art des Janus-Koeffizienten 1aBt sich natiirlich
auch mit Hilfe anderer Prognosefehler bilden. Schwarze schlagt beispielsweise
den Quotienten aus der Varianz116 der tatsachlichen und der vorhergesagten
Prognosefehlerverteilung vor117.

Wie oben dargestelit, wird die Qualitat der empirischen Begriindung nicht nur
von der Evidenzen-Héaufigkeit bzw. -Qualitat bestimmt, sondern auch von der
Aktualitat der Informationen (jlingeren Informationen kommt ein hdheres Be-
griindungsgewicht zu als alteren), von der zeitlichen Reichweite (je kiirzer der
Prognosezeitraum, um so hoher ist das Gewicht der Evidenzen mit gegebener
Erfahrungsreichweite einzuschatzen), dem Informationsgehalt selbst (je hdher
der Informationsgehalt der Evidenzen, je besser sind sie zur empirischen Be-
griindung geeignet), der Varietdt der Beobachtungsbedingungen (je vielseiti-
ger die Beobachtungsbedingungen waren, unter denen die Evidenzen gewon-
nen wurden, um so héher ihr Begriindungsgewicht) und schlieBlich der theo-
retischen Begriindung der Evidenzen (eine theoretisch begriindete Evidenz ist
fur die empirische Begriindung héher zu bewerten als eine unbegrindete Evi-
denz).

Die Messung der eben aufgezahlten Determinanten bereitet unterschiedliche
Schwierigkeiten. VerhéltnismaBig einfach dirfte im allgemeinen die Erfassung
des Informationsalters und der zeitlichen Reichweite der Prognose sein. Hier ist
in vielen Fallen nicht nur eine ordinale, sondern auch eine kardinale Messung
moglich. Fir die Gbrigen EinfluBfaktoren (Informationsgehalt, Varietat der Be-
obachtungsbedingungen und theoretische Begriindung) trifft dies jedoch nicht
zu. Die Schwierigkeiten einer Messung des Informationsgehaltes wurden be-
reits oben deutlich; die Probleme einer Messung der Varietat der Beobach-
tungsbedingungen'18 und der theoretischen Begriindung von Evidenzen
leuchten unmittelbar ein. Auf sie wird spater noch naher einzugehen sein.

Zum AbschluB dieses Abschnitts soll nochmals darauf hingewiesen werden,
daB eine Zusammenfassung der einzelnen Ergebnisse nur bei Vorliegen einer

114 Bej Gadd und Wold entsprechen P, = ¥, und A, = y, des klassischen Regressionsmodells. In-
wiefern die erwahnten Annahmen auch fur die Prognosefehler zutreffen, ist von Fall zu Fall zu klaren.

115 vgl. J. Schwarze, S. 556.

116 Mit Varianz ist hierbei die Abweichung des Erwartungswertes vom beobachteten Wert bei ent-
sprechenden Annahmen (iber die Residuenverteilung gemeint. Ebenda, S. 540.

117 Ebenda, S. 556. In der vorliegenden Untersuchung wurden aus Vereinfachungsgriinden jeweils
nur die relativen Prognosefehler (PFDR) aus (8) zueinander in Beziehung gesetzt.

118 Das gelegentlich herangezogene Kriterium der Varianz einer Beobachtungsreihe ist hierfiir nur
sehr bedingt geeignet; denn die Varianz kann Resultat sehr unterschiedlicher Verlaufe sein, so daB eine
gleiche Varianz Ausdruck sehr unterschiedlicher Beobachtungsbedingungen ware. Erfolgversprechen-
der scheinen Versuche zu sein, aufgrund der unterschiedlichen Anpassung an ,naive* Prognosever-
fahren (z. B. Trendprognosen) auf eine Varietat der Beobachtungsbedingungen zu schlieBen.
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Prognose-Nutzenfunktion mdglich ist. Wie im Verlauf dieses Kapitels deutlich
geworden sein diirfte, miiBte diese nicht nur eine Bewertung der allgemeinen
Determinanten der Prognosequalitat enthalten, sondern auch deren Einzelele-
mente gewichten. Konkret ausgedriickt miiBte eine solche Funktion also nicht
nur die jeweilige Bedeutung von Informationsgehalt, empirischer Begriindung
und Sicherheitsgrad flir die Prognosequalitat wiedergeben, sondern beispiels-
weise auch den trade-off zwischen der Gute der BSP- und der Arbeitslosen-
Prognose 119, Die Schwierigkeiten der Formulierung einer solchen Funktion
sind offenkundig. Vorlaufig scheint daher nur eine Untersuchung der einzelnen
Bestimmungsfaktoren moéglich zu sein, deren Zusammenfassung und Gewich-
tung dem Prognoseadressaten bzw. dem Leser lberlassen bleiben muB.

119 pamit wird deutlich, daB auch eine vollstandige Normierung des Informationsgehaltes einer Pro-
gnose noch erhebliche Schwierigkeiten bei der zusammenfassenden Beurteilung der empirischen Be-
grundung (Prognosegiite) impliziert. Die gelegentlich als ungewichteter Durchschnitt aus den durch-
schnittlichen Fehlern alier Variablen eines 6konometrischen Modells errechneten ,,Gesamtfehler sind
nur unter sehr restriktiven Annahmen als Losung dieses Problems anzusehen. Zu der angesprochenen
Praxis vgl.z. B. J.Merz (1], S. 11,und R. Brennecke, S. 131. Auch die Berlcksichtigung der Korrelations-
struktur |6st die angesprochenen Schwierigkeiten nicht. Vgl. zu diesem Vorschlag H. P. Galler, MaBe der
Prognosegiite zum Vergleich von Modellen mit unterschiedlichem Variablensatz. AStA, Jg. 28 (1977),
S. 178 ff.
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Drittes Kapitel

Dg_ar Begriff des 6konometrischen Modells
Okonometrische Konjunkturmodelle fur
die Bundesrepublik Deutschland

Im ersten Abschnitt des vorliegenden Kapitels geht es darum, den Begriff des
okonometrischen Modells zu prazisieren. Zu diesem Zweck wird zunachst der
Unterschied zwischen 6konomischem und 6konometrischem Modell herausge-
arbeitet. Daran schlieBt sich eine knappe Darstellung des Aufbaus und der
Schatzung 6konometrischer Modelle an. Der Versuch einer Systematisierung
anhand verschiedener Merkmale beschlieBt diesen Teil.

Der zweite Abschnitt des Kapitels gibt einen Uberblick iiber die gegenwartig fiir
die Bundesrepublik Deutschland vorliegenden 6konometrischen Modelle. Im
Mittelpunkt stehen dabei jene Modelle, die - gemessen an den im vorangegan-
genen Kapitel entwickelten Kriterien - zur Erstellung von Konjunkturprognosen
geeignet erscheinen.

Im letzten Abschnitt wird dann die Auswahl der anschlieBend zu untersuchen-
den Modelle begriindet.

1. Begriff, Aufbau und Wirkungsweise 6konometrischer Modelle

1.1. Okonomische Modelle

Die Art und Weise, wie sich Wirtschaftssubjekte und Institutionen an eine ver-
anderte wirtschaftliche Lage anpassen, 1aBt sich durch einzelne 6konomische
Beziehungen wiedergeben, die zusammen ein 6konomisches Modell bilden!.
Wie die Verwendung des Begriffes ,,Modell" nahelegt, miissen die Annahmen

T vgl. J. Tinbergen [Ill], Wirtschaftspolitik. (Beitrage zur Wirtschaftspolitik, Bd. 8.) Freiburg 1968, S.
69 ff.
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Uber die Art des Verhaltens - ,teils ,natiirlichen’, teils technischen oder recht-
lichen und teils psychologischen Inhalts*“2 - offengelegt werden; sie geben
meist nur ein vereinfachtes Bild von der Wirklichkeit. Welche Aspekte der Wirk-
lichkeit in dem Modell wiedergegeben bzw. vernachlassigt werden und in wel-
chem AusmaB dies geschieht, hdngt von der zu untersuchenden Problemstel-
lung ab.

Zur Formulierung der Beziehungen des 6konomischen Modells kann entweder
die verbale oder die mathematische Methode verwendet werden. In der Wirt-
schaftstheorie, der praktischen Wirtschaftsforschung und der theoretischen
Wirtschaftspolitik hat sich heute weitgehend die mathematische Methode
durchgesetzt. Diese Tatsache ist unter anderem auch darauf zurtickzuflihren,
daB die mathematische Methode nicht nur zu qualitativen Aussagen féhig ist,
wie dies fir die verbale Methode zutrifft, sondern bei entsprechend konkreter
Formulierung dariiber hinaus auch zu quantitativen Aussagen.

Das mathematisch formulierte Modell kann in seiner allgemeinen Form ,als eine
algebraische Struktur mit zweistelligen (= binédren) Relationen“3 aufgefaBt wer-
den. Die algebraische Struktur stellt dabei eine Menge M mit m Elementen y;
i=1,2,..., m, dar. Eine bindre Relation wird definiert durch die Behauptung
einer Beziehung zwischen zwei beliebigen Elementen aus der Menge M*. Wird
die behauptete Relation zwischen zwei Elementen y; und y, mit R bezeichnet,
so 1&Bt sich die Aussage formal durch y, Ry; beschreiben, wobei y, als Vorgén-
ger und y, als Nachfolger bezeichnet wird4.

Zur Untersuchung 6konomischer Problemstellungen missen die Elemente y;
und die Relation R spezifiziert werden, d. h. es muB festgelegt werden, fir wel-
che 6konomischen Variablen die Elemente y; stehen und welche Beziehungen
zwischen ihnen gelten sollen. Letzteres geschieht durch die Aufstellung von
Funktionen, wobei Reaktionsgleichungen, Definitionsgleichungen und Gleich-
gewichtsbedingungen in Betracht kommen. Die Funktionen ergeben sich dabei
durch die Zusammenfassung all jener Relationenbehauptungen, die als Nach-
folgeelement die gleiche Variable aufweisen. Jene Variablen, die Nachfolgeele-
ment in wenigstens einer Gleichung sind, werden als endogene Variablen be-
zeichnet, die tibrigen Variablen heiBen exogene Variablen.

Die Relationenbehauptungen R zwischen den Variablen kdnnen einen unter-
schiedlichen Grad an Abstraktheit aufweisen, und entsprechend ist auch zwi-
schen einem abstrakten und einem konkreten (6konomischen) Modell zu unter-
scheiden. Liegt eine Gleichung:

(20 yi =y y3)

2 Ebenda.
3 R. Krupp, Die Ordnungsstruktur 6konomischer Modelle. Bonner Dissertation 1971, S. 4.
4 Ebenda, S. 4 ff. und die dort gemachten Verweise.
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vor, so handelt es sich um ein abstraktes Modell. Ein abstraktes Modell stellt
auch die bezuglich der Funktionsform noch weiter spezifizierte Funktion dar:

(21) yy = a+ by, + cy,.

Werden die Parameter a, b und ¢ numerisch spezifiziert, dann liegt ein konkre-
tes 6konomisches Modell vor:

(22) y; = 10 + 0,5y, + 2,9y,.

Ein solches 6konomisches Modell kann auch mehrere Gleichungen umfassen,
seine Funktionsform muB nicht linear sein, und die Anzahl der erklarenden Va-
riablen kann sehr viel groBer sein als hier angenommen.

1.2. Der allgemeine Aufbau 6konometrischer Modelle

Bei der Konkretisierung oder Quantifizierung eines ékonomischen Modells ist
man im allgemeinen auf Schatzungen angewiesen, da sich die interessierenden
Zusammenhange meist einer unmittelbaren Beobachtung entziehen5. Bei einer
solchen Schatzung kann es sich ferner nur um wahrscheinliche (stochasti-
sche) Beziehungen handeln. ZweckmaBigerweise unterstellt man dabei meist
- in den Parametern - lineare Beziehungen zwischen den Variablen.

Bislang war davon ausgegangen worden, daf3 die in den Reaktionsgleichungen
des Modells auftretenden Variablen alle der gleichen Periode (f) angehoren.
Moderne 6konomische Theorie ist jedoch in besonderem MaBe , dynamische"
Theorie®, so daB diese Annahme vielfach aufgegeben wird: Die zur Erklarung
der endogenen Variablen verwendeten endogenen und exogenen Variablen
weisen unterschiedliche Zeitindizes t;_; (i=1, ..., n) auf. Die endogenen Varia-
blen mit einem Zeitindex (t,-, j < 0) sowie alle exogenen Variablen bilden dabei
die Gruppe der vorherbestimmten Variablen.

Ein okonometrisches Modell 1aBt sich dann wie folgt darstellen?:

(23) Ay+Bz+d+u=0
mit

A : Koeffizientenmatrix A;

y : Vektor der endogenen Variablen;

5 vgl. hierzu und dem folgenden E. Helmstadter, R. Krupp und B. Meyer, Ein 6konometrisches Pro-
gnosemodell fur die Textilwirtschaft der Bundesrepublik Deutschland. (Schriften zur Textilwirtschaft,
Bd. 19.) Miunster 1976, S. 7 ff.

6 vgl. z. B. E. Schneider [Il], Der gegenwartige Stand der Theorie der Beschaftigung. in: Die Proble-
matik der Vollbeschaftigung. Hrsg. von G. Albrecht. (SchrViSo, Bd. 3 N. F)) Berlin 1951, S. 19 1.

7 Aus Vereinfachungsgriinden wird auch ein in den Variablen lineares Modell unterstelit.
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B : Matrix der Koeffizienten der vorherbestimmten Variablen;
z : Vektor der vorherbestimmten Variablen;

d : Vektor der Absolutglieder;

u : Vektor der stochastischen Variablen.

bzw. in der reduzierten Form:

(24) y=A-1(Bz+d + u).

ZusammengefaBt |1aBt sich ein solches 6konometrisches Modell als ein stocha-
stisches Differenzengleichungssystem bezeichnen, dessen Parameter stati-
stisch geschatzt werden8.

Wie beim 6konomischen Modell lassen sich auch beim dkonometrischen Mo-
dell Reaktions- und Definitionsgleichungen unterscheiden®, wahrend Gleich-
gewichtsbedingungen bei den hier besonders interessierenden makrodkono-
mischen Modellen im allgemeinen fehlen. Im Unterschied zum 6ékonomischen
Modell handelt es sich bei diesen Reaktionsgleichungen allerdings um stocha-
stische Beziehungen - im Gegensatz zu den Definitionsgleichungen. Die in letz-
teren ausgedriickten Beziehungen sind definitorisch gultig und bediirfen kei-
ner ,zusatzlichen* Quantifizierung, da ihre Variablen durch numerisch bekann-
te Koeffizienten miteinander verbunden sind10.

Die stochastischen oder Reaktionsgleichungen konnen ihrerseits in drei Grup-
pen aufgespalten werden: die Verhaltensgleichungen, die technologischen
und die institutionellen Gleichungen. Die Verhaltensgleichungen sind als die
eigentlichen Hypothesentrager anzusehen und bilden im aligemeinen auch die
groBte Gruppe der stochastischen Gleichungen. Als typisches Beispiel fur eine
Verhaltensgleichung gilt die ,,Konsumfunktion®. Die technologischen Giei-
chungen bilden technische Beziehungen zwischen einzelnen 6konomischen
Variablen ab. Einen charakteristischen Vertreter dieser Art von Reaktionsglei-
chungen stelit die ,,Produktionsfunktion* dar. In den institutionellen Gleichun-
gen schlieBlich werden - zumindest naherungsweise und meist unvollkommen
- institutionelle Beziehungen zum Ausdruck gebracht. Ein Beispiel flr diesen
Typ von Verhaltensgleichungen sind im allgemeinen die ,Steuerfunktionen®.

Zur Bestimmung der endogenen Variablenwerte muB das Gleichungssystem
gelost werden. Die Auswahl des Losungsalgorithmus wird in erster Linie davon
bestimmt, ob das Gleichungssystem rekursiv!! oder simultan, linear oder nicht-

8 vgl. W. Krelle, Erfahrungen mit einem ékonometrischen Prognosemodell fiir die Bundesrepublik
Deutschland. (Mathematical Systems in Economics, 12.) Meisenheim am Glan 1974, S. 1.

9 vgl. P. Schénfeld [Il, Methoden der Okonometrie. Band 1. (Vahlens Handbiicher der Wirtschaft.)
Berlin, Frankfurt 1969, S. 14.

10 wie in Kapitel 2 ausgefiihrt, ergibt sich damit fiir die Definitionsgleichungen ein Informationsge-
halt von Null. Das schlieBt nicht aus, daB die Einfihrung von Definitionsgleichungen fiir den Modellbau-
er und -verwender praktische Vorteile haben kann.

11 Von einem rekursiven System spricht man, wenn zwischen den einzelnen endogenen Variablen
eine Abhangigkeit in einer Richtung besteht, so daB die Gleichungen sukzessiv durch Einsetzen der zu-
vor ermittelten Variablenwerte gelést werden kénnen. Vgl. dazu auch E. Helmstédter, R. Krupp und B.
Meyer, S. 8f.
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linear in den Variablen ist und wieviele Gleichungen es enthéilt. Keine beson-
deren Schwierigkeiten bereitet die Losung rekursiver Systeme mit Hilfe des
Einsetzverfahrens wie auch kleinerer linearer Systeme (bis zu etwa 50 Glei-
chungen) mit Hilfe der Matrixinversion. Schwieriger gestaltet sich die Losung
groBerer linearer sowie simultaner nicht-linearer Systeme. In beiden Fallen er-
weisen sich lterationsverfahren als zweckméaBig. Im Unterschied zu den ,,direk-
ten Methoden®, wie z. B. Matrixinversion oder Einsetzverfahren, fiihren sie je-
doch nur zu Néherungsldsungen, die allerdings bei entsprechender Festlegung
des lterationsabbruchs jenen der direkten Verfahren gleichwertig sind. Ver-
gleichsweise weite Verbreitung zur Losung - linearer und nicht-linearer - dko-
nometrischer Modelle hat das Gauss-Seidel-Iterationsverfahren gefunden 2

1.3. Die statistische Schatzung

Die numerische Bestimmung der Parameter des okonometrischen Modells ge-
schieht mit Hilfe der in der Vergangenheit gemachten Beobachtungen und be-
stimmter Annahmen beziiglich der Restschwankungen und der pradeterminier-
ten Variablen13,

Fir die Restschwankungen des Gleichungssystems wird meist unterstellt, daB
sie Zufallsvariablen mit folgenden Eigenschaften sind:

(25) E{uft}=0 i=1,.., m(Anzahl
mit der Schatzgleichungen)
uft): Spaltenvektor der t=1,..., T (Anzahl
Stérvariablen der Beobachtungen)
und
(26) E {U,‘“) U,'(tl)} =0 furt=1t 1
=0 I R

Es wird also davon ausgegangen, daB3 der Erwartungswert der Zufallsvariablen
Null ist, iber verschiedene Perioden hinweg keine Korrelation zwischen den
Restschwankungen (insbesondere keine Autokorrelation) besteht, wahrend die
Restschwankungen der jeweiligen Periode sehr wohl korreliert sein durfen. Fir
die Restschwankungen der einzelnen Gleichungen wird ferner Homoskedasti-
zitat sowie Unabhangigkeit von den pradeterminierten Variablen und der Perio-
de t angenommen. Beziiglich der Pradeterminierten wird unterstellt, daB sie

12 Zur Arbeitsweise des Gauss-Seidel-Verfahrens vgl. U. Heilemann [I], Zur Einrichtung 6konometri-
scher Modelle, ,Mitteilungen*, Jg. 26 (1975), S. 249 f., sowie kritisch G. Uebe and D. Macdonald, The
Nonlinearity of Econometric Models - Some Disturbing Examples. In: Makrodkonometrische Modelle fiir
die Bundesrepublik Deutschland. Hrsg. von J. Frohn, (Sonderheft zu AStA, 12.) Géttingen 1978.S. 217 f.

13 vgI. hierzu und dem folgenden H. Konig, Makrodkonometrische Modelle: Ansatze, Ziele, Probleme.
SchwzfV§t, Jg. 107 (1971), S. 552 ff.; sowie die entsprechenden Ausfiihrungen in den Lehrbiichern der
Okonometrie wie z. B. J. Johnston, Econometric Methods. 2nd Edition Tokyo 1972, S. 376 ff.
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voneinander linear unabhangig und von den Restschwankungen stochastisch
unabhangig sind, die Momentmatrix gegen einen endlichen Grenzwert konver-
giert und die Variablen selbst nur feste GréBen sind 4.

Zur Schatzung der einzelnen Parameter des okonometrischen Modells stehen
eine Reihe von Verfahren zur Verfliigung. Im einzelinen werden dabei die zuvor
erwahnten (Modell-)Annahmen modifiziert. Je nach Art der Annahmen weisen
die damit erzielten Ergebnisse unterschiedliche Schéatzeigenschaften aufS.

Die groBte praktische Bedeutung zur Schatzung der Parameter 6konometri-
scher Modelle kommt zum gegenwartigen Zeitpunkt dem sog. ,Kieinste-Qua-
drate“-Verfahren zu'6. Sind die Voraussetzungen dieses Verfahrens erfilit,
dann sind die berechneten Koeffizienten als beste, lineare und unverzerrte
Schatzwerte der ,wahren* Parameter anzusehen!7. Aber auch dann, wenn ei-
nige der zentralen Voraussetzungen des Verfahrens nicht oder nur teilweise
gegeben sind18, weist diese Methode im Vergleich zu den (brigen eine Reihe
von Vorteilen auf. Neben der rechentechnischen Einfachheit des Verfahrens
zahlt dazu insbesondere die vergleichsweise hohe Effizienz19.

1.4. Arten von okonometrischen Modellen

Die dkonometrischen Modelie lassen sich nun nach verschiedenen Kriterien zu
einzelnen Klassen zusammenfassen. Als Einteilungskriterien kommt z. B. ein-
mal die Art der Fragestellung und zum anderen die Art und Weise, in der die Fra-
gestellung untersucht werden soll, in Betracht.

Die Unterscheidung der dkonometrischen Modelle nach der Art der Fragestel-
lung legt zunachst eine Unterscheidung in Makro- und Mikromodelle nahe. Der
Begriff des mikro-okonometrischen Modells umfaBt dabei alle jene Modelle, de-
ren Erklarungsgegenstand unterhalb der Makroebene liegt, wie z. B. Regional-
oder Branchenmodelle20. Weiterhin ware hier auch die Unterscheidung zwi-
schen lang- und kurzfristig ausgerichteten Modellen vorzunehmen. Erstere
weisen im allgemeinen eine Periodenlange von einem Jahr und einen Progno-
sehorizont von 5 und mehr Jahren auf, wahrend letztere auf Viertel- oder Halb-
jahreswerten basieren und auf einen Prognosehorizont von ca. 2 Jahren aus-
gerichtet sind. SchlieBlich ware in diesem Zusammenhang auch die GroBe des

14 Auf die Bedingungen beziiglich der Koeffizientenmatrix (Rekursivitit) wird hier nicht eingegan-
gen.

15 vgl. J. Johnston, S. 376 f.

16 vgl. dazu z. B. G. Menges [li], Okonometrie. (Die Wirtschaftswissenschaften. Hrsg. von E. Guten-
berg. Reihe B, Bd. 20.) Wiesbaden 1961, S. 90 ff.

17 Ebenda, S. 94.

18 wie dies bei den hier zu untersuchenden dynamischen und rekursiven bzw. simultanen Modellen
der Fall ist.

19 G. Menges [l1], S. 95.

20 ygI. J. Tinbergen [lil], S. 70. - Zutreffender wire zwar, von Global- und Partialmodellen zu spre-
chen, im vorliegenden Zusammenhang haben sich diese Bezeichnungen jedoch nicht durchgesetzt.
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Modells zu nennen. Als BeurteilungsmaBstab fur die GroBe des Modells konnte
die Anzahl der endogenen Variablen oder die Anzahl der Reaktionsgleichungen
in Betracht2! kommen.

Bei der Klassifizierung der Modelle unter dem Gesichtspunkt der Art der Beant-
wortung der Fragestellung gilt es, einen ékonomischen und einen mathema-
tisch-statistischen Aspekt zu unterscheiden. Mit dem 6konomischen Aspekt
sind die theoretischen Konzeptionen angesprochen, die den Reaktionsglei-
chungen, insbesondere den Verhaltensgleichungen des Modells, zugrunde lie-
gen. Die Verwendung des Plurals ist in diesem Zusammenhang angebracht,
denn in der Regel gehen die einzelnen Reaktionsgleichungen von Hypothesen
aus unterschiedlichen , Theoriegebduden* aus22,

Der mathematisch-statistische Aspekt umfaBt die Schatzproblematik und die
Loésungstechnik. Beide Probleme werden wesentlich von der Art und Weise der
in dem Modell abgebildeten Variablenbeziehungen bestimmt, d. h. davon, ob es
sich um lineare oder nicht-lineare, statische oder dynamische Beziehungen
handelt und ob das Modell oder der Block 23 rekursiv oder simultan ist. Eine Be-
trachtung Gber die im vorangegangenen Abschnitt dazu gemachten Bemerkun-
gen hinaus scheint fiir die vorliegende Untersuchung nicht erforderlich zu sein.
Stark vereinfachend kann indessen festgehalten werden, daB die geringsten
mathematisch-statistischen Probleme lineare und rekursive Modelle, die gréB-
ten nicht-lineare und simultane Modelle aufwerfen. Was die relative Bedeutung
von schétztechnischen und lésungstechnischen Problemen betrifft, so haben
letztere dank der in den vergangenen Jahren in der Computertechnik erzielten
Fortschritte wesentlich an Bedeutung verloren. Auf eine Auffdcherung der
schéatztechnischen Aspekte nach den jeweiligen Schéatzverfahren, ihren Anfor-
derungen und Vor- bzw. Nachteilen wird gleichfalls verzichtet24.

Modellumfang, Interdependenzgrad und Funktionsform der 6konometrischen
Modelle haben sich in ihrer fast 50jahrigen Geschichte nicht unabhéangig von-
einander entwickelt. Insbesondere bei den makro6konometrischen Modellen -
der bislang gréBten Gruppe - ist es daher moglich, von Modellgenerationen zu
sprechen, die sich im Hinblick auf die erwahnten mathematisch-statistischen
Merkmale deutlich unterscheiden. Das Hauptkriterium bildet dabei im aligemei-
nen der Modellumfang, gemessen an der Zahl der Reaktionsgleichungen. So
umfaBte beispielsweise die erste Generation dkonometrischer Modelle nur bis
zu ca. 30 Reaktionsgleichungen, die mit Hilfe der Methode der , Kleinsten Qua-

21 vgl. z. B. R. Brennecke, S. 15f.

22 Vgl. dazu z. B. L. R. Klein [I], Empirical Evidence on Fiscal and Monetary Models. In: J. J. Diamond
(Edtr.), Issues in Fiscal and Monetary Policy: The Eclectic Economist Views the Controversy. De Paul
University 1971. Wiederabgedruckt (Ubersetzung) in: P. Kalmbach (Hrsg.), Der neue Monetarismus.
Minchen 1973, S. 269.

23 Mit Block wird eine Zusammenfassung von Gleichungen bezeichnet, deren Grenzen jeweils durch
den Beginn bzw. das Ende simultaner Beziehungen bestimmt sind.

24 ygl. dazu z. B. J. Johnston, S. 176 ff.
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drate" geschétzt wurden und mit den Definitionen ein lineares und rekursives
Gleichungssystem bildeten. Daran schloB sich die zweite Generation - Modelle
des Klein-Goldberger-Typs 25 - an, die in etwa den gleichen Umfang an Reak-
tionsgleichungen aufwiesen, aber bereits Nicht-Linearitaten enthielten und bei
denen z. T. zweistufige Verfahren zur Schatzung verwendet wurden. SchlieBlich
leitete in den 60er Jahren das Brookings-Modell26 die dritte Generation von
6konometrischen Modellen ein: Sie umfaBte mehr als 100 Gleichungen, enthielt
nicht-lineare Gleichungen, simultane sowie rekursive Biécke und war teilweise
mit mehrstufigen Schatzverfahren geschéatzt worden. Das Auftreten von Glei-
chungssystemen mit mehr als 1 000 Gleichungen zu Beginn der 70er Jahre
schlieBlich bezeichnet die vierte und vorlaufig letzte Modell-Generation 27,

Analog zu den Modellgenerationen werden haufig auch aktuelle Makromodelle
aufgrund ihrer mathematisch-statistischen Kennzeichen klassifiziert. Als Ein-
teilungskriterium dient wiederum meist die Anzahl der Reaktionsgleichungen,
da sich damit im allgemeinen der sachliche Allgemeinheitsgrad und damit wie-
derum die Verwendungsmdglichkeiten des Modells recht gut kennzeichnen
lassen. Als ,kleines' Modell wird ein System mit bis zu 20 Gleichungen, als
,mittleres’ ein solches mit bis zu 100 Gleichungen und als ,,groBes* schlieBlich
ein System mit mehr als 100 Gleichungen bezeichnet?28,

2. Okonometrische Modelle fiir die Bundesrepublik Deutschland

Die Entwicklung 6konometrischer Modelle fur die Bundesrepublik Deutschiand
setzte - verglichen mit den USA - verhéaltnismaBig spat ein und machte auch nur
langsame Fortschritte29. Als mogliche Griinde fiir dieses Zuriickbleiben hinter
der internationalen Entwicklung sind neben den Datenproblemen30 vor allem
ideologische Hindernisse genannt worden: Noch starker als die Einfliihrung der
Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung sah sich jeder Versuch einer Quantifi-
zierung des wirtschaftlichen Verhaltens dem Vorwurf ausgesetzt, eine mecha-
nistische Betrachtungsweise zu sein, die zur Planwirtschaft neige, in jedem Falli

25 vgl.L. R.Klein and A. S. Goldberger, An Econometric Model of the United States 1929-1952. (Con-
tributions to Economic Analysis, edtd. by J. Tinbergen, P. V. Verdoorn, H. J. Witteveen. Vol. IX.) Amster-
dam 1955.

26 ygl. J. Duesenberry, G. Fromm, L. R. Klein, E. Kuh (Edtrs.), The Brookings Quarterly Econometric
Model of the United States, Chicago, Amsterdam 1965.

27 ygl. z. B. O. Eckstein [ll], The Great Recession. With a Postscript on Stagflation. (Data Resources
Series, Vol. 3.) Amsterdam, New York, Oxford 1978, S. 186 f.

28 ygl. R. Brennecke, S. 15f.

29 Fiir die Bundesrepublik Deutschland sind fir das Jahr 1960 (1965) 2 (10) 6konometrische Ma-
kromodelle nachgewiesen, wahrend die USA bereits (ber 17 (38), Canada und Indien Uber jeweils 5 (8
bzw. 13) und GroBbritannien Gber 3 (11) Makromodelle verfiigten, vgl. G. Uebe. In diesem Zusammen-
hang solite nicht iibersehen werden, daB Tinbergen in Deutschland - wie erwahnt - bereits im Jahre
1936 anlaBlich des 10jahrigen Bestehens des Wagemannschen Konjunkturforschungsinstituts die
Verwendung okonometrischer Modelle angeregt hatte. Vgl. J. Tinbergen [}, S. 198 ff.

30 vgl. H. Kénig, S. 551.
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aber der ,organischen’ Marktwirtschaft nicht angemessen sei3!. Diese Zu-
rickhaltung bei der Entwicklung 6konometrischer Modelle wandelte sich erst
Mitte der 60er Jahre in dem MaBe, wie der Keynesianismus Einzug in die Wirt-
schaftspolitik der Bundesrepublik hielt und Lage- sowie Zielprognosen ein
starkeres Gewicht fir die Wirtschaftspolitik beigemessen wurde32.

Gegenwartig stehen fir die Bundesrepublik Deutschland 69 6konometrische
Modelle zur Verfiigung, wovon etwa die Halfte nach 1973 entwickelt wurde33,
Unterstellt man, daB die Periodenlange von Konjunkturmodellen 6 Monate nicht
uberschreiten soll, so lieBen sich 27 der 69 Modelle als Konjunkturmodeile be-
zeichnen34. Der Modernitatsgrad dieser Modelle liegt weit iber dem Durch-
schnitt: 21 Modelle sind erst nach 1973 entwickelt bzw. veroffentlicht worden,
davon 5 im Ausland, die im folgenden auBer Betracht bleiben (Ubersicht 2).

Der Umfang der Gleichungen - Definitions- und Verhaltensgleichungen - die-
ser Modelle reicht von 216 Gleichungen bis zu einer Gleichung35; betrachtet
man lediglich die Verhaitensgleichungen, so zeigt sich eine Spannweite von 97
bis zu einer Gleichung. Erklarungsgegenstand der Modelle ist in der Mehrzahl
der Félle ausschlieBlich der guterwirtschaftliche Bereich der Volkswirt-
schaft36, lediglich flinf Modelle enthalten dariiber hinaus auch einen moneta-
ren Teil; drei Modelle beschranken sich auf die Erkldrung der monetéaren Ent-
wicklung. Die Anzahl der exogenen Variablen in den Modellen reicht von 82 bis
zu zwei Variablen. Die (iberwiegende Mehrzahl der Modelle ist mit SELS ge-
schatzt.

Die in den einzelnen Modellen reprasentierten Hypothesenelemente unter-
scheiden sich z. T. zwar erheblich, trotzdem ist die in der Ubersicht vorgenom-
mene Zweiteilung in , keynesianische* und ,monetaristische‘ Modelle sinnvoll
moglich37. Das Uberwiegen der Modelle ,keynesianischen“ Typs ist dabei
nicht zu lGbersehen.

Trotz der vergleichsweise groBen Zahl von Modellen38 scheinen sich von den
aufgefiihrten gegenwartig nur die Modelle von Martiensen-Sandermann
(Bonn), Rau u.a. (Essen), Ente u.a. (Kiel), Bonhoeffer (Miinchen), Jahnke
(Frankfurt) und Muth (Stuttgart) in der stindigen Anwendung zu befinden. Um-

31 vgl.dazu auch G. Menges [Il], S. 42 f. Menges sieht ibrigens das Vordringen konometrischer Mo-
delle durch die Notwendigkeit zur Totalanalyse, die ihrerseits durch das Vordringen des Sozialstaats
begriindet ist, und durch die stark gestiegene dkonomische Interdependenz verursacht.

32 ygl. z. B. H. Schlesinger [Il], S. 416.
33 vgl. dazu G. Uebe.

34 Gelegentlich wird jedoch auch mit Jahresmodellen eine Erkldrung der kurzfristigen Wirtschafts-
entwicklung versucht. Vgl. dazu z. B. D. van der Werf [I], Die Wirtschaft der Bundesrepublik in fiinfzehn
Gleichungen. (Kieler Studien Bd. 21.) Tiibingen 1972, S. 1.

35 Bei dem Ein-Gleichungsmodell handelt es sich um die reduzierte Form eines monetiren Modells
des St.-Louis-Typs.

36 EinschlieBlich der Preisentwicklung und der Staatseinnahmen.
37 vgl. dazu wiederum L. R. Klein [I].

38 Zum gegenwirtigen Zeitpunkt scheint lediglich fiir die USA eine gréBere Zahl 6konometrischer
Modelle vorzuliegen als fir die Bundesrepublik. Vgl. G. Uebe, S. 29f.
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fassende Untersuchungen der ex post- oder ex ante-Prognoseleistungen die-
ser Modelle, die eine Beurteilung ihrer Prognoseleistungen im Lichte der hier
entwickelten Anforderungen erlauben, wurden bislang noch nicht oder nur par-
tiell durchgeflhrt bzw. veréffentlicht 39,

3. Die Auswahl der zu untersuchenden Modelle

Die Aufgabe der vorliegenden Arbeit bestand in der Untersuchung der Progno-
seleistungen Okonometrischer Konjunkturmodelle fiir die Bundesrepublik
Deutschland. Eine Untersuchung aller vorliegenden dékonometrischen Kurz-
frist-Modelle kam wegen des damit verbundenen groBen Arbeitsaufwandes
nicht in Betracht, vielmehr muBte aus den vorliegenden Modellen eine Auswahi
getroffen werden.

Erstes Auswabhlkriterium bildete der vermutete sachliche Informationsgehalt
der Modelle. Zwar handelt es sich bei allen in Ubersicht 2 zusammengefaBten
Modellen um Kurzfrist-Modelle - ein wesentliches Kennzeichen eines Konjunk-
turmodells -, darliber hinaus sollte jedoch gewahrleistet sein, daB die zu unter-
suchenden Modelle auch die lbrigen sachlichen Anforderungen an die Kon-
junkturprognose maoglichst weit erfiiliten. Rein montare oder monetaristische
Modelle schieden damit flr die vorliegende Untersuchung aus.

Ein zweites Kriterium bestand darin, daB die Modelle das Experimentierstadium
Uberwunden und bereits einen gewissen Reifegrad erreicht haben sollten - un-
geachtet der Aussage fast aller Modellbauer, daB ihre Modelle nie ,fertig" seien.

Mit der vorliegenden Untersuchung war - wie bereits erwahnt - nicht beabsich-
tigt, das nach irgendwelchen Kriterien ,beste’ Modell herauszufinden. Viel-
mehr ging es darum, aligemein die Leistungsfahigkeit der Modelle fir die Zwek-
ke der Konjunkturprognose zu untersuchen. Daraus ergab sich das dritte Kri-
terium: Die Modelle sollten sich - bei Erfiilllung des ersten Kriteriums - in bezug
auf Konzeption, Aufbau und verwendete Hypothesen méglichst weitgehend un-
terscheiden.

Ein viertes, praktisches Kriterium bestand darin, daB Modellstruktur und Daten-
basis dem Verfasser vollstandig zugéanglich sein muBten.

Zum Zeitpunkt des Untersuchungsbeginns (Februar 1975) war unter Beriick-
sichtigung der zuvor genannten Kriterien die Analyse der Modelle von Lide-
ke40, van der Werf41 und der Arbeitsgemeinschaft wirtschaftswissenschaftli-
cher Forschungsinstitute42 geplant. Im Mai 1975 verdéffentlichte die Bundes-

39 Partiell insofern, als lediglich die Prognosegiite der Modelle untersucht wird und aile ubrigen De-
terminanten der Prognoseleistungen weitgehend unberiicksichtigt bleiben. Vgl. z. B. R. Brennecke so-
wie J. Merz [I].

40 D. Lideke.
41 D van der Werf [l].

42 . Heilemann, R. Rau, Konjunkturmodell der Wirtschaftsforschungsinstitute - Simulationsrech-
nungen Il. (RWI-Papiere Nr. 2)) Essen 1975, als Manuskript gedruckt.
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Ubersicht 3: Die wichtigsten Komponenten der VGR
und ihre Beriicksichtigung in drei ausgewahiten Konjunkturmodellen

Modell2
Komponente! -
ompone Lidecke Bll‘):?\is RWI
Entstehung des Sozialprodukts
Erwerbsbevolkerung - XX XX
Arbeitslose - X X
Erwerbstatige - X XX
Abhédngig Beschaftigte - X X
Arbeitszeit je Erwerbstatigen - X ex
Bruttoinlandsprodukt in konstanten Preisen
(BIP)3 X X X
BIP3 je Erwerbstatigen - XX X
BIP3 je Erwerbstatigenstunde XX XX XX
Verteilung des Sozialprodukts
Vor der Einkommensumverteilung
Tarifldhne und -gehélter (Stundensatz) ex ex X
Bruttostundenverdienste (effektiv) XX X XX
Bruttolohne und -gehélter monatlich je
abhangig Beschaftigten - XX XX
Bruttoeinkommen aus unselbstandiger
Arbeit X X X
Bruttoeinkommen aus Unternehmertatigkeit
und Vermogen X X X
Indirekte Steuern - X -
'/. Subventionen - XX X
Abschreibungen - X X
Bruttosozialprodukt XX X X
Nach der Einkommensumverteilung )
Nettoeinkommen aus unselbstandiger Arbeit XX X X
Offentliche Einkommenslibertragungen ex ex X
Masseneinkommen XX XX XX
Nettoeinkommen der Privaten aus
Unternehmertatigkeit und Vermogen X X X
Saldo der Vermdgensiibertragungen des
Staates - - -
Verfligbares Einkommen des Staates - - -
Bruttosozialprodukt X X
Verwendung des Sozialprodukts
Privater Verbrauch XX X X
Staatsverbrauch XX ex X
Bruttoanlageinvestitionen XX XX X
Ausristungen4 XX XX X
Bautens XX XX X
Vorratsveranderungen XX X X
Inlandsnachfrage XX XX X
AuBenbeitrag XX X XX
Ausfuhr XX XX X
Einfuhr XX XX X
Bruttosozialprodukt XX X X
Preisniveau des Bruttosozialprodukts X X X
Preisniveau des Privaten Verbrauchs X X X
Quellen: D. Liideke. - (Deutsche Bundesbank) [I]. - R. Rau, U. Heilemann, E. Korthaus, H. J. Minch. - 1Zu den
Dimensionen der Variablen vgl. Ubersicht 1. - 2x = originar im Modell enthalten; xx = (zusatzlich) definitorisch zu

berechnen; ex = im Modell als exogene Variable enthalten. - 3Im Lideke-Modell und im Bundesbankmodell: BSP

(real). - 4im Lideke-Modell: Bruttoanlageinvestitionen ohne Bruttowohnungsbauinvestitionen.

Lideke-Modell: Bruttowohnungsbauinvestitionen.

- 5im
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bank das von ihr entwickelte Modell43, so daB dieses Modell anstelle des van-
der-Werf-Modells in die Untersuchung einbezogen wurde, zumal van der Werf
die von ihm verwendete Datenbasis nicht zuganglich machen konnte. Eine wei-
tere Anderung des Kreises der zu untersuchenden Modelle ergab sich, als die
Arbeitsgemeinschaft wirtschaftswissenschaftlicher Forschungsinstitute die
Arbeit an einem gemeinsamen Modell im Frahjahr 1976 vorubergehend ein-
stellte und stattdessen in den einzelnen beteiligten Instituten separate Modelle
entwickelt wurden, die z. T. auf der gemeinsam erarbeiteten Konzeption und
Modellversion aufbauten. Es erwies sich fur den Verfasser daher als zweckma-
Big, das im RWI entwickelte Modell44 in die Untersuchung einzubeziehen.

Angesichts der standigen Arbeit an und mit den 6konometrischen Modellen ist
es nicht verwunderlich, wenn heute, nach AbschluB der Untersuchung, die un-
tersuchten Modelle bereits durch neue, vermutlich leistungsfahigere Modelle
bzw. Modellversionen ersetzt wurden. Das Lideke-Modell existiertin einer neu-
en, aktualisierten und erweiterten Version45, die Bundesbank ist von ihrem
Halbjahres- auf ein Vierteljahresmodell iibergegangen46, und auch die gegen-
wartig benutzte Version des RWI-Modells47 unterscheidet sich, wenn auch nur
geringfligig, von der hier untersuchten Fassung. Gleichwohl bleibt zu hoffen,
daB die vorliegende Untersuchung uber die Einzelergebnisse hinaus durch die
entwickelten MaBstabe auch fur kunftige Untersuchungen einen nutzlichen
Rahmen liefert.

43 (Deutsche Bundesbank) [ll], S. 28-35.
44 R Rau, U. Heilemann, E. Korthaus, H. J. Munch, S. 1 ff.
45 vgl. z. B. R. Brennecke, S. 175-187.

46 (Deutsche Bundesbank), Weiterentwicklung des dkonometrischen Modells der Deutschen Bun-
desbank. ,Monatsberichte der Deutschen Bundesbank*, Jg. 30 (1978), Nr. 4, S. 22-31.

47 R. Rau [IIl, Das RWI-Konjunkturmodell - Version 78. 2-3. (RWI-Papiere Nr. 9.) Essen 1979, als
Manuskript gedruckt.
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Viertes Kapitel

Die Prognoseleistungen
okonometrischer Konjunkturmodelle fuar
die Bundesrepublik Deutschland

Im vorliegenden Kapitel werden die ausgewahlten Modelle im Hinblick auf ihre
Prognoseleistungen untersucht. Als BeurteilungsmaBstab dienen die zuvor in
bezug auf Informationsgehalt, Sicherheitsgrad und empirische Begriindung
abgeleiteten Anforderungen an konjunkturpolitische Informationen.

Die Untersuchung selbst erfolgt fiir jedes Modell getrennt - wie bereits erwahnt,
geht es ja in der vorliegenden Arbeit nicht um einen unmittelbaren Modellver-
gleich. Eine Ausnahme bilden lediglich die ,,ibrigen Determinanten der empi-
rischen Begrindung‘“: Auf eine Erorterung der Aktualitat der Informationen
wird verzichtet, da es hier nicht um die Frage des gegenwartigen Einsatzes der
Modelle geht. Auch die zeitliche Reichweite bleibt auBer Betracht, da sie bereits
bei der Auswahl der Modelle berlicksichtigt wurde. SchlieBlich wurde auch von
einer Untersuchung der theoretischen Begriindung abgesehen. Aufgrund ent-
sprechender Ausflihrungen der Modellbauer ware dies nur in wenigen Fallen
und nur eingeschrankt moglich, und auch die Schatzgleichungen selbst lassen
nur wenige Schliusse auf die dahinterstehenden Theorien zu. Zum einen, weil
sie haufig nur ,reduzierte Formen komplexer theoretischer Modelle sind (z. B.
bei distributed-lag-Modellen), zum andern, weil in der empirischen Arbeit in vie-
len Fallen nicht mit den eigentlichen ,,theoretischen* Variablen, sondern nur mit
»Indikatorvariablen* gearbeitet werden kann.

Was die Beurteilung der Modelle im einzelnen betrifft, so ist insbesondere im
Zusammenhang mit der Beurteilung der Prognoseglte auf die oben erwahnten
Schwierigkeiten einer Zusammenfassung und Bewertung der in den Tabellen
wiedergegebenen Ergebnisse zu verweisen. Die im Text enthaltenen Qualifizie-
rungen (z. B. als hinreichend) entziehen sich einer strengen Uberpriifung und
stellen lediglich den Versuch der Vermittlung eines subjektiven Gesamtein-
drucks dar.
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1. Die Prognoseleistung des Liideke-Modells

1.1. Allgemeine Charakterisierung

Bei dem im folgenden zu untersuchenden Modell handelt es sich um das erste
kurzfristige Modell mittierer GroBe fir die Bundesrepublik. Zum Zeitpunkt sei-
ner Veroffentlichung libertraf es sowohlim Hinblick auf die Zahl der Verhaltens-
als auch der Definitionsgleichungen alle anderen kurzfristigen und - mit Aus-
nahme des Krelle-Modells - auch alle vorliegenden langfristigen 6konometri-
schen Modelle!. So gesehen leitete das Lideke-Modell in der Bundesrepublik
gewissermaBen die zweite Phase in der Entwicklung dkonometrischer Modelle
ein2. Mit dem Modell wollte der Verfasser zum einen der Frage nachgehen, ,,in-
wieweit es moglich ist, mit Hilfe eines 6konometrischen Gesamtmodells die
kurzfristige, d. h. vierteljahrliche Entwicklung der meisten der in der westdeut-
schen Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung sowohl auf der Verwendungs-
als auch auf der Verteilungsseite auftretenden AggregatsgroBen zu erklaren.
Zum anderen soll(te) untersucht werden, inwieweit sich aufgrund eines solchen
Modells die kiinftige wirtschaftliche Entwicklung auf dieser Aggregationsebe-
ne hinreichend vorhersagen |aBt"3.

Das von Lideke entwickelte Modell ist ein nicht-lineares4 dynamisches und in-
terdependentes System aus 26 stochastischen Gleichungen und 20 Defini-
tionsgleichungen, wobei es sich jedoch fir die vorliegende Untersuchung als
notwendig bzw. zweckmaéBig erwies, letztere um 30 Gleichungen zu erweiternS5.

Gedanklich 1aBt sich das Gesamtmodell in vier Teilmodelle zerlegen, welche die
Gesamtnachfrage, die Einkommensverteilung, den effektiven Arbeitseinsatz
der abhangigen Erwerbstédtigen und die Preisbildung erkldren6. Wegen des
groBen Gewichtes der Nachfrage kann das Modell als nachfrageorientiert be-
zeichnet werden7. Auf eine Darstellung der einzelnen Erklarungsansétze mu
hier verzichtet werden. Einen stark vereinfachten Uberblick iiber die Erkla-
rungsstruktur des Modells gibt Ubersicht 5 (Anhang)8.

1 vgl. G. Uebe, S. 8.

2 ygl. W. Brennecke, S. 16. Das bestitigt auch die groBe Ahnlichkeit im Aufbau mit dem ersten ame-
rikanischen Reprasentanten dieser Modellgeneration, dem Klein-Goldberger-Modell. Vgl. R. Krupp, S.
187.

3 D. Lideke, S. 1.

4 Lideke bezeichnet sein Modell als linear. Das trifft zu, wenn das Modell nur fiir eine Periode geldst
werden soll. Bei Losung fiir mehrere Perioden gilt dies nicht mehr, da dann zur L6sung des Modells auf
vier nicht-lineare Definitionsgleichungen zuriickgegriffen werden mu8.

5 Bei vier der 28 stochastischen Gleichungen handelt es sich praktisch um lineare Approximatio-
nen an sich nicht-linearer Definitionsgleichungen (Preisindizes von Nachfrageaggregaten). - In den zu-
sétzlichen Definitionen werden z. B. der AuBenbeitrag oder die angesprochene Stundenproduktivitat er-
klart.

6 vgl. D. Lideke, S. 4.

7 Ebenda, S. 4. - Vgl. zum Liideke-Modell auch W. Jéager und A. Ocker, S. 396-398.
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Stltzbereich des Modells ist der Zeitraum 1960-1 bis 1964-4. Die Daten sind
nicht-saisonbereinigte Ursprungswerte, die Saisonfigur wird durch additive
Saisonvariablen bericksichtigt.

Die einzelnen Gleichungen wurden von Liideke zunachst mit SELS geschatzt.
Aufgrund von Anpassung, Plausibilitdt und statistischer Sicherung der Para-
meterwerte wurde daraus jeweils eine ,,beste Spezifizierung ausgewahit. Die-
se einzelnen Spezifizierungen bildeten zusammen die Modellspezifizierung,
deren Parameterstruktur ,,nun aufgrund der der Interdependenz des Modells
adaquaten zweistufigen Methode der kleinsten Quadrate unter Verwendung
von Prinzipalkomponenten der vorherbestimmten Variablen geschétzt (wurde,
U. H)“s.

1.2. Der Informationsgehalt

Wie oben ausgefiihrt, besitzt der Aligemeinheitsgrad von Konjunkturprognosen
eine sachliche und eine zeitliche Dimension. Die Anforderungen an die sach-
liche Dimension wurden dabei hinsichtlich der Aussagen lber die kiinftige Ent-
wicklung der Lage, Ziele und Instrumente konkretisiert.

Wie Ubersicht 3 zeigt, enthélt das Liideke-Modell die Mehrzahl der fiir die La-
geanalyse der Bundesregierung interessierenden Variablen. Von der Entste-
hungsseite des BSP fehlt zwar das BIP, fur die Zwecke der vorliegenden Arbeit
kann es jedoch gut durch das reale BSP angenahert werden. Informationen
Uber die Entwicklung der Erwerbsbevolkerung und die Zahl der Erwerbstatigen
fehlen zwar ebenfalls, ihre Berechnung lieBe sich indessen vergleichsweise
leicht dem Modell hinzufligen10. Es ist selbstverstandlich, daB unter diesen
Voraussetzungen auch keine Angaben zu dem Produktivitatsindikator ,,BIP je
Erwerbstatigen* moglich sind.

Auf der Verteilungsseite (vor der Einkommensumverteilung) fehlen die monat-
lichen ,,Bruttoléhne und -gehalter®, die ,.indirekten Steuern‘ und die ,,Abschrei-
bungen‘. Die erste Variable 1aBt sich wegen der im Liideke-Modell fehlenden
Aussagen (iber die Zahl der abhangig Beschaftigten nicht berechnen. Eine de-
finitorische Ermittlung der beiden (ibrigen Variablen mit Hilfe ihrer realen Aqui-
valente ist wegen der von Lideke nicht ausgewiesenen Preisindizes dieser Va-
riablen ebenfalls nicht mdglich. Der Stundensatz der Tariflohne und -gehalter
tritt im Lideke-Modell als exogene Variable auf. Die Verteilungsaggregate
,nhach der Einkommensumverteilung* sind - bei exogenen ,,Offentlichen Ein-
kommensibertragungen* - bis auf die beiden (ibrigen Einkommensvariablen

8 Zur Berechnung der Prognosewerte wurde von der veroffentiichten Fassung des Modells insofern
abgewichen, als aus den beiden Investitionsfunktionen entsprechend dem Vorgehen von Ludeke die
Gewinne als erklarende Variable eliminiert wurden. D. Liideke, S. 142.

9 Ebenda, S. 2.

10 vgl. z. B. die entsprechenden Bestimmungsgleichungen im Vierteljahresmodell der Deutschen
Bundesbank. (Deutsche Bundesbank) [lll]. Vgl. auch FuBnote 26 dieses Kapitels.
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des Staates volistandig erfaBt. Auch die Abbildung der Verwendungsseite ist
vergleichsweise vollstandig. Die Disaggregierung der Anlageinvestitionen in
Wohnbauten und restliche Anlageinvestitionen ist freilich verhaltnismaBig un-
tblich 11,

An einnahmen- und ausgabenpolitischen Instrumentvariablen enthalt das Mo-
dell die durchschnittiichen Steuersatze fiir Arbeitgeber und Arbeitnehmer, die
staatlichen Subventionen, die ,,Ubrigen Abgaben zur sozialen Sicherung*, die
staatlichen Ubertragungen an private Haushalte, die 6ffentlichen Kredite fir
das Wohnungswésen und die staatlichen Bruttoinvestitionen (Ubersicht 5). Alle
lbrigen Variationen der Instrumentvariablen lassen sich im Lideke-Modell nur
mittelbar bericksichtigen. Im Falle der einlagenpolitischen Instrumente diirfte
dies angesichts fehlender monetérer Variablen (Zinssétze, Geldmenge) aller-
dings nicht einfach sein.

Explizite Aussagen Gber den mit seinem Modell angestrebten Prognosehorizont
macht Liideke nicht. Man wird indessen aus der Beschrankung des Verfassers
auf eine 8 Quartale umfassende ex post-Prognose auBerhalb des Stiitzbereichs
(1965-1 bis 1966-4) im Rahmen der Untersuchung der Prognosegiite seines
Modells 12 indirekt schiieBen konnen, daB damit auch das Ende jenes Zeitraums
erreicht ist, fir den Prognosen mit ,,ausreichender Prognosegtite* mit dem Mo-
dell méglich sind. Zwar geht Lideke - ,mehr in Form eines Anhanges* 13 -auch
auf ex post-Prognosen fir die Jahre 1967 bis 1969 ein, zu diesem Zweck muB
er allerdings bereits eine Reihe von Korrekturen an den Prognosewerten vor-
nehmen, und die Ergebnisse zeigen nur noch eine ,relativ gute Anpassung*14.

Mit einem Prognosehorizont von acht Quartalen geht das Liideke-Modell Giber
die hier aufgesteliten Anforderungen an ein okonometrisches Konjunkturmo-
dell bereits hinaus.

Bei den Aussagen des Ludeke-Modells handelt es sich um numerisch spezifi-
zierte Aussagen, die mindestens den gleichen Prazisionsgrad aufweisen wie
das statistische Material (im wesentlichen die VGR15), aus dem sie gewonnen
wurden. Die Variablen des Modells werden Uberwiegend als NiveaugroBen er-
klart. Fir die vorliegende Analyse wurde eine Transformation in Jahres-Veran-
derungsraten beim realen BSP, beim Preisniveau des BSP und beim Preisni-
veau des Privaten Verbrauchs vorgenommen 6, um so unmittelbar Aussagen
tuber die Prognosegtte der Ziel-Informationen machen zu kénnen. Im Gegen-

11 An sich hatte Liideke nur die Erklarung der Anlageinvestitionen insgesamt - dhnlich wie im Klein-
Goldberger-Modell - beabsichtigt. Um jedoch der besonderen Bedeutung des Wohnungsbaus fiir die
wirtschaftliche Entwicklung der Bundesrepublik gerecht zu werden, entschloB er sich zu der beschrie-
benen Disaggregation. D. Lideke, S. 34 f.

12 Ependa, S. 154.
13 Ebenda, S. 155.
14 Ebenda, S. 163.

15 vgi. dazu: (DIW) [I, Vierteljahrliche Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung des DIW. ,Vierteljah-
reshefte zur Wirtschaftsforschung", Berlin. Ifde. Jahrgédnge 1960 ff.

16 Die Transformationen zur Berechnung der PriifmaBe nicht eingerechnet.
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satz zu Ludeke werden die Informationen - aus rechentechnischen Grunden
und wegen der Vergleichbarkeit mit den beiden anderen Modellen - determini-
stisch interpretiert.

Wesentliche Bedingungen eines ckonometrischen Modells sind neben den ge-
schatzten Koeffizienten und den Ausgangswerten der pradeterminierten Varia-
blen die Annahmen Uber die kiinftige Entwicklung der exogenen Variablen. Die
beiden ersten Bedingungen interessieren im vorliegenden Zusammenhang
nicht,denn die,,Richtigkeit" der Koeffizienten bildet die zentrale Hypothese des
Modells, und die Ausgangswerte der pradeterminierten Variablen miussen im
allgemeinen als gegeben angesehen werden. Im Hinblick auf die Prognoselei-
stung diirfte daher vor allem der EinfluB der exogenen Variablen auf die Modell-
ergebnisse interessieren.

Das Lideke-Modell enthalt 16 exogene Variablen 17, wovon jedoch die (iberwie-
gende Mehrzahl von vergieichsweise geringer Bedeutung ist, wie z. B. ihr Be-
trag in Relation zum BSP erkennen 1aBt, soweit es sich um Verwendungsaggre-
gate des BSP handelt. Eine ins einzelne gehende Untersuchung des Einflusses
aller 16 exogenen Variablen kann hier nicht vorgenommen werden. Beschrankt
man stattdessen die Untersuchung zunachst auf die Aggregate der Verwen-
dungsseite des BSP - was bei einem keynesianischen Modell nicht unplausibel
sein dlrfte -, so zeigt sich folgendes:

Unmittelbar werden (ber den Staatsverbrauch, die staatlichen Anlageinvesti-
tionen, die Kredite an die Wohnungswirtschaft 18 und die Ausfuhr etwa 44 vH
des Bruttosozialprodukts vorgegeben 19. Beriicksichtigt man ferner, daB mit der
Vorgabe der betrieblichen und staatlichen Ubertragungen etwa 20 vH des pri-
vaten verfliigbaren Einkommens feststehen, so erhéht sich dieser Anteil auf na-
hezu 55 vH. Aber auch dieser Anteil muB noch als zu niedrig flir die von den exo-
genen Variablen ausgehende ,Bedingtheit" angesehen werden, wenn man in
Rechnung stellt, daB mit der Vorgabe der effektiven Stundenléhne letztlich eine
wesentliche BestimmungsgroBe des privaten verfligbaren Einkommens festge-
legt wird. Bei der Prognose der Preisentwicklung bedeutet die Vorgabe der
Preisindizes fiir den Staatsverbrauch und die Vorratsveranderungen die Vorga-
be von etwa 16 vH des Preisindex des BSP. Akzeptiert man dariber hinaus
einen Zusammenhang zwischen Lohn- und Preisentwickiung, so ware wegen
der bereits erwahnten exogenen Vorgabe der effektiven Stundenléhne dieser
Anteil sicherlich noch wesentlich héher zu veranschlagen.

Zur Abschéatzung des Einflusses von Fehlschatzungen exogener Variabien auf
die Giite der Prognoseergebnisse wurden eine Reihe von Simulationsrechnun-
gen mit gegeniiber den beobachteten Werten veranderten Werten durchgefiihrt
(Tabelle 1). Die Simulation aller exogenen Variablen war im Rahmen dieser Ar-
beit nicht méglich. Es wurde daher unter den exogenen Variablen eine Auswabhi

17 vgl. Ubersicht 5 (Anhang).
18 Die hier gewissermaBen als staatliche Wohnungsbaunachfrage auftreten.
19 Bei realer Betrachtung fiir 1964-4.
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in der Weise getroffen, daB nur solche Variablen variiert wurden, von denen ein
substantieller EinfluB erwartet werden konnte. Ferner sollte es sich nicht nur
um ,typisch“ exogene Variablen20 handeln, deren EinfluB auf die Prognose-
ergebnisse im vorliegenden Zusammenhang weniger interessiert. Um eine ge-
wisse Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu gewéhrleisten, wurden die beobach-
teten Werte der exogenen Variablen einheitlich um jeweils 10 vH erhoht21. Bei
den Simulationen handelt es sich um dynamische 6-Quartalsprognosen 22 fiir
den Zeitraum 1962-1 bis 1964-423, die dann der Kontrollésung auf der Basis
unveranderter exogener Variablenwerte gegenibergestellt wurden.

Es zeigt sich, daB im allgemeinen von einem beschrankten (,lokalen*) EinfluB
der Fehlschatzungen der untersuchten exogenen Variablen auszugehen ist24.
In erster Linie sind jene Variablen betroffen, die von den entsprechenden Exo-
genen unmittelbar beeinfluBt werden. So verschlechtern sich z. B. im Falle25

— der Variation des Preisindex der Einfuhr die Preisindizes des BSP und des
Privaten Verbrauchs;

— der Variation des Staatsverbrauchs in erster Linie das Bruttosozialprodukt;

— der Erhdhung der staatlichen Ubertragungen vor allem das Masseneinkom-
men und in dessen Folge der Private Verbrauch;

— der Ausfuhrerhéhung neben der Prognose des AuBenbeitrages vor allem die
BSP-Prognose.

Die starksten Wirkungen auf die groBte Zah! der Lage-Informationen ergeben
sich aus der Variation des effektiven Stundenlohnes, da auf diese Weise zu-
nachst unmittelbar alle Einkommensvariablen beriihrt werden und in der Folge
sich auch der Private Verbrauch und damit schlieBlich das Bruttosozialprodukt
verdandern 26,

20 wie etwa die Instrumentvariablen oder der Preisindex der Einfuhr oder die Ausfuhr.

21 Angesichts der unterschiedlichen Varianz der einzelnen Reihen entspricht diese prozentual glei-
che Erhohung naturlich einem sehr unterschiedlichen Grad an Fehlschatzungen bei den einzelnen Va-
riablen.

22 yon dynamischen (ex post-)Prognosen spricht man, wenn zur Losung des Modells auf (fiir die Vor-
perioden) im Modell berechnete Werte fur die verzogert-endogenen Variablen zurickgegriffen wird. Im
Unterschied dazu werden bei statischen Simulationen beobachtete Werte fur die verzogert-endogenen
Variablen verwendet. Die Losungswerte der dynamischen Simulation sind somit immer von den Modell-
fehlern in den Vorperioden beeinfluBt, wahrend die Ergebnisse der statischen Simulation davon unab-
hangig sind.

23 Wie Vergleichsrechnungen gezeigt haben, ist der Simulationszeitraum bei diesem und den beiden
anderen Modellen von zu vernachlassigendem EinfluB auf die Gesamtaussage.

24 In der Praxis konnen diese Wirkungen indessen selbstverstandlich kumulieren, da die Fehlschat-
zungen nicht isoliert auftreten missen.

25 vgl. dazu im einzelnen die in Ubersicht 5 (Anhang) wiedergegebenen Gleichungen.

26 Eine Verringerung dieser Bedingtheit ergibt sich bei der vorgegebenen Verkniipfung des Lideke-
Modelis mit dem Arbeitsmarkt-Modell von Enke, das u. a. auch den Lohnsatz erklart. Vgl. H. Enke, Ein
aggregiertes 6konometrisches Modell fiir den Arbeitsmarkt der Bundesrepublik Deutschland. (Schrif-
tenreihe des Instituts fir angewandte Wirtschaftsforschung Tubingen, Bd. 25.) Tubingen 1974,
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1.3. Die empirische Begrundung

Wird ein 6konometrisches Modell aufgrund der Angaben in einer Veroffentli-
chung rekonstruiert, so stellt sich das Problem der Verifizierung dieser Imple-
mentierung. Dies bereitet insbesondere dann Schwierigkeiten, wenn - wie im
vorliegenden Fall - der Autor keine unmittelbaren Modellergebnisse, sondern
nur Prognoseintervalle veroffentlicht. Es wurde daher auf eine Einrichtung des
Lideke-Modells durch J. Merz zuriickgegriffen27 und anhand der Variations-
koeffizienten mit der vorliegenden Arbeit verglichen. Wie Tabelle 2 zeigt, stim-
men beide Versionen fast vollstandig Uberein, und die zu verzeichnenden Ab-
weichungen lassen sich vermutlich durch unterschiedliche Rechengenauig-
keit bzw. die Rundungspraxis von Merz28 erklaren.

Die an sich am besten zur Beurteilung der empirischen Begrundung geeigneten
Informationen eines 6konometrischen Modells sind - wie oben bereits ausge-
fahrt - ex ante- oder ,echte" Prognosen. Letztlich konnen vor allem sie Hinwei-
se auf die unter dem Prognoseaspekt entscheidende Frage der Strukturkon-
stanz?29 eines Modells geben. Derartige Prognosen liegen indessen mitdem L-
deke-Modell offenbar nicht vor. Ersatzweise konnte auf die Prognosegtte des
Modells auBerhalb des Stitzbereichs unter Verwendung der beobachteten
Werte fur die exogenen Variablen zuriickgegriffen werden. Fur die vorliegende
Arbeit muBte indessen auch auf ex post-Prognosen auBlerhalb des Stutzbe-
reichs30 verzichtet werden, da dem Verfasser die Uberwiegende Mehrzahl der
dazu notwendigen Daten nicht zuganglich war. Stattdessen bestand lediglich
die Moglichkeit, ex post-Prognosen innerhalb des Statzbereichs des Modells
durchzufuahren.

Diese Prognosen oder Simulationen umfassen je eine statische und eine dyna-
mische Simulation Uber den gesamten Stitzbereich und - von jedem Quartal
startend - dynamische 6-Quartalsprognosen tiber den gesamten Stiitzbereich.

Die Werte der PrifmaBe fiir die einzelnen Simulationsrechnungen sind in den
Tabellen 3 bis 10 (s. Anhang) ausgewiesen. Die folgende Darstellung be-
schrankt sich im wesentlichen auf die Ergebnisse der dynamischen 6-Quar-
talsprognose3!, da dies den oben abgeleiteten Anforderungen hinsichtlich der
Prognosereichweite am besten entspricht.

Im allgemeinen bestatigen die Ergebnisse die Vermutung, daB die Giite der 6-
Quartalsprognosen zwischen jener der statischen und der der dynamischen Si-

27 ygl. J. Merz ().
28 Ependa, S. 5.
29 Bei gegebener ex post-Prognosegiite.

30 patiir wire unter den oben abgeleiteten Anforderungen der Zeitraum 1965-1 bis 1966-2 in Frage
gekommen.

31 Startquartale sind 1960-1, 1961-3, 1963-1 und 1964-3. Vergleicht man die Root-mean-square-
percentage-errors mit denen der ibrigen 6-Quartalsprognosen (Tabelle 4), so wird der hohe Reprasen-
tationsgrad dieser Perioden deutlich.

6 Heilemann 81



Schaubild 4

AUSGEWAHLTE LAGE-INFORMATIONEN DES LUDEKE-MODELLS'
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mulation Gber den gesamten Stiitzbereich liegt. Die Unterschiede sind in der
Mehrzahl der Falle allerdings vergleichsweise gering. Fiir das BSP ergeben
sich z. B. fir die drei Simulationsarten Root-mean-square-percentage-errors
von 1,4 vH, 1,8 vH und 2,0 vH.

Die Genauigkeitsanalyse (Tabelle 3) zeigt, daB die Lage-Informationen des Li-
deke-Modells insgesamt einen verhaltnismaBig32 hohen Genauigkeitsgrad
aufweisen. Sieht man von den naturgemaB schwer zu prognostizierenden Va-
riablen ,Brutto-/Nettoeinkommen aus Unternehmertatigkeit und Vermogen®,
.Vorratsveranderungen* und , AuBenbeitrag” ab33, so fallt vor allem die ver-
gleichsweise wenig befriedigende Gite der Investitions- und Einfuhrprogno-
sen auf.

Im Falle der ,,Bruttoanlageinvestitionen ohne Wohnungsbau* ist die gegenuber
der Schatzung deutlich verringerte Genauigkeit34 in erster Linie auf den EinfluB
der entsprechenden Profitquote zuriickzufiihren. Dies gilt auch fiir die ,,Brutto-
wohnungsbauinvestitionen®, wobei hier zusatzlich die entsprechenden Ab-
schreibungen in erheblichem MaBe fehlerbehaftet sind. Es ist indessen zu be-
ricksichtigen, daB der urspringliche relative Schatzfehler dieser Gleichung
bereits doppelt so groB war wie der der ,,Bruttoanlageinvestitionen ohne Woh-
nungsbau‘ und andererseits die ausgewiesene Lage-Information eine exogene
Komponente enthalt35, die zur Verminderung des (relativen) Fehlers beitragt.
Ferner fallt auf, daB ein erheblicher Teil der Prognosefehler dieser Variablen of-
fenbar auf eine unzureichende Erklarung der Saisonfigur zurickzufiihren ist
(Schaubild 4). Es liegt nahe, diesen Verlust an ,,Saisonerklarung' als eine Folge
der Eliminierung der Gewinnvariablen zu sehen36,

Die Genauigkeit der Einfuhrprognosen istim Vergleich zur Schatzung praktisch
unverandert37,

Die Analyse der Prognose-Genauigkeit im Zeitverlauf (Tabelle 4) zeigt, daB her-
ausragende Abweichungen nur selten auftreten. Eine gewisse Verschiechte-
rung in der Genauigkeit der Prognose der Gesamtnachfrage (,Inlandsnachfra-
ge*,,,.BSP*) in der Abschwungsphase des dritten Konjunkturzyklus (1961-1 bis
1963-1)38 st allerdings nicht zu (ibersehen. Umgekehrt ist auch eine fast kon-
tinuierliche Verbesserung der Prognosen der Bruttoanlageinvestitionen ohne
Wohnungsbau bzw. der Bruttoanlageinvestitionen insgesamt zu registrieren.

32 vgl. dazu die Prognoseergebnisse der Gemeinschaftsdiagnose. Tabelle 46 im Anhang.

33 Fir die beiden ersten Variablen ist dies in erster Linie auf ihre - statistisch gesehen - Residual-
erfassung zuriickzufiihren. Fiir den AuBenbeitrag gilt dies wegen seiner saldenméBigen Ermittlung.

34 vgI. D. Liideke, Anhang, Tafel 2.
35 Die Variable ,Offentliche Kredite fiir das Wohnungswesen*.

36 Fiir diese Vermutung spricht auch, daB bei den ,,Bruttoaniageinvestitionen ohne Wohnungsbau*,
aus deren Verhaltensgleichung desgleichen die Gewinnvariable eliminiert wurde, die Saisonfigur eben-
falis nicht vollstandig getroffen wird (Schaubild 4).

37 vgl. D. Liideke, Anhang, Tafel 9.
38 vgl. Schaubild 1.



Auch hier ist der Zusammenhang mit der Gite der Prognosen der Unternehmer-
einkommen recht deutlich.

Die Erfassung der Veranderungen der einzelnen Lage-informations-Variablen
gelingt - gemessen am Theilschen Ungleichheitskoeffizienten - ebenfalls ver-
gleichsweise gut39. Als weniger befriedigend miissen allerdings auch hier die
,Brutto-/Nettoeinkommen aus Unternehmertatigkeit und Vermogen*, die Inve-
stitionsaggregate, der ,AuBenbeitrag” und die ,,Einfuhr* angesehen werden40.
Gleichwohl zeigt sich, daB auch von diesen Variablen der Wert 1 nicht Uber-
schritten wird, d. h. alle Prognosen (der Veranderungsraten) besser als ,,naive*
no-change-Prognosen sind. Dieses gunstige Bild bestatigt auch die Zerlegung
des Theilschen Ungleichheitskoeffizienten: Mit Ausnahme der, Bruttostunden-
verdienste*, der Investitionsaggregate und der ,,Einfuhr* sind die Prognosefeh-
ler zum groBten Teil ,zufélliger Natur (UC—1) (Tabelle 5).

Die Analyse der Tendenzerfassung zeigt, daB das Modell insgesamt zur Uber-
schatzung neigt (44 vH aller Prognosen), wahrend die Ubrigen Prognosefehler
zu annahernd gleichen Teilen auf die Kategorien ,,Unterschatzung* und ,Wen-
depunktfehler” entfallen (Tabelle 6). Eine ausgepragte Tendenz zur Uberschat-
zung kennzeichnet die Prognosen der Einkommen aus unselbstandiger Arbeit,
wahrend die Prognosen der , Bruttostundenverdienste" - wie auch der ,Ein-
fuhr und des BSP-Preisniveaus - eine deutlich iber dem Durchschnitt liegen-
de Zah!l von Wendepunktfehlern aufweisen. Bei den Unterschatzungen trifft
dies auf das ,,Preisniveau des Privaten Verbrauchs*, das ,,BSP je Erwerbstati-
genstunde”, die ,Vorratsveranderungen* und die , Ausfuhr zu.

Eine Untersuchung der Evidenzen-Qualitat des Lideke-Modells auBerhalb des
Stitzbereichs war in der vorliegenden Arbeit - wie oben erwahnt - aufgrund
fehlender Daten nicht moglich. Im folgenden kdnnen daher nur die entspre-
chenden Ergebnisse Liidekes referiert werden4!.

Bei der Darstellung der Prognoseleistung seines Modells verzichtet Liideke auf
die Wiedergabe numerischer Prognoseergebnisse flur die einzelnen Variablen
seines Modelis und beschrankt sich stattdessen auf Angaben daruber, ob die
entsprechenden Prognosewerte von ,hinreichender Prognosegute* sind. Diese
ist nach Lideke dann gegeben, wenn der Prognosewert eine vorgegebene
Ober- und Untergrenze nicht iiber- bzw. unterschreitet. Fiir die obere Grenze

gilt:

(27) P7‘+i+t1_%_;7'&’

39 Nimmt man auch hier den von Theil fur seinen ,alteren” Koeffizienten vorgeschiagenen Wert von
0,4 - was fir den ,neuen* Koeffizienten ein strengeres MaB darstellt - zum MaBstab. Vgi. H. Theil [l],
Economic Forecasts and Policy. (Contributions to Economic Analysis, edtd. by J. Tinbergen, P. V. Ver-
doorn, H. J. Witteveen, Vol. XV.) Amsterdam 1958, S. 32.

40 Die Vorratsinvestitionen hingegen schneiden vergleichsweise gut ab. Diese Verbesserung gegen-
Gber den Niveauprognosen ist darauf zuriickzufiihren, daB die BezugsgroBe groBer als bei den relativen
GutemaBen (Root-mean-square-percentage-error und Variationskoeffizient) ist.

41 vgl. D. Lideke, S. 132 1.
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fir die untere Grenze entsprechend:

(28) PT+i"t1—g_; 76"
mit
P . Prognosewert;
T : Zahl der Beobachtungsperioden bzw. Freiheitsgrade;
T+ i : Prognoseperiode;
t : t-Wert;
o . Schatzwert fur die Standardabweichung der geschétzten von den beob-
achteten Werten,;
a . Irrtumswahrscheinlichkeit.

Diese Grenzen berechnet Liideke fiir a= 0,01 (t=2,8) und a = 0,05 (t= 2,1).
Die Beurteilung der Prognosegiite auBerhalb des Stitzbereichs wird damit auf
die Prognosegiite normiert, die ein Modell innerhalb des Stitzbereichs auf-
weist42. Im Sinne des oben (Zweites Kapitel, Abschnitt 6.3.2.) aufgesteliten Be-
zugsrahmens handelt es sich hierbei daher auch um eine ,,Strukturbruchanaly-
se.

Insgesamt zeigt sich, daB bei dem héheren t-Wert 30 vH, bei dem niedrigeren
t-Wert 20 vH der zu prognostizierenden Variablen des Modelis43 sich nicht
yhinreichend genau* voraussagen lieBen.

Im einzelnen ergibt sich flir die von Liideke ausgewiesenen Lage-Informatio-
nen44 flir den Zeitraum 1965-1 bis 1966-4 folgendes Bild: Bei dem groBeren
Prognoseintervall (t= 2,8) kann mit Ausnahme der Einfuhr- und der Preispro-
gnosen mit einer hinreichenden Prognosegtite der Lage-Variablen auch auBer-
halb des Stitzbereichs gerechnet werden. Beim kleineren Prognoseintervall
gilt dies nur noch fur etwa zwei Drittel der Prognosen der ibrigen Lage-Variab-
len 45, Der zeitliche Abstand vom Stitzbereichsende scheint dabei ohne EinfluB
auf diese Ergebnisse zu sein.

Damit steht zwar fest, daB die Parameter einer Reihe von Variablen eine gewisse
Zeitstabilitat aufweisen, das genaue MaB und insbesondere der EinfluB auf die
empirische Begriindung der hier interessierenden Variablen bleiben jedoch of-
fen.

42 Ependa, S. 132.

43 Ebenda, S. 151. Definitorisch ermittelte Variablen bleiben mit Ausnahme des BSP bei Liideke al-
lerdings auBer Betracht. Umgekehrt werden eine Reihe von Variablen in die Analyse einbezogen, die in
der vorliegenden Arbeit fehlen.

44 Eg handelt sich dabei um die ,Brutto-/Nettoeinkommen aus unselbstiandiger Arbeit", die ,.Brutto-
/Nettoeinkommen aus Unternehmertatigkeit und Vermogen“, den , Privaten Verbrauch*, die ,,Bruttoan-
lageinvestitionen”, die , Bruttoanlageinvestitionen ohne Wohnungsbau*, die ,,Bruttowohnungsbauinve-
stitionen”, die ,Einfuhr”, das ,,BSP*, den ,,Preisindex des BSP" und den ,,Preisindex des Privaten Ver-
brauchs".

45 Ebenda, Abb. 3 und 4, S. 152 und S. 153.
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Die Erérterung der (ibrigen Determinanten der empirischen Begriindung kann
hier nach den oben gemachten Ausfilihrungen (dieses Kapitel, Abschnitt 1.1.)
auf die Frage nach der Varietat der Beobachtungsbedingungen beschrankt
werden. Wie Schaubild 1 verdeutlicht, umfaBt der Stiitzbereich des Liideke-Mo-
dells fast exakt einen ganzen Konjunkturzyklus, wenngleich der Stiitzbereich
nicht zu Beginn des Zyklus (unterer Wendepunkt), sondern in der unteren Half-
te der Aufschwungphase startet46. Andererseits macht Schaubild 1 auch deut-
lich, daB sich die Amplitude und Wellenldnge der nachfolgenden Konjunk-
turzyklen erheblich verdndert haben47.

Im Lichte der Erfahrungen zum Zeitpunkt der Modellerstellung kann daher
durchaus von einer ausreichenden Varietdt der Beobachtungsbedingungen
gesprochen werden.

Auch die Ziel-Informationen des Lideke-Modells weisen insgesamt einen ho-
hen Genauigkeitsgrad auf (Tabelle 7). Der durchschnittliche absolute Fehler
der Preis-Variablen betragt nur 0,6 Prozentpunkte, was einer Fehlschatzung
von etwa 20 vH (Verdnderungsrate des Preisniveaus des BSP) bis 30 vH (Ver-
anderungsrate des Preisniveaus des Privaten Verbrauchs)48 entspricht49. Die
im vorliegenden Zusammenhang auBerordentlich hohe Genauigkeit des Be-
schaftigungsindikators , Arbeitsstunden‘ ist in erster Linie auf die relativ gerin-
ge Varianz dieser Variablen zuriickzufiihren - wie auch die Analyse der Ten-
denzenerfassung bestéitigen wird. Als vergleichsweise gut wird man auch die
Prognosen der AuBenbeitragsquote mit einem durchschnittlichen absoluten
Prognosefehler von 0,6 Prozentpunkten oder etwa 40 vH bezeichnen kdnnen.
Dies trifft auch auf die Prognosen des realen Wachstums (,Verdnderungsrate
des realen BSP*) zu. Der durchschnittliche absolute Prognosefehler betragt
hier nur 1,3 Prozentpunkte, was weniger als 30 vH des Durchschnittswertes
entspricht.

Die Analyse der Prognose-Genauigkeit der Ziel-Informationen im Zeitverlauf
(Tabelle 8) zeigt wie bei den Lage-Informationen eine Verschlechterung der
Prognoseergebnisse in den Perioden vor dem unteren Wendepunkt des dritten
Konjunkturzyklus50. Eine besonders groBe Spannweite weisen die Verdande-
rungsrate des realen BSP und konsequenterweise auch die ,AuBenbeitrags-
quote* auf.

48 Es sollte in diesem Zusammenhang allerdings nicht iibersehen werden, daB ein groBer Teil der
Schatzgleichungen des Lideke-Modells sich bereits iber einen wesentlich langeren Stitz- bzw. Pro-
gnosebereich (1952-1960 bzw. 1960-1962) bewéhrt hatte. Vgl. D. Lideke, S. 126 ff.

47 Zum Wandel der Konjunkturzyklen, vgl. W. Vomfelde, Langfristige Wandlungen im Konjunkturtyp
und ihre Erklarung. Hamburger Dissertation 1971; und G. Tichy, S. 1481,

48 vgl. zu den relativen GiitemaBen insbesondere die Werte des Variationskoeffizienten.

49 Die erheblichen Unterschiede zwischen dem Root-mean-square-percentage-error und dem Va-
riationskoeffizienten der Veranderungsrate des Preisniveaus des Privaten Verbrauchs - bei einem glei-
chen durchschnittlichen absoluten Prognosefehler wie die Veranderungsrate des Preisniveaus des
BSP - sind auf unterschiedliche Streuungen der beiden Variablen um den jeweiligen Mittelwert zuriick-
zufihren.

50 Angesichts der Tatsache, daB alle Ziel-Informationen mit Ausnahme der ,Zahl der geleisteten Ar-
beitsstunden" unmittelbar oder mittelbar (reales BSP) aus den in NiveaugroBen ausgedriickten Lage-
Informationen errechnet wurden, Uberrascht diese Ubereinstimmung allerdings nicht.
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Alles in allem kann von einer hinreichenden Genauigkeit der Ziel-Informationen
des Lideke-Modells gesprochen werden.

Im Gegensatz zu den Lage-Informationen ist indessen die Erfassung der Ver-
anderungen - gemessen am Theilschen Ungleichheitskoeffizienten - nur bei
der ,,Zahl der geleisteten Arbeitsstunden’ und bei der ,Verdnderungsrate des
realen BSP* als hinreichend zu bezeichnen 51. Die Preis-Prognosen sind nur um
10 vH (BSP) bzw. um 50 vH (Privater Verbrauch) und die Prognosen der AuBen-
beitragsquoten nur um 20 vH besser als die ReferenzgréBe ,,no-change*-Extra-
polation. Die Prognosefehler sind indessen im wesentlichen zufédlliger Natur
(Tabelle 9).

Bei Zugrundelegung der Fehlerklassifizierung nach Lamberts und Schissler
zeigt sich wiederum, daB das Modell insgesamt zur Uberschatzung der jeweils
herrschenden Tendenz neigt (Tabelle 10). Besonders ausgepragt ist diese Nei-
gung bei den Prognosen der Preisentwicklung des BSP und der ,,Zahl der ge-
leisteten Arbeitsstunden*. Die Wendepunktfehler verteilen sich in erster Linie
ebenfalls auf den Beschaftigungsindikator (,,Zahl der geleisteten Arbeitsstun-
den*) sowie die ,,AuBenbeitragsquote” und den Wachstumsindikator. Aber
auch bei diesen Variablen enthalt kaum ein Filinftel der Prognosen Wende-
punktfehler.

Auf eine Erorterung der Frage der Zeitstabilitat und der librigen Determinanten
der Qualitat der empirischen Begriindung der Zielvariablen muB hier verzichtet
werden. Diesbezliglich gelten die bei der Untersuchung der Lage-Informatio-
nen gemachten Ausfiihrungen52. Lediglich in bezug auf die Zeitstabilitat der
Prognosen der geleisteten Arbeitsstundenzahl kann auf die von Lideke ermit-
telte ,hinreichende Prognosegiite” - sowohl bei langem als auch bei kurzem
Prognoseintervall - hingewiesen werden 53,

14. Der Sicherheitsgrad

Der Sicherheitsgrad von Prognosen ist - wie oben (Zweites Kapitel, Abschnitt
2.2)) festgestellt wurde - von ihrem Informationsgehalt einerseits und der em-
pirischen Begriindung andererseits bestimmt und entzieht sich damit gegen-
wartig der unmittelbaren und exakten Beurteilung bzw. Messung. Da wesent-
liche Determinanten des Informationsgehaltes iiber die zuvor entwickelten An-
forderungen an Konjunkturprognosen vorgegeben waren, kdnnte sich die Un-
tersuchung des Sicherheitsgrades auf die Beantwortung der Frage nach dem
EinfluB der Bedingungen (,Bedingtheit) und der empirischen Begriindung be-
schranken. Indessen soll hier auch auf diese Erorterung verzichtet und dazu auf
die zusammenfassende Beurteilung im folgenden Abschnitt verwiesen werden.

51 Als Bezugsbasis dient wiederum die ,,Gemeinschaftsdiagnose*. Vgl. Tabelle 47 im Anhang.

52 Transformationen in Veranderungsraten oder Quoten, wie sie die in dieser Arbeit verwendeten
Ziel-Indikatoren mehrheitlich darstellen, wurden von Liideke fiir sein Modell nicht ausgewiesen.

53 vgl. D. Lideke, S. 152 f.
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1.5. Die Prognoseleistung

Zusammenfassend kann die Prognoseleistung des Liideke-Modells wie folgt
beurteilt werden:

Der Aligemeinheitsgrad des Modells ist insgesamt als hinreichend zu bezeich-
nen. Wesentliche Einschrankungen erfahrt er vor allem dadurch, da8 Informa-
tionen lber die Zahl der Erwerbstatigen bzw. (iber die Zahl der Beschéftigten
und der Arbeitslosen fehlen. Die Prazision der Prognosen entspricht den Anfor-
derungen. Die Bedingtheit der Modellaussagen ist angesichts des hohen An-
teils der exogen vorgegebenen Gesamtnachfrage als sehr hoch anzusehen. Der
EinfluB, der von Fehlschatzungen der Exogenen ausgeht, ist gleichwohl nur von
lokaler Natur. Trotzdem diirfte der Sicherheitsgrad der Modellprognosen durch
das groBe Gewicht der exogenen Variablen, insbesondere bei der Bestimmung
der Gesamtnachfrage, erheblich eingeschriankt werden. Die empirische Be-
grindung kann insgesamt - soweit dies aufgrund von ex post-Prognosen allein
moglich ist - sowohl in bezug auf die Genauigkeit als auch die Giite der Ten-
denzerfassung als weitgehend befriedigend bezeichnet werden. Einschran-
kungen sind jedoch hinsichtlich der Genauigkeit insbesondere der Investi-
tionsprognosen zu machen. Die Tendenzerfassung leidet vor allem bei den Pro-
gnosen der Veranderung des Preisniveaus des BSP und der AuBenbeitrags-
quote54. Auch die Varietdt der Beobachtungsbedingungen kann als ausrei-
chend bezeichnet werden. So gesehen diirfte aufgrund der Qualitat der empi-
rischen Begriindung - unter der Bedingung , richtiger* exogener Variablenwer-
te - auf einen ,ausreichenden* Sicherheitsgrad bzw. Prognoseleistung zu
schlieBen sein.

2. Die Prognoseleistung des Bundesbank-Modells

21. Allgemeine Charakterisierung

Das 6konometrische Modell der Deutschen Bundesbank war in der Bundesre-
publik zusammen mit dem Modell der Wirtschaftsforschungsinstitute das erste
Modell, das zur laufenden Verwendung in der wirtschaftspolitischen Beratung
konstruiert und eingesetzt wurde55. Zum Zeitpunkt seiner Veroffentlichung
(Mai 1975) stellte es mit 96 Gleichungen, davon 39 Verhaltens- und 57 Defini-

54 Es muB noch darauf hingewiesen werden, daB sich die Prognoseleistungen des Liideke-Modells
trotz der vergleichsweise geringen Bedeutung ,systematischer Fehler durch ,lineare Korrekturen*
deutlich verbessern lieBen. Vgl. dazu J. Merz [I], S. 31 f.

55 vgl. hierzu und dem folgenden (Deutsche Bundesbank) [Il], S. 28 f.; sowie W. Jahnke [I], Experi-
ence with the Econometric Model of the Deutsche Bundesbank. In: F. Masera, A. Fazio, T. Padoa-Schiop-
pa (Edtrs.), Econometric Research in European Central Banks. Special Issue of the ,,Contributi alla ri-
cerca economica“. (Banca d'ltalia) Rom 1975, S. 129 ff.
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tionsgleichungen®56, das groBte unterjahrige gesamtwirtschaftliche Modell fiir
die Bundesrepublik dar. Gleichzeitig verfiigte es als erstes Modell dieser Art
uber einen ausgepragten monetaren Sektor.

Auch das Bundesbank-Modell 1aBt sich in Teilmodelle zerlegen, die Gesamt-
nachfrage, Einkommensverteilung, Entstehung des Einkommens, Preisbildung
und monetare Entwicklung bestimmen. Die Erkiarung der Nachfrage spielt in
diesem Modell gleichfalls eine zentrale Rolle. Den monetaren Variablen kommt
hingegen nur eine untergeordnete Bedeutung zu, obwohl ihre Bestimmung
einen verhaltnismaBig groBen Raum innerhalb des Modells einnimmt. Die Cha-
rakterisierung des Modells als ,keynesianisches' erscheint daher als durch-
aus angemessen.

Zusammen bilden die einzelnen Modellteile ein nicht-lineares dynamisches
und interdependentes Gleichungssystem.

Das Modell basiert auf Halbjahreswerten, Stiitzbereich ist der Zeitraum 1962-I
bis 1972-Il, wobei der Datenstand von Anfang Februar 1975 zugrunde liegt57.
Bei den Daten handelt es sich um nicht-saisonbereinigte Ursprungswerte. Zur
Beriicksichtigung der Saisonfigur wurde in einer Reihe von Strukturgleichun-
gen eine (meist) additive Saisonvariable aufgenommen.

Die Parameterschatzung erfolgte mit Hilfe der SELS-Methode. In mehreren
Gleichungen wurde eine autoregressive Transformation der Restschwankun-
gen mit der Cochrane-Orcutt-Methode vorgenommen.

Den Ausgangspunkt dieses Verfahrens58 bildet das theoretische Modell:

(29) y= X/j + u
mit
y : Vektor der endogenen Variablen;
X : Matrix der vorherbestimmten Variablen;
P : Vektor der Regressionskoeffizienten;
u : Vektor der Restschwankungen

und den Annahmen

E(u) =0;
E(uu) =V

Fir den besten linearen unverzerrten Schatzwert gilt dann:
(30) Vor1 = Xpp1 b+ W'V-le

56 Fiir die Zwecke der vorliegenden Untersuchung wurde die Zahl der Definitionsgleichungen um 31
erweitert.

57 vgl. hierzu und dem folgenden: (Deutsche Bundesbank) [l], 6konometrisches Modell der
Deutschen Bundesbank, Version 05/02/75. Dokumentation. Frankfurt 1975, S. 1 ff.

58 vgl. zur Cochrane-Orcutt-Methode bei Prognosen im einzelnen J. Johnston, S. 265 f.
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mit

o
|

= verallgemeinerter SELS-Schatzer;
y— Xb;
w o= (E(U1 Unii ) E(Uz Unyq ) ... E(u,,u,,+1 ).

®
1l

Folgt das Storglied einem autoregressiven Schema 1. Ordnung, so |48t sich zei-
gen, daB:

(31) w'V-le=pe,.

Fir die Prognosewerte der Periode i gilt dann:
(32) 7,,+,«=x,,+,b+pie,,,‘ i=1,2,...n

Far b und p wurden hier die ausgewiesenen Regressions- bzw. Autokorrela-
tionskoeffizienten eingesetzt; die e, wurden als Differenz zwischen den auf-
grund der Regressionskoeffizienten sich ergebenden Y und den als Schatz-
ergebnisse unter Beriicksichtigung der Cochrane-Orcutt-Korrektur ausgewie-
senen Yerrechnet59. Zur Berechnung der Prognosewerte auBerhalb des Stiitz-
bereichs wurden jeweils die e;g7o. €ingesetzt.

22 . Der Informationsgehalt

Das Bundesbank-Modell enthalt alle fur die konjunkturpolitische Lage- und
Zielanalyse maBgeblichen Variablen der Entstehungs-, Verteilungs- und Ver-
wendungsseite - mit Ausnahme des realen BIP sowie den damit gebildeten Re-
lationen. Wie beim Lideke-Modell und aus den gieichen Grunden ist allerdings
auch hier eine Berechnung des verflugbaren Einkommens des Staates nicht
moglich (Ubersicht 3). Andererseits ist darauf hinzuweisen, daB das Modell eine
Reihe zusatzlicher ,wichtiger" Variablen erkiart, so z. B. die ,,Zahl der offenen
Stellen" oder die ,Kapazitatsauslastung (Ifo)“. Wie nicht anders zu erwarten,
enthalt das Modell daruber hinaus all jene Aggregate und Variablen, die fir die
Lageanalyse der Bundesbank von besonderem wirtschaftspolitischem Interes-
se sind, wie z. B. Geldmengenaggregate und Zinssatze.

Von den wirtschaftspolitischen Instrumentvariablen der Bundesregierung las-
sen sich lediglich die Variation der Abschreibungssatze (auf der Einnahmen-
seite) und der Einsatz der einlagenpolitischen Instrumente im Modell nicht un-
mittelbar berlicksichtigen®0. Das wirtschaftspolitische Instrumentarium der
Bundesbank ist in dem Modell so weit erfaBt, daB wesentliche gesamtwirt-

59 Diese Vorgehensweise folgt persdnlichen Mitteilungen der Bearbeiter des Bundesbank-Modells.

60 Unter unmittelbarer Beriicksichtigung wird dabei die Méglichkeit verstanden, durch Veranderung
des Wertes derjenigen Variablen, die durch die MaBnahme unmittelbar verandert werden soll, den Effekt
in das System einzufiihren.
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schaftliche Folgen des Einsatzes der Mindestreservenpolitik, der Lombardpo-
litik und von Interventionen der Bundesbank an den Devisenmarkten aufgezeigt
werden konnen. Nicht unmittelbar berucksichtigen lassen sich die Diskontpo-
litik61, die Offenmarktoperationen und - wie erwahnt - die EinfluBnahme auf die
offentliche Einlagenpolitik 62,

Ein Prognosehorizont wird fur das Bundesbank-Modelil nicht angegeben, son-
dern es wird lediglich gesagt, daB3 es fiir ,kurzfristige" Vorausschatzungen Ein-
satz findet®3. Auch hier kann jedoch mittelbar aus der vorgelegten ex post-Pro-
gnose von vier Halbjahren auBerhalb des Stutzbereichs auf den angestrebten
Prognosehorizont geschlossen werden®64.

Die Aussagen des Bundesbank-Modells weisen gleichfalls einen hohen Prazi-
sionsgrad auf. Die Variablen werden entweder als NiveaugréBen oder als Ver-
anderungen erklart. Fur die vorliegende Analyse war eine Transformation in
Veranderungsraten gegentiber dem Vorjahr nur beim Preisniveau des Privaten
Verbrauchs vorzunehmen.

Von den wirtschaftspolitischen Instrumentvariablien und den im Rahmen eines
nationalen 6konometrischen Modells notwendigerweise exogenen Variablen65
abgesehen, sind die Aussagen des Bundesbank-Modells nur in vergleichswei-
se geringem MaB als bedingt anzusehen.

Auf der Verwendungsseite wird vollstandig exogen nur der Staatsverbrauch
vorgegeben (1974: 20,5 vH des BSP). Mittelbar trifft dies jedoch auch auf Teile
des Privaten Verbrauchs durch die Vorgabe der staatlichen Ubertragungen an
private Haushalte und fur Teile der Wohnungsbau-Investitionen durch die Vor-
gabe des Bauiiberhangs im Wohnungsbau zu. Insgesamt durften diese Vorga-
ben jedoch 35 vH des BSP nicht ubersteigen.

Eine wesentlich starkere Einschrankung des Allgemeinheitsgrades der Modell-
aussagen stellt die Vorgabe des , Tariflohnniveaus in der Gesamtwirtschaft"
dar. Mit dieser Variablen wird nicht nur eine wesentliche Komponente des Brut-
toeinkommens aus unselbstandiger Arbeit, sondern auch eine wichtige Bestim-
mungsgroBe der gesamtwirtschaftlichen Preisentwicklung mittelbar vorgege-
ben (vgl. Ubersicht 6). Die Bundesbank begriindet dies mit der dadurch ,tech-
nisch bedingten* Verbesserung der Prognosegtite des Modells, da sich die Pro-
gnosewerte dieser Variablen recht gut auBerhalb des Modells bestimmen las-
sen66.Auf diese Weise verbessert sich zwar die empirische Begriindung - so-

61 Ob und gegebenenfalls welche Bedeutung der Diskontpolitik gegenwartig im Rahmen der veran-
derten Zielsetzung (Geldmengen-Ziele) zukommt, kann hier nicht untersucht werden. Vgi. dazu R. Pohl,
Hat sich die neue geldpolitische Strategie der Deutschen Bundesbank bewahrt? ,Vierteljahreshefte zur
Wirtschaftsforschung*, Jg. 31 (1978), S. 6 f.

62 zur Wirkungsweise der einzelnen Instrumente innerhalb des Modells vgl. (Deutsche Bundesbank)
[}, S. 28ff.

63 Ebenda.
64 Ebenda, S. 32.

65 S0 z. B. der Index der Weltmarktpreise, der Devisenkursindex, der Index der Industrieproduktion
des Auslandes und der Index der Ausfuhrpreise des Auslandes.
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weit dieser ex post-Prognosen zugrunde liegen -, dafur muB aber eine groBere
Bedingtheit der Modellergebnisse in Kauf genommen werden. Eine Steigerung
der Prognoseleistung des Modells 1aBt sich daraus kaum folgern.

Auch beim Bundesbank-Modell war eine ins einzelne gehende Analyse des
Einflusses aller exogenen Variablen nicht méglich. Die folgende Untersuchung
beschréankt sich daher auf die Simulation des Einflusses einer jeweils 10pro-
zentigen ,Verschéatzung* der Vorgaben von nur sechs exogenen Variablen fiir
den Zeitraum 197 3-| bis 1974-I. Ihre Auswabhl erfolgte wiederum unter dem Ge-
sichtspunkt, daB sie einen méglichst groBen EinfluB auf das Prognoseergebnis
haben und die Instrumentvariablen der Bundesregierung weitgehend ausge-
schlossen bleiben sollten. Bezliglich der Sensitivitdt der Lage-Informationen
ergibt sich dann folgendes Bild (Tabelle 11):

Eine Fehlschitzung des ,,Staatsverbrauchs* hat lediglich geringen EinfluB auf
die Genauigkeit der Prognosen der Arbeitsmarktvariablen und der Ein-
kommensaggregate. Trotzdem flihrt dies zu einer betrachtlichen Verschlechte-
rung der Prognose des Privaten Verbrauchs, wobei ab der 2. Prognoseperiode
der nunmehr schlechter prognostizierte Private Verbrauch selbst zu diesem Er-
gebnis beitragt, da er um eine Periode zeitverzdgert in der Bestimmungsglei-
chung auftritt. In den Gbrigen Nachfrageaggregaten und in den Preisvariablen
macht sich die Fehlschatzung des Staatsverbrauchs kaum bemerkbar - der
Fehler des BSP erhoht sich lediglich von 5,6 vH auf 6,1 vH.

Fast die gleichen Konsequenzen ergeben sich aus einer entsprechenden Fehl-
schatzung der staatlichen Ubertragungen. Auch hier wird via ,,Masseneinkom-
men* zunachst der ,Private Verbrauch* getroffen - mit &hnlichen Konsequen-
zen wie beim Staatsverbrauch®67.

Eine Verschitzung des , Tariflohn- und -gehaltsniveaus* um 10 vH®8 fiihrt hin-
gegen zu einer z. T. betrachtlichen Verschlechterung der Prognosen aller Lage-
Variablen. Dies ist darauf zuriickzuflihren, daB tber die Bruttostundenverdien-
ste die Einkommensaggregate und damit auch der Private Verbrauch beriihrt
werden. Uber die Veranderung des Kostenindikators (Bruttostundenverdien-
ste) in der Funktion zur Bestimmung der Ausristungsinvestitionen der Unter-
nehmen werden dieses Aggregat und die dazu komplementédren Bauinvestitio-
nen der Untenehmen beeinfluBt. SchlieBlich ergeben sich aus der Verdnderung
der Gesamtnachfrage Rickwirkungen auf die Beschéftigung, wéahrend die
Preisentwicklung unmittelbar dem EinfluB des Kostenindikators unterliegt.
Wenngleich das hier unterstellte AusmaB an ,Fehlschatzung* unrealistisch
hoch ist, so wird doch die zentrale Bedeutung sichtbar, die einer ,richtigen*
Vorausschatzung der Tarifentwicklung fiir die Prognosegilite des Bundesbank-

66 Ebenda, S. 29. Die Verbesserung ergibt sich dadurch, daB auf diese Weise die Tariflohnerklarung
Jfehlerfrei* ist und keine Fehler in die Erklarung der davon abhangigen Variablen eingehen.

67 Dem absoluten Betrag nach unterscheiden sich beide Variationen um weniger als 2 Mrd. DM.

68 Das bedeutet eine Uberschétzung der Veranderungsraten um durchschnittlich 100 vH wahrend
der ersten beiden Prognoseperioden. In der dritten Periode ist dann nur noch das Niveau ,falsch".
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Modells zukommt. Anders ausgedriickt: die Vorgabe der Tariflohnentwicklung
stellt eine sehr einschrankende Bedingtheit der Modellaussagen dar.

Die Variation der ,,Produktionspotential““-Vorgabe hat das bemerkenswerte Er-
gebnis einer fast durchgehenden Verbesserung der Prognosen der Lage-Varia-
blen zur Folge®9. Von der Variation der Vorgabe des ,Uberhangs im Wohnungs-
bau“ geht vor allem ein deutlicher EinfluB auf die Wohnungsbauinvestitionen
bzw. die ,,Anlageinvestitionen' insgesamt aus. Die sich daraus ergebenden Ef-
fekte auf die ibrigen Lage-Variablen sind meist recht gering, wenngileich sich
die Genauigkeit der BSP-Prognose um einen halben Prozentpunkt verringert.

Die Variation der beiden monetaren Variablen ,Lombardsatz” und ,Zentral-
bankgeldmenge und Bankenliquiditat" ist praktisch ohne erkennbaren EinfluB
auf die Prognosegenauigkeit der Lage-Variablen. Damit wird die geringe Be-
deutung der Annahmen lber die monetare Entwicklung fir die Genauigkeit der
Lage-Variablen deutlich. Vorlaufig muB jedoch offenbleiben, inwiefern dies auf
die Zahl oder die Intensitat der Verkniipfungen zwischen dem monetaren und
den ubrigen Modellteilen zurtickzufiihren ist.

23. Die empirische Begriundung

Die Implementation des Bundesbank-Modells erfolgte auf der Grundlage der
bereits angesprochenen Dokumentation der Deutschen Bundesbank. Dariber
hinaus stand dem Verfasser ein Ausdruck der verwendeten Daten zur Verfii-
gung. Die in der Dokumentation fiir die einzelnen Variablen des Modells ausge-
wiesenen Root-mean-square-percentage-errors sind in Tabelle 12 den ent-
sprechenden Werten der hier verwendeten Implementation gegenibergestelit.
Die sich ergebenden Abweichungen diirften im wesentlichen darauf zurlickzu-
fuhren sein, daB die Dokumentation die Koeffizienten der Strukturgleichungen
lediglich mit 5 Nachkommastellen ausweist, die Simulationsergebnisse aber
auf der Basis von 8 Nachkommastellen errechnet wurden. Angesichts der gro-
Ben Zahl logarithmischer Gleichungen zur Bestimmung von (absoluten) Veran-
derungen erklart dieser Umstand mindestens zum Teil die festgestellten Unter-
schiede. Eine weitere Ursache kdnnte in der unterschiedlichen Lésungsanord-
nung der Gleichungen vermutet werden. Da die von der Bundesbank verwen-
dete Losungsanordnung nicht bekannt war, muBte eine eigene Anordnung ge-
sucht werden. Es ist nicht auszuschlieBen, daB diese zu anderen Lésungswer-
ten fihrte als die Bundesbank-Implementierung70.

69 Daraus kénnte auf eine zu niedrige Potential-Schatzung fir den Prognosezeitraum geschlossen
werden.

70 Die Anzahl der durchschnittlichen Iterationsschritte stimmt indessen in beiden Implementationen
Uberein. - Von besonderer Bedeutung ist diese Problematik beim Bundesbank-Modell deshalb, weil dar-
inin vielen Fallen nicht das Niveau, sondern die 1. Differenz von Variablen - zumeist auf logarithmischer
Basis - erklart wird. Moglicherweise weist das Bundesbank-Modell daher eine besonders hohe Sensi-
bilitdt gegenlber alternativen Lésungsanordnungen auf. Inwiefern dies fur die Bundesbank den Aniaf
bildete, bei der Veréffentlichung ihres Vierteljahres-Modells auch die Losungsanordnung mitzuteilen -
ein bislang noch unibliches Vorgehen -, kann nicht beurteilt werden. Vgl. zu der Problematik insgesamt
G. Uebe and D. Macdonald, S. 219 ff.
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Auch zur Beurteilung des Bundesbank-Modells kann im wesentlichen nur auf
ex post-Prognosen zurlickgegriffen werden. Zwar liegen offenbar Ergebnisse
von ex ante-Prognosen vor, aber davon wurde bislang nur ein kleiner Teil ver-
offentlicht. Ferner ist nicht erkennbar, mit welchen Modellversionen sie erarbei-
tet wurden.

Fir die vorliegende Untersuchung wurden folgende Simulationen durchge-
flihrt: Je eine statische und eine dynamische Simulation (ber den gesamten
Stitzbereich, dariiber hinaus eine von jedem bzw. von jedem dritten Halbjahr
startende, 3 Halbjahre umfassende dynamische Simulation gleichfalls inner-
halb des Stitzbereichs. Die gleichen Simulationen wurden dann fir den Zeit-
raum auBerhalb des Stitzbereichs (1973-I bis 1974-11) wiederholt. Die Werte
der PrifmaBe fiir die einzelnen Simulationsrechnungen sind in den Tabellen 13
bis 28 zusammengefaBt. Die nachstehenden Ausfiihrungen beschranken sich
entsprechend den oben abgeleiteten Anforderungen im wesentlichen auf die
dynamischen 3-Halbjahresprognosen.

Auch diese Ergebnisse bestatigen die Vermutung, daB - innerhalb des Stiitz-
bereichs - die Giite der 3-Halbjahresprognosen im allgemeinen zwischen jener
der statischen und derjenigen der dynamischen Simulation tiber den gesamten
Stlitzbereich liegt. Aber auch hier sind die Unterschiede in der Mehrzahl der
Falle vergleichsweise gering. Die Simulationsergebnisse auBerhalb des Stiitz-
bereichs zeigen dagegen ein sehr unterschiedliches Bild, was auf teilweise
Fehlerkompensationen schlieBen 1aBt. Angesichts des kurzen Simulationszeit-
raums (4 Halbjahre) sollte dies aber nicht (iberbewertet werden.

Die Genauigkeitsanalyse macht deutlich, daB die Lage-Informationen des Bun-
desbank-Modells innerhalb des Stiitzbereichs einen vergleichsweise’1 hohen
Genauigkeitsgrad aufweisen (Tabelle 13). Lediglich die Variablen , Arbeitslo-
se", ,,Brutto-/Nettoeinkommen aus Unternehmertatigkeit und Vermégen“, ,,Vor-
ratsveranderungen“ und, AuBenbeitrag" weisen - gemessen an den Werten der
Ubrigen Variablen - einen verhaltnismaBig niedrigen Genauigkeitsgrad auf. Da-
bei gilt es jedoch, - neben den bereits angesprochenen erfassungsbedingten
Problemen bei der Erkldarung der Unternehmereinkommen72 und der Lagerver-
anderungen - den niedrigen durchschnittlichen absoluten Prognosefehler bei
den , Arbeitslosen* (50 000) und die basisbedingte Verzerrung des Root-mean-
square-percentage-error im Falle des ,,AuBenbeitrags‘ zu beriicksichtigen73.74,

71 vgl. dazu wiederum die Prognoseergebnisse der Gemeinschaftsdiagnose, Tabelle 46 im Anhang.
72 Die Bruttoeinkommen aus Unternehmertéatigkeit werden auch im Bundesbank-Modell residual be-
stimmt.

73 |m ersten Halbjahr 1965 z. B. betrug der beobachtete AuBenbeitrag —0,020 Mrd. DM, dem in der
dynamischen 3-Halbjahres-Prognose ein Wert von 2 Mrd. DM gegeniiberstand, was einem relativen
Fehler von 9900 vH entspricht.

74 Tabelle 13 im Anhang illustriert im Gibrigen die beschrankte Aussagekraft der relativen Fehlerma-
Be, insbesondere im Hinblick auf die Modellbauer-Perspektive: So betragt z. B. der Root-mean-square-
percentage-error der 3-Halbjahres-Prognose des Privaten Verbrauchs zwar nur 1,5 vH und der der An-
lageinvestitionen 3,4 vH. Der durchschnittliche absolute Prognosefehler dieser Variablen und damit ihr
,Beitrag" zum Prognosefehler des BSP betragt 1,9 Mrd. DM (Privater Verbrauch) bzw. 1,5 Mrd. DM (An-
lageinvestitionen).
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Die Giite speziell der Investitionsprognosen ist sogar als vergleichsweise hoch
anzusehen.

Soweit diese Ergebnisse mit jenen der Regressionsschatzung verglichen wer-
den kdnnen75, ist eine geringe Verschlechterung der GiitemaBe zu registrieren,
die allerdings kaum mehr als 30 vH des Wertes der Schatzung betragt. Auf eine
bestimmte Variable oder Variablengruppe - z. B. wie im Lideke-Modell die Pro-
gnosen der Unternehmereinkommen - lassen sich diese Verschlechterungen
nicht zurlckfihren76.

AuBerhalb des Stutzbereichs weisen die GenauigkeitsmaBe fast aller Lage-Va-
riablen wesentlich unglnstigere Werte auf (Tabelle 14). Besonders bemer-
kenswert sind die Verschlechterungen bei den

— Prognosen der Arbeitnehmereinkommen, wozu insbesondere die Arbeitszeit-
komponente beitragt;

— ,Indirekten Steuern", deren Genauigkeit sich wohl in erster Linie aufgrund
der verschiechterten BSP-Prognosen abschwacht;

— Abschreibungen, die durch die gleichfalls verschiechterten Investitions-
prognosen mittelbar (verzogert) und unmittelbar betroffen werden;

— Investitionsprognosen selbst, wozu in erster Linie wiederum die BSP-Pro-
gnosen, aber auch die ,,Bruttostundenverdienste beitragen;

— Ausfuhren, deren wichtigste endogen-bestimmte erklarende Variable (realer
Kapitalbestand) zwar ebenfalls in vergleichsweise hohem MaBe fehlerbehaf-
tet ist, die Erklarung fur die zu verzeichnenden Fehler jedoch in erster Linie
wohl in der auBergewohnlichen Entwickiung der Variablen selbst zu suchen
sein durfte.

Die ebenfalls vergleichsweise hohen Prognosefehler fur das BSP und die Preis-
niveaus Uberraschen in Anbetracht dieser Ergebnisse kaum noch.

Dabei ist allerdings zu berucksichtigen, daB in den Prognosezeitraum eine Rei-
he auBergewohnliicher wirtschaftspolitischer MaBnahmen fallen, die sich in den
exogenen Variablen kaum niederschiugen, wie z. B. die Einfilhrung und Aufhe-
bung der Investitionssteuer, die Aussetzung und Einfihrung der degressiven
Abschreibung und die Aufhebung bzw. Wiedereinfuhrung der Sonderabschrei-
bung nach § 7b EStG fir Wohngebaude. Ferner ist zu beachten, daB die wirt-
schaftliche Entwickiung selbst mit der Wechselkursfreigabe fur die DM und der
starken Verteuerung des Rohdls ebenfalls als auBergewohnlich bezeichnet
werden muB77.

75 Nur 4 der 30 Lage-Variablen werden unmittelbar durch Verhaltensgleichungen bestimmt.

76 Dafiir sprechen in gewisser Weise auch die relativ geringen Unterschiede der GiitemaBe fiir die
einzelnen Simulationsarten.

77 Durch Beriicksichtigung der erwahnten MaBnahmen gelingt es der Bundesbank fiir den Zeitraum
1973-I bis 1974-II den durchschnittlichen absoluten Prognosefehler bei der Veranderungsrate des
Preisniveaus des BSP bei 1,0 vH (1971-1 bis 1972-II: 0,9), bei der Verdnderungsrate des realen BSP
bei 1,4 vH (1,9 vH) und bei der Verdnderungsrate des BSP bei 1,6 vH (1,8 vH) zu halten. Vgl. (Deutsche
Bundesbank) [ll], S. 33 (Tabelle). Die Verbesserung der Prognosegenauigkeit bei ex ante-Prognosen
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Die Analyse der Entwicklung der Prognosefehler (Root-mean-square-percen-
tage-error) im Zeitverlauf zeigt zwar, daB die Genauigkeit der einzelnen Lage-
Prognosen durchaus wechselt, die Abweichungen halten sich aber im aligemei-
nen in engen Grenzen (Tabelle 15). Auffallig sind die verhaltnismaBig groBen
Abweichungen der Variablen , Arbeitslose* und ,,Abhangig Beschaftigte” von
ihren Durchschnittswerten im Zeitraum 1964-1l bis 1966-Il, also wahrend der
Abschwungphase des 4. Konjunkturzyklus. Gemessen am BSP erscheint als
schlechteste Prognoseperiode der Zeitraum 1969-I1 bis 1970-Il (oberer Wen-

depunkt des 5. Zyklus). Die Ursache dlrfte vor allem in einer zufélligen Fehler-

kumulation zu sehen sein, da sich ein besonders hoher Prognosefehler nur
beim ,,Privaten Verbrauch* feststellen |aBt. AuBerhalb des Stutzbereichs ist bei
fast allen Variablen eine sich von Prognoseperiode zu Prognoseperiode verrin-
gernde Genauigkeit zu registrieren. Als typisch mag auch hier wieder auf den
jeweiligen Fehler des Bruttosozialprodukts verwiesen werden: Von 1,1 vH
(1972-1 bis 1973-1) steigt er auf 3,5 vH (1972l bis 1973-l1), 5,6 vH (1973~ bis
1974-1) und schlieBlich 6,4 vH (1973-Il bis 1974-I1). Besonders kraB erscheint
in dieser Hinsicht die Entwicklung der Bruttoanlageinvestitionen, deren Root-
mean-square-percentage-error im gleichen Zeitraum von 2,1 vH - ein aller-
dings auBergewohnlich gutes Ergebnis - auf 15,6 vH ansteigt.

Die sich verschlechternde Genauigkeit der Lage-Informationen wird bei Be-
trachtung der Janus-Koeffizienten (Tabelle 16) noch deutlicher. Fiir die erste
Prognoseperiode auBerhalb des Stiitzbereichs (1973-I bis 1974-) ergibt sich
in drei Fallen ein Wert von unter 2, in 10 Fallen ein Wert zwischen 2 und 3, in
13 Fallen ein Wert zwischen 3 und 4 und in 4 Fallen schlieBlich ein Wert von
groBer als 4. Fir den Zeitraum 1973-Il bis 1974-ll ist ebenfalls in drei Fallen
ein Wertvon unter 2, in nur noch 5 Féllen ein Wert zwischen 2 und 3, in 12 Fallen
dann ein Wert zwischen 3 und 4 und in nunmehr 10 Fallen ein Wert von gréBer
als 478 zu registrieren.

Die Analyse mit Hilfe des Theilschen Ungleichheitskoeffizienten I1aBt innerhalb
des Stiitzbereichs ebenfalls auf einen sehr hohen Genauigkeitsgrad schlieBen
(Tabelle 17). Lediglich die Prognosen der , Erwerbsbevélkerung®, , Arbeitslo-
sen", ,Erwerbstatigen*, ,Abhangig Beschaftigten*, , Indirekten Steuern abziig-
lich Subventionen*, , Ausristungsinvestitionen* und ,,AuBenbeitrag*, zeigen
einen Wert von gréBer als 0,4. Die Fehler sind sogar bei allen Prognosen mit
Ausnahme derjenigen des AuBenbeitrags und der Vorratsveranderungen ,,zu-
falliger Natur. Wie nicht anders zu erwarten, wandelt sich dieses positive Bild
bei Verlassen des Stitzbereichs (Tabelle 18). Nur noch eine Variable weist
einen Wert von 0,4 (oder kleiner) auf, und nur etwa die Hélfte erreicht Werte von

(,Okonometrikerprognosen*) bestatigt im iibrigen entsprechende amerikanische Erfahrungen. Vgl.
dazu M. K. Evans, Y. Haitovsky, G. I. Treyz and V. Su, S. 1137 ff.

78 Zu ahnlichen Ergebnissen gelangt auch Jahnke, der feststellt, daB sich die PriifmaBe bei Verlas-
sen des Stitzbereichs etwa um das 2-3fache verschlechtern. Vgi. W. Jahnke [I], S. 143.

79 Bei diesen Ergebnissen ist zwar zu beachten, daB der Simulationszeitraum 4 Halbjahre betragt,
hinsichtlich der Prognosegiite unterscheiden sie sich jedoch kaum von den Ergebnissen der beiden
moglichen 3-Halbjahresprognosen (1973 bis 1974-1 bzw. 1973-Il bis 1974-l1). (Auf ihrer Ausweis
muBte aus Raumgriinden verzichtet werden.)
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weniger als 1,379. Der Theilsche Ungleichheitskoeffizient flir das BSP bleibt mit
0,9 allerdings unter dem kritischen Wert von 1. Der (iberwiegende Teil der hier
festgesteliten Fehler ist bei der Mehrzahl der Variablen auf Verfehlen der zen-
tralen Tendenz zurlickzuflihren. Der Rest der Fehler verteilt sich recht gleich-
maBig auf die beiden (ibrigen Fehlerkategorien.

Die Fehlerklassifizierung nach Lamberts und Schissler (Tabelle 19 und 20)
macht deutlich, daB innerhalb des Stiitzbereichs die Prognosewerte der Lage-
Informationen die beobachtete Entwicklung jeweils zu etwa gleichen Teilen
Uber- bzw. unterschéatzen (circa 40 vH). Etwa ein Finftel der Prognosewerte
stellt Wendepunktfehler dar. Von dem Durchschnittsergebnis von ca. 4-5 Wen-
depunktfehlern je Variable weichen lediglich die Modellprognosen fiir die Va-
riablen ,Erwerbstétige (8 Wendepunktfehler), ,,Abhdangig Beschaftigte* (7),
,,Bruttoléhne und -gehélter je abhangig Beschaftigten* (9), ,Indirekte Steuern
abzuglich Subventionen* (8) und ,,Preisniveau des BSP* (8) deutlich ab. Aller-
dings ist auch bei den BSP-Prognosen mit 6 Wendepunktfehlern ein iber-
durchschnittlicher Anteil dieser Fehlerkategorie zu verzeichnen. Bei Verlassen
des Stiitzbereichs bleibt der Anteil der Uberschatzungen mit 37 vH etwa kon-
stant, wohingegen der der Unterschatzungen sich auf 10 vH verringert. Der An-
teil der Wendepunktfehler erhoht sich auf 50 vH80, Uberdurchschnittlich viele
Wendepunktfehler sind bei den , Arbeitslosen* (3), den ,,Abhéngig Beschaftig-
ten“ (3), dem ,BSP je Erwerbstatigenstunde” (3), den ,,Indirekten Steuern* (4),
den , Indirekten Steuern abzlglich Subventionen* (3), den ,Bruttoanlageinve-
stitionen* (3) und den ,,Bauinvestitionen* (3) sowie dem ,,Preisniveau des BSP*
(3) zu registrieren.

Innerhalb des Stiitzbereichs weisen auch die Ziel-Informationen des Bundes-
bank-Modelis einen verhaltnismaBig hohen Genauigkeitsgrad auf: Die Preis-
Variablen weichen im Durchschnitt kaum 20 vH von den beobachteten Werten
ab81, bei der ,Arbeitslosenquote” betragt diese Differenz weniger als ein Drittel,
bei der,,AuBenbeitragsquote* steigt sie auf 45 vH des Mittelwertes (Tabelle 21).
Bei der BSP-Wachstumsrate erhéht sie sich gar auf mehr als 50 vH. Wie auf-
grund der Ergebnisse der Untersuchung der Lage-Informationen zu erwarten
war, verringert sich diese Genauigkeit allerdings bei Verlassen des Stutzbe-
reichs erheblich (Tabelle 22). Bei den Preisvariablen betragen die Abweichun-
gen nun fast das Doppelte, bei der Arbeitslosenquote das Dreifache und bei der
AuBenbeitragsquote und der Veranderungsrate des realen BSP fast das Vier-
fache der Abweichungen innerhalb des Stiitzbereichs.

Die Analyse der Prognosegenauigkeit im Zeitverlauf (Tabelle 23) ergibt folgen-
des Bild: Innerhalb des Stiitzbereichs ist praktisch fiir alle Zielvariablen eine
gewisse Konstanz der Prognosegenauigkeit zu registrieren, die allerdings

80 Beziiglich der Fehlerklassifizierung besteht iibrigens kaum ein Unterschied zwischen den beiden
moglichen 3-Halbjahresprognosen auBerhalb des Stiitzbereichs - wie vielleicht aufgrund der stark ab-
nehmenden Genauigkeit der Prognoseergebnisse vermutet werden konnte.

81 vgl. zu den relativen GiitemaBen wiederum vor allem die Werte der Variationskoeffizienten.
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durch z.T. erhebliche Verschlechterungen in den Perioden um den unteren
Wendepunkt des 4. Konjunkturzyklus (1966-l1) unterbrochen ist. Fir die Ver-
anderungsrate des realen BSP ist diese Unterbrechung auch in den Perioden
um den unteren Wendepunkt des folgenden Konjunkturzyklus (197 1-I1) zu be-
obachten®82, Ein kontinuierliches Nachlassen der Prognosegenauigkeit ist - wie
aufgrund der oben dargestellten Ergebnisse zu vermuten war - bei Verlassen
des Stltzbereichs festzustellen.

Das AusmaB dieser Verschlechterung ist indessen - im Gegensatz zu den
Lage-Informationen - verhaltnismaBig konstant, wie die Janus-Koeffizienten fur
die Prognoseperioden auBerhalb des Stitzbereichs zeigen (Tabelle 24). Die
Verschlechterung entspricht weitgehend den oben generell festgesteliten Re-
lationen.

Der Theilsche Ungleichheitskoeffizient erreicht innerhalb des Stlitzbereichs
nur fir die ,, Arbeitslosenquote' und die ,,Veranderungsrate des realen BSP* un-
ter 1 liegende Werte, wobei allerdings mit Ausnahme der ,,AuBenbeitragsquote”
die Fehler zum weit (iberwiegenden Teil ,zufélliger* Natur sind (Tabelle 25).
Diese trotzdem nur wenig befriedigende Genauigkeit verschlechtert sich noch
bei Verlassen des Stiitzbereichs (Tabelle 26). Das gilt sowohl in bezug auf die
Werte des Theilschen Ungleichheitskoeffizienten als auch hinsichtlich der
Fehlerursachen, die nunmehr nur noch bei der Veranderungsrate des BSP-
Preisniveaus ,zufallig" sind.

Die Fehlerklassifizierung 14Bt flir die Prognosen innerhalb des Stitzbereichs
insgesamt eine Tendenz zur Uberschatzung erkennen - wiederum im Gegen-
satz zu den Ergebnissen, die bei der Untersuchung der Lage-Informationen ge-
wonnen wurden. Der Anteil der Prognosen, die als ,Unterschatzung” bzw.
,Wendepunktfehler* klassifiziert werden, betragt jeweils ein knappes Viertel.
Bei Verlassen des Stiitzbereichs andert sich dieses Bild vor allem hinsichtlich
der Anteile der ,Unterschatzungen” und ,Wendepunktfehler®: Ersterer sinkt
auf etwa 10 vH, und letzterer erhéht sich auf etwa 60 vH. Damit zeigt sich ein
ahnliches Bild wie bei den Lage-informationen. Bei drei der finf Ziel-Informa-
tionen ergibt sich allerdings ein Anteil der Wendepunktfehler von 75 vH (Tabel-
le 27 und 28).

Die Erérterung des Sicherheitsgrades der Prognose geschieht wiederum in der
Zusammenfassung im folgenden Abschnitt.

24 Die Prognoseleistung

Die Prognoseleistung des Bundesbank-Modells 1aBt sich zusammenfassend
wie folgt beurteilen:

82 wie Ubersicht 6 im Anhang zeigt, wird im Bundesbank-Modell das reale BSP als Produkt von Ar-
beitsvolumen und Arbeitsproduktivitat ermittelt. Die geschilderten Fehler bei der Erfassung des unteren

Wendepunktes sind in erster Linie auf iberdurchschnittlich hohe Fehler bei der Prognose der Arbeits-
produktivitat und der Beschaftigten-Komponente des Arbeitsvolumens zuriickzufiihren.
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Allgemeinheitsgrad und Préazisionsgrad entsprechen den konjunkturpoliti-
schen Anforderungen fast vollstindig. Die Bedingtﬁeit der Modellaussagen ist
angesichts des hohen Anteils der exogen vorgegebenen Gesamtnachfrage als
hoch zu bezeichnen. Von Fehlschatzungen einzelner exogener Variablen geht
zwar mit Ausnahme der ,,Tariflohnerhéhungen* nur ein jeweils beschrankter
EinfluB auf die Modellergebnisse aus, trotzdem wird der Sicherheitsgrad der
Modellprognosen dadurch nicht unerheblich eingeschrankt. Die empirische
Begriindung ist sowohl hinsichtlich der Genauigkeit als auch hinsichtlich der
Tendenzerfassung als vergleichsweise hoch zu bezeichnen, soweit es sich um
Prognosen innerhalb des Stiitzbereichs handelt. Bei Verlassen des Stutzbe-
reichs lassen jedoch Genauigkeit und Giite der Tendenzerfassung des Modells
recht rasch nach. Dieses Ergebnis stiitzt sich allerdings nur auf zwei Progno-
sen auBerhalb des Stiitzbereichs. Durch Beriicksichtigung der in dem Modell
nicht erfaBten wirtschaftspolitischen MaBnahmen und der eingetretenen
,Strukturbriiche* 1aBt sich allerdings ein groBer Teil dieser zusétzlichen Pro-
gnosefehler vermeiden. Die Varietat der Beobachtungsbedingungen ist mit ei-
nem fast 4 Konjunkturzyklen umfassenden Simulationsbereich sicherlich mehr
als ausreichend. Alles in allem kann man daher bei Vorgabe einigermaBen rich-
tiger exogener Variablenwerte auf einen ausreichenden Sicherheitsgrad
schlieBen. In Verbindung mit der Erfillung der Gbrigen Kriterien ergibt sich da-
mit auch eine insgesamt , ausreichende* Prognoseleistung des Bundesbank-
Modells 83,

3. Die Prognoseleistung des RWIi-Modelis

3.1. Allgemeine Charakterisierung

Gemeinsam mit dem Bundesbank-Modell zahlt das RWI-Modell zu den ersten
westdeutschen Modellen, die regelmaBig zur Beantwortung empirischer Frage-
stellungen herangezogen werden 84, Ausgangspunkt der Entstehung des RWiI-
Modells war der BeschluB der an der Gemeinschaftsdiagnose beteiligten fiinf
Wirtschaftsforschungsinstitute im Jahre 1970, zur Unterstitzung ihrer Analy-
sen und Prognosen ein vierteljahrliches Konjunkturmodell zu entwickeln85,
Zwar lagen zu diesem Zeitpunkt auch fiir die Bundesrepublik eine Reihe von
Modellen vor, aber weder von den darin reprasentierten 6konomischen Hypo-

83 Die bereits erwahnte Umstellung des Modells von Halbjahres- auf Vierteljahresbasis konnte ge-
eignet sein, diesen SchiuB zu relativieren. Es ist jedoch zu beachten, daB damit vor allem eine Verbes-
serung der Erklarung der Variablen des monetaren und finanziellen Bereichs sowie eine bessere Zu-
ordnung konjunktureller Wendepunkte und Erleichterungen bei der Einbindung aktueller Informationen
angestrebt wurde. Vgl. (Deutsche Bundesbank) [lIl], S. 22.

84 vgl. z. B. R. Rau [ll], Konjunkturprognose fiir 1979: Simulation mit veranderten Annahmen, ,Mit-
teilungen*, Jg. 29 (1978), S. 207-221.

85 vgl. R. Rau, U. Heilemann, E. Korthaus, H. J. Miinch, S. 1 ff.
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thesen noch vom generellen Aufbau oder von der Aktualitéat her entsprachen sie
den diesbezliglichen Vorstellungen der beteiligten Institute.

Nach der Einigung auf eine gemeinsame Modellkonzeption entwickelten die
einzelnen Institute fur die vorgesehenen Teilbereiche (gesamtwirtschaftliche
Nachfrage, Preise, Arbeitsmarkt) Erklarungsansatze. Im Jahre 1975 war
schlieBlich eine gemeinsame Grundversion dieses Modells 86 fertiggestelit, die
in den einzelnen Instituten vervollstiandigt und weiterentwickelt wurde. Das im
folgenden zu untersuchende Modell stellt die im RWI entwickelte Version des
Konjunkturmodells der Forschungsinstitute dar87.

Der Zweck des Modelis wurde von Anfang an in der ex ante-Prognose der wich-
tigsten GroBen der Entstehungs-, Verteilungs- und Verwendungsseite der
Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung einerseits und der Simulation wichti-
ger wirtschaftspolitischer MaBnahmen andererseits gesehen. Die hier zu unter-
suchende Version des RWI-Modells88 ist ein nicht-lineares dynamisches und
interdependentes System aus 28 stochastischen Gleichungen und 62 Defini-
tionsgleichungen. Dabei erwies es sich als notwendig, das urspriingliche Glei-
chungssystem um 7 Definitionsgleichungen zu erweitern.

Auch das RWI-Modell 1aBt sich gedanklich in vier Teilmodelle zeriegen, welche
die Gesamtnachfrage, die Einkommensverteilung, den Arbeitsmarkt und die
Preisentwicklung erkldaren. Das Modell kann angesichts des groBen Raumes,
den darin die Erkldarung der Nachfrage einnimmt, als nachfrageorientiert be-
zeichnet werden. Zur Erklarung der gesamtwirtschaftlichen Entwicklung wer-
den jedoch neben Elementen der keynesianischen Theorie auch klassische
bzw. neoklassische Ansatze verwendet. Die im Modell auftretenden monetéren
Variablen sind exogen und von vergleichsweise geringer Bedeutung. Auf eine
Darstellung der einzelnen Erkldrungsansétze muB an dieser Stelle gleichfalls
verzichtet werden®9. Einen stark vereinfachten Uberblick gibt Ubersicht 7.

Der Stutzbereich des Modells umfaBt den Zeitraum 1966-3 bis 1976-2 und da-
mit - wie bei allen Modellversionen - 40 Quartale, d. h. ndherungsweise zwei
Konjunkturzyklen 90,

86 vgl. R. Rau und U. Heilemann, Konjunkturmodell der Wirtschaftsforschungsinstitute, Simulations-
rechnungen lll. (RWI-Papiere Nr. 3.) Essen 1975, als Manuskript gedruckt.

87 Sie ist mittlerweile zum gemeinsamen Modell der Wirtschaftsforschungsinstitute geworden. Vgl.
R. Rau [lil], S. 1, FuBnote 1.

88 |n Anbetracht der stindigen Arbeit an und mit dem Modell, der jeweiligen Neu-Schatzung bei Vor-
liegen zusétzlicher Daten usw. ist es nicht zu umgehen, daB standig verschiedene Versionen des Mo-
dells vorliegen. Die Unterschiede beschranken sich jedoch im allgemeinen auf den Stiitzbereich und die
Spezifikation bestimmter Verhaltensgleichungen.

89 ygl. dazu z. B. R. Rau, U. Heilemann, H. J. Miinch, Struktur und Prognoseleistungen des RWI-Kon-
junkturmodells. , Mitteilungen*, Jg. 28 (1977), S. 104 ff.

90 per Stiitzbereich wurde fir die Zwecke der vorliegenden Arbeit gewissermaBen kiinstlich ver-
kirzt. Das bietet zwar den Vorteil, mit einer aktuellen Modellversion ex post-Prognosen auBerhalb des
Stitzbereichs vornehmen zu kénnen, dem steht jedoch der Nachteil gegeniiber, daB die untersuchte
Version sich bereits in dem Zeitraum auBerhalb des verkiirzten Stitzbereichs bewéhrt hatte. Vgl. dazu
auch Abschnitt 3.3.
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Als empirische Basis des Modells dienen in erster Linie die vierteljahrliche VGR
des DIW (Nicht-saisonbereinigte Ursprungswerte) und verschiedene Zeitrei-
hen aus den Monatsberichten der Deutschen Bundesbank. Die Beriicksichti-
gung der Saisonfigur geschieht durch (meist) additive Saisonvariablen. Die
Schatzung erfolgte mit SELS.

3.2.Der Informationsgehalt

Die sachliche Dimension des Allgemeinheitsgrades ist auch fiir das RWI-Mo-
dell als hoch zu bezeichnen. Wie Ubersicht 3 erkennen |48t, fehlen in dem Mo-
dell lediglich (endogene) Aussagen Uber die Variable ,Geleistete Arbeitszeit*
und uber die , Indirekten Steuern* vor Abzug der Subventionen. Auf der Vertei-
lungsseite fehlt - wie bei den beiden anderen Modellen - vor allem der ,Saldo
der Vermogensiibertragungen des Staates*.

An einnahmen- und ausgabenpolitischen Instrumentvariablen enthéilt das Mo-
dell die durchschnittlichen Steuersatze fiir Arbeitgeber und Arbeitnehmer so-
wie die staatlichen Bauinvestitionen. Variationen der (ibrigen Instrumentvaria-
blen lassen sich im RWI-Modell nur mittelbar berlicksichtigen. Angesichts der
Tatsache, daB eine Reihe von Variablen, die zumindest partiell den Charakter
von Instrumentvariablen besitzen91, aber endogen erklart werden (,,Staatliche
Ubertragungen an die privaten Haushalte, , Indirekte Steuern abziiglich Sub-
ventionen*), ist der Kreis der entsprechenden Instrumentvariablen allerdings
groBer zu veranschlagen92, Bislang bereitete die Bericksichtigung wirt-
schaftspolitischer MaBnahmen in dem Modell indessen noch keine Schwierig-
keiten - jedenfalls nach Einschdtzung der Benutzer.

Variationen des einlagenpolitischen Instrumentariums lassen sich nur mittel-
bar in den exogenen monetaren Variablen (kurz- und langfristiger Zinssatz) be-
ricksichtigen.

Das RWI-Modell ist auf einen Prognosehorizont von sechs Quartalen ange-
legt93 und entspricht damit auch in dieser Hinsicht den oben aufgesteliten An-
forderungen an die Konjunkturprognose.

Wie bei den beiden zuvor untersuchten Modellen ist auch fir das RWI-Modell
ein ausreichender Prazisionsgrad festzustellen. Die Variablen werden in der
uberwiegenden Mehrzahl als NiveaugroBen erklart, eine Transformation in Jah-
res-Veranderungsraten oder Quoten bereitet daher keine Schwierigkeiten. Fur
die vorliegende Analyse waren solche oder ahnliche Transformationen nur zur

91 D. h, die Variablen enthalten auch bei kurzfristiger Betrachtung autonome Elemente.

92 vgl. dazu R. Rau [I], Strategien der Konjunkturpolitik - Simulationsrechnungen mit dem RWI-Kon-
junkturmodell..in: Makrookonometrische Modelle fir die Bundesrepublik Deutschland. Hrsg. von J.
Frohn. (Sonderheft zu ASTA, 12.) Géttingen 1978, S. 59 ff.

93 |n friiheren Fassungen des Modells kam dies z. B. darin zum Ausdruck, daB an sich erkiarungs-
bediirftige Variablen wegen ihres stark verzogerten Eingehens (5 Perioden) exogen vorgegeben wur-
den.
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Berechnung der durchschnittlichen Einkommen der abhangig Beschaftigten,
der Veranderungsrate des Preisindex des Bruttosozialprodukts und der AuBen-
beitragsquote erforderlich94,

Wie die bisherige Schilderung der Lage-Informationen und der Instrumentva-
riablen des RWI-Modells bereits vermuten lieB, enthélt es nur verhéaltnismaBig
wenig exogene Variablen95, Unmittelbar werden - (iber die staatlichen Bauin-
vestitionen - nur etwa 3-4 vH des BSP vorgegeben. Durch die Vorgabe des
Preisindex der Einfuhr wird etwa 25 vH des Preisniveaus des Privaten Ver-
brauchs bestimmt. Ein erheblicher EinfluB geht auch von der Vorgabe der Welt-
ausfuhr aus, mit der etwa 90 vH der gesamten (deutschen) Ausfuhr oder etwa
25 vH des BSP vorgegeben sind.

Zur Abschatzung des Einflusses, der von der Fehlschétzung einzelner exoge-
ner Variablen auf die Glite der Prognoseergebnisse ausgeht, wurden wiederum
eine Reihe von Simulationsrechnungen mit gegentiber den beobachteten exo-
genen Variablenwerten veranderten Werten durchgefiihrt (Tabelle 29). Da eine
Simulation aller exogenen Variablen nicht zweckméaBig gewesen ware, war
auch hier eine Auswabhl zu treffen: Es wurden nur solche exogene Variablen va-
riiert, von denen ein substantieller EinfluB auf die Prognosegiite des Modells er-
wartet werden konnte und die gleichzeitig nicht als Instrumentvariablen anzu-
sehen waren. AuBer den im engen Sinne exogenen Variablen wurde in diese
Untersuchung die Dummy-Variable zur Berticksichtigung des Gewerkschafts-
verhaltens einbezogen, die - auch bei ex ante-Prognosen - zur Erklarung der
Tariflohnentwicklung herangezogen wird (Ubersicht 4, Gleichung 5). Da diese
Variable nur Werte zwischen +1 und —1 annimmt96, wurde hier der ,,beobach-
tete” Wert um jeweils +1 erhoht. Die Vorgabewerte der lbrigen exogenen Va-
riablen wurden wiederum einheitlich um 10 vH des beobachteten Wertes er-
héht. Bei den Simulationen handelt es sich um je eine dynamische Prognose
Uber sechs Quartale auBerhalb des Stiitzbereichs (1976-3 bis 1977-4).

Tabelle 29 zeigt, daB mit Ausnahme der Fehlschatzung des Welthandelsvolu-
mens die Variationen der exogenen Variablen nur geringe und lokale Auswir-
kungen auf die Prognosegiite haben. In ausgepréagter Weise trifft dies auf die
Variation des ,Kurzfristigen Zinssatzes* zu, die fiir alle Variablen die gleichen
PriifmaBwerte aufweist wie die Kontroll-Lésung. Vergegenwartigt man sich, daB
die kurzfristigen Zinssétze nur zur Bestimmung der direkten Steuern auf Ein-
kommen aus Unternehmertétigkeit und Vermogen dienen und dort von gerin-
gem Gewicht sind, so wird dieses Ergebnis verstandlich97.

94 Eine vollstindige Liste der erklarten Variablen der gegenwartig vom Institut verwendeten Fassung
des RWI-Modells enthait R. Rau (11, S. 84 bzw. S. 79.

95 Es sind dies die Variablen Staatliche Bauinvestitionen nominal und real, Preisindex der Einfuhr,
Weltausfuhr, langfristiger Zinssatz (Umlaufrendite festverzinslicher Wertpapiere), kurzfristiger Zinssatz
(Zinssatz fur Dreimonatsgeld in Frankfurt), der Saldo der aus dem Ausland empfangenen und an das
Ausland geleisteten Zahiungen (nominal und real) sowie die Zahl der Selbstandigen.

96 Ein positiver Wert steht fiir ein aggressives, ein negativer Wert fiir ein nachgiebiges Verhalten der
Gewerkschaften in den tarifpolitischen Auseinandersetzungen.
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Nur vergleichsweise geringe Auswirkungen gehen von einer Fehlschatzung
des langfristigen Zinssatzes aus, die allerdings fast alle Lage-Variablen betref-
fen. Die Erklarung dafur ist darin zu sehen, daB eine Reihe von Nachfrageglei-
chungen auf den ,Langfristigen Zinssatz" zuriuckgreifen und auf diese Weise
die Gesamtnachfrage, die Beschaftigung und die Einkommensverteilung ,,be-
rihrt" werden. Die Preisentwickiung wird nur in Gestalt des Preisniveaus des
Privaten Verbrauchs betroffen.

Praktisch alle Lage-Variablen werden auch von einer Variation des Einfuhr-
Preisindex beruhrt, wobei sich besonders groBe Auswirkungen auf die Ausfuhr
und auf die Preis-Variablen ergeben98. Die Ausfuhr-Prognose wird aufgrund
der Fehlschatzung der Kapazitatsauslastungs-Variablen verandert, wohinge-
gen der Preisindex des Privaten Verbrauchs aufgrund der unmittelbaren Ab-
hangigkeit vom Preisindex der Einfuhr beeintrachtigt wird. Der EinfluB auf den
Preisindex des BSP resultiert aus dessen definitorischer Ermittlung aus nomi-
nalem und realem BSP.

Zur Erklarung der Auswirkungen der Fehischatzung des Weithandelsvolumens
kann auf die gewissermaBen typisch keynesianische Wirkungskette innerhalb
des Modells verwiesen werden: Zunachst erhoht sich die Ausfuhr und damit die
Gesamtnachfrage, dies fihrt zur Erhéhung der Zahi der Erwerbstatigen (Ab-
hangig Beschaftigten) bzw. Verringerung der Zahl der Arbeitslosen, es ergeben
sich dann eine Erhohung des Volkseinkommens und Veranderungen bei der
Einkommensverteilung. Letztere hat via Verbrauchsnachfrage wiederum Ruck-
wirkungen auf die Gesamtnachfrage usw99.

Von einer Fehleinschatzung des Gewerkschaftsverhaltens gehen gleichfalls
recht ,weitreichende* Wirkungen auf die Prognosegiite des Modelis aus. Zu-
nachst verschlechtert sich infolge des unmittelbaren Einflusses die Prognose
der ,Bruttostundenverdienste" bzw. der , Einkommen aus unselbstandiger Ar-
beit" und damit auch des - residual bestimmten - Einkommens aus Unterneh-
mertatigkeit und Vermogen. In der Folge verringert sich auch die Prognosege-
nauigkeit der Nachfragekomponenten, insbesondere des Privaten Verbrauchs,
aber auch der Investitionen 100, SchlieBlich wird auch die Prognose des Preis-
niveaus des Privaten Verbrauchs beeintrachtigt - ebenfalls , kostenbedingt".
Die Verbesserung der Prognosegenauigkeit des Preisindex des BSP und aller
Arbeitsmarkt-Variablen durfte zufalliger Natur sein.

97 vgl. hierzu und dem folgenden Ubersicht 7 im Anhang.

98 Bemerkenswerterweise verbessern sich sogar die PriifmaB-Werte fiir eine Reihe von Variablen,
was auf eine systematische Fehlerkomponente hindeutet.

99 An dieser Stelle wird - wie an den entsprechenden Stellen bei der Erdrterung der beiden anderen
Modelle - deutlich, daB eine verbale Darstellung dem in dynamischen und interdependenten Modellen
reprasentierten ProzeBverstandnis nur unvollkommen gerecht werden kann. - Zum Verstandnis des
Konjunkturprozesses im RWI-Modell vgl. z. B. R. Rau [lI].

100 |n diesen Gleichungen wirkt das Gewerkschaftsverhalten mittelbar {iber die Lohnkosten-Kom-
ponente.
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3.3. Die empirische Begriindung 101

Auf eine Uberpriifung der Implementierung der zu untersuchenden Modellver-
sion wurde verzichtet, da unmittelbar auf die Originalversion zuriickgegriffen
werden konnte. Gleichwohl waren die zur Untersuchung der empirischen Be-
grindung zur Verfligung stehenden Mdglichkeiten insofern eingeschrankt, als
wiederum eine Uberpriifung des Modells anhand ,echter ex ante-Prognosen
ausgeschlossen war: Die hier untersuchte Version des Modells wurde zwar zu
ex ante-Prognosen im Winter 1978/79 verwendet, ihr damaliger Stltzbereich
umfaBte jedoch - gemaB der oben geschilderten Praxis - den Zeitraum 1967-3
bis 1978-2. Zum gegenwartigen Zeitpunkt (1979) wéare damit nur eine empiri-
sche Uberpriifung des Modells innerhalb des Stiitzbereichs moglich gewesen.
Eine Alternative hatte darin bestanden, eine Modellversion zu untersuchen, die
tatsachlich zu ex ante-Prognosen herangezogen wurde und deren Stitzbereich
mittlerweile so weit zuriickliegt, daB sie mit Hilfe der beobachteten exogenen
Variablen gelést werden kann. Damit wére die untersuchte Version angesichts
stéandiger Arbeit an dem Modell allerdings wenig aktuell und wenig reprasen-
tativ fur die gegenwartige Leistungsféhigkeit des Modells gewesen. Fir die
Zwecke der vorliegenden Arbeit erschien es daher sinnvoll, den Stltzbereich
der aktuellsten Version so zu verkiirzen, daB eine Uberpriifung auBerhalb des
Stitzbereichs méglich ist, und auf die Uberpriifung anhand echter ex ante-Pro-
gnosen zu verzichten.

Im folgenden sind daher die Ergebnisse von ex post-Simulationen innerhalb
des Stitzbereichs (1966-3 bis 1976-2) und auBerhalb (1976-3 bis 1977-4)
wiedergegeben. Ferner wurden auch eine Reihe von back-cast-Simulationen
fur die Zeit vor Beginn der Regressionsschatzung durchgefiihrt (1965-1 bis
1966-2). Angesichts des relativ geringen Aussagewertes solcher verhéltnis-
maBig alter Informationen 102 wird auf sie nur bei der Analyse der zeitlichen Ent-
wicklung der Prognosegiite eingegangen.

Die Werte der PriifmaBe fiir die einzelnen Simulationen sind in den Tabellen 30
bis 45 ausgewiesen. Die folgenden Ausfiihrungen beschranken sich im we-
sentlichen wiederum auf die Ergebnisse der dynamischen 6-Quartalsprogno-
se 103, Auch hier bestéatigen die Ergebnisse die Vermutung, daB die Giite der 6-
Quartalsprognose zwischen jener der statischen und der der dynamischen Pro-
gnose liber den gesamten Stiitzbereich liegt. Die Unterschiede sind allerdings
auch hier vergleichsweise gering. So betragt z. B. der Root-mean-square-per-
centage-error des BSP fiir die genannten drei Simulationsarten innerhalb des

101 Auch beim RWI-Modell ist zu beriicksichtigen, daB sich wesentliche Teile davon bereits iiber
einen langeren Zeitraum bewahrt haben. Dies wird deutlich, wenn man die im Anhang wiedergegebene
Version mit der bei R. Rau, U. Heilemann, H. J. Miinch, S. 124 {,, vergleicht.

102 vgl. dazu Zweites Kapitel, Abschnitt 1.3.

103 Startquartale sind 1966-3, 1968-1, 1969-3, 1971-1,1972-3,1974-1,1975-3 und 1977-1. Ver-
gleicht man die Root-mean-square-percentage-errors mit denen der ubrigen 6-Quartalsprognosen (Ta-
belie 32 im Anhang), so wird wiederum der hohe Reprasentativgrad dieser Perioden deutlich.
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Schaubild 6

AUSGEWAHLTE LAGE -INFORMATIONEN DES RWI - MODELLS'

Dynamische Simulation
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Stitzbereichs 2,1 vH, 3,3vH und 3,4 vH und auBerhalb des Stiitzbereichs
1,4 vH (statisch) und 1,5 vH (dynamisch Uber 6 Quartale).

Auch der Genauigkeitsgrad der Lage-Informationen des RWI-Modells ist so-
wohl innerhalb des Stiitzbereichs - insbesondere wenn man sich die Ldnge des
Simulationszeitraums (40 Quartale) vergegenwartigt - als auch auBerhalb ins-
gesamt als vergleichsweise hoch anzusehen. Die oben als ,schwierig zu pro-
gnostizieren* klassifizierten Variablen (Einkommen aus Unternehmertatigkeit,
Vorratsverdnderungen, AuBenbeitrag) sowie die Zahl der Arbeitslosen fligen
sich allerdings auch beim RWI-Modell nicht ganz in dieses Bild.

Bei der Betrachtung der Ergebnisse der Genauigkeitsuntersuchung innerhalb
des Stiitzbereichs (Tabelle 30) fallen insbesondere die verhaltnismaBig hohen
Werte fiir das BSP als auch fiir das Preisniveau des BSP und des Privaten Ver-
brauchs auf.

Der relativ groBe Fehler beim ,,Preisindex des BSP* 1Bt sich recht eindeutig auf
seine Ermittlung als Quotient von nominalem und realem BSP zuriickfiihren. Sie
hat zur Folge, daB sich in dieser Prognose gleichzeitig die Fehler aller Nachfra-
geaggregate (Mengen und Preise) niederschlagen 104, Was den Preisindex des
Privaten Verbrauchs betrifft, so weist bereits die Schatzung mit einem Varia-
tionskoeffizienten von 1,2 vH einen vergleichsweise hohen Wert auf, der in er-
ster Linie auf die unbefriedigende Nachzeichnung der Entwicklung in den
Quartalen 1966-3 bis 1967-1 zuriickzufiihren ist105,

Bei Verlassen des Stiitzbereichs verbessert sich bei mehr als der Halfte der
Lage-Variablen die Prognosegenauigkeit - die librigen Variablen weisen im all-
gemeinen nur relativ geringfligige Verschlechterungen der Prognosegenauig-
keit auf. Besonders bemerkenswert sind in diesem Zusammenhang die Ergeb-
nisse fir die Variable , Arbeitslose‘, das BSP und die Preis-Variablen (Tabelle
31).

Die Entwicklung der Prognosefehler (Root-mean-square-percentage-error) im
Zeitverlauf (Tabelle 32) macht deutlich, daB die im Vergleich zum Durchschnitt
der 6-Quartalsprognosen (Tabelle 31) zu registrierende Verbesserung der Ge-
nauigkeit der Prognosen fiir den Zeitraum 1976-3 bis 1977-4 kein zufélliges
Ergebnis ist. So ist - ausgehend von einer ,back-cast*106 fiir den vor Beginn
des Stitzbereichs liegenden Zeitraum 1965-1 bis 1966-2 - praktisch bei allen
Lage-Variablen mit nur wenigen Ausnahmen bis in die ersten 70er Jahre hinein
standig ein Gberdurchschnittliches Fehlerniveau zu registrieren. Als Beispiel
mag das BSP dienen, dessen ,, Durchschnittsfehler* von 3,3 vH nach 1970 stan-

104 per Root-mean-square-percentage-error des realen BSP betragt immerhin nur 1,4 vH. der des
BSP-Preisindex 2,4 vH. Der entsprechende Root-mean-square-percentage-error des nominalen BSP
erreicht 3,3 vH.

108 Naherungsweise laBt sich dies auch in Schaubild 6 erkennen, wenngleich es sich dabei um die
Wiedergabe einer dynamischen Simulation handelt.

106 zyr Methode der back-cast vgl. M. Bronfenbrenner, The Consumption Function Controversy.
,Southern Economic Journal*, Chapel Hill (N.C.), Vol. 14 (1948), S. 312 f., und die dort in FuBnote 24
angegebene Literatur.
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dig und meist deutlich unterschritten wird. Ein ausgepragter Zusammenhang
zwischen der jeweiligen Konjunkturlage und der Giite der Lage-Informationen
- insbesondere der Verwendungsaggregate - scheint allenfalls fir den Zeit-
raum 1965-1 bis 1967-1 (Abschwungphase des 4. Konjunkturzyklus) zu beste-
hen. Die Abschwungphasen des 5. und 6. Zyklus (1970-1 bis 1971-4 bzw.
1973-2 bis 1975-2) lassen einen solchen Zusammenhang kaum erkennen 107,

AuBerhalb des Stitzbereichs ist eine durchgehende Verschlechterung der Pro-
gnoseglte - wie bereits erwahnt - nur bei der back-cast zu beobachten, wah-
rend die Prognose auBerhalb des aktuellen Stiitzbereich-Randes nur wenig aus
dem bis dahin festgestellten Giite-Rahmen féllt (Tabelle 31). Dies machen auch
die Janus-Koeffizienten flr die beiden auBerhalb des Stiitzbereichs liegenden
Prognosen deutlich (Tabelle 33). Bei der back-cast ist bei 19 Variablen ein mehr
als anderthalb Mal so groBer Prognosefehler wie innerhalb des Stiitzbereichs
zu verzeichnen, bei der ,,aktuellen Prognose istdies nurin 5 Féllen zu registrie-
ren, wahrend sogar in 16 Féallen aus den oben erwahnten Griinden ein unver-
anderter oder niedrigerer Prognosefehler auftritt.

Die Genauigkeitsanalyse mit Hilfe des Theilschen Ungleichheitskoeffizienten
I1aBt innerhalb des Stiutzbereichs nur zum Teil auf eine hohe Treffsicherheit
schlieBen (Tabelle 34). Von den 31 Lage-Variablen weisen nur 14 Variablen fir
dieses PriifmaB einen Wert von 0,4 oder darunter aus. Die Prognosen der ,Er-
werbsbevélkerung®, der ,Arbeitslosen”, der ,Indirekten Steuern*“ sowie der
»Nettoeinkommen aus unselbstédndiger Arbeit" liegen deutlich (ber diesem
Wert - die Prognosen der Preis-Variablen lberschreiten gar den kritischen
Wert 1. Die so festgesteliten Fehler lassen sich jedoch fast ausnahmslos als
,zufallig” klassifizieren. Bei Verlassen des Stiitzbereichs kehrt sich dieses Bild
von der Glite der Prognosen allerdings zum Teil um (vgl. dazu Tabelle 35), wenn
auch die Zahl der Variablen, deren Wert fiir den Theilschen Ungleichheitskoef-
fizienten 0,4 nicht lbersteigt, unverdandert ist. Auffallend ist vor allem die Ver-
besserung bei den Preisaggregaten, die nun beide deutlich unter 1 liegende
Werte erreichen, und beim BSP, dessen Wert sich von 0,5 auf 0,2 verbessert.
Der kritische Wert von 1 wird nur noch bei der ,Erwerbsbevélkerung* tiber-
schritten, wenngleich ihm nunmehr eine Reihe von Variablen deutlich ndherge-
rickt sind (,,Abschreibungen”, ,Einfuhr®). Allerdings lassen sich die so festge-
stellten Fehler nur noch zu einem geringeren Teil als ,,zuféllig" klassifizieren,
da insbesondere der Anteil der Mittelwertfehler erheblich an Bedeutung ge-
wonnen hat.

Aus der Fehlerklassifizierung nach Lamberts und Schissier geht hervor, daB im
Stutzbereich nur etwa 27 vH der Prognosewerte Wendepunktfehler darstellen,
wahrend auf Uberschatzungen etwa 42 vH, auf Unterschatzungen etwa 30 vH

107 Rau sieht einen méglichen Grund fiir dieses schon bei friiheren Modeliversionen festgestelite
Phanomen darin, daB bei der Auswahl der Gleichungen vor allem auf eine gute Anpassung in der ak-
tuelleren Halfte des Stiitzbereichs geachtet wurde. Vgl. Vgl. R. Rau [IV], Ex-post- und ex-ante-Progno-
seeigenschaften des RWI-Konjunkturmodells. In: Okonometrische Modelle und Systeme. Hrsg. von F.
Schober, H. D. Plotzeneder. (SRA-Fachberichte und Referate, Band 4.) Minchen-Wien 1978, S. 200.
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der Prognosefehler entfallen (Tabelle 36). Deutliche Abweichungen vom Durch-
schnittswert an Wendepunktfehlern (11) sind wiederum bei der Zahl der Ar-
beitslosen, den Einkommensaggregaten, dem Privaten Verbrauch, der Inlands-
nachfrage, dem BSP und den Preisniveau-Variablen zu verzeichnen. Bei den
Uber- und Unterschatzungen sind hingegen kaum Abweichungen von den ent-
sprechenden Durchschnittswerten (18 bzw. 12) festzustellen. Mit Verlassen
des Stiitzbereichs erhoht sich der Anteil der Wendepunktfehler und der Uber-
schéatzungen auf etwa 35 vH bzw. 47 vH, wahrend sich der Anteil der Unter-
schatzungen auf etwa 17 vH verringert (Tabelle 37).

Innerhalb des Stiitzbereichs weisen die Ziel-Informationen des RWI-Modells
einen - sieht man von den kaum befriedigend prognostizierten Preis-Variablen
ab - verhaltnismaBig hohen Genauigkeitsgrad auf: , Arbeitslosenquote” und
,AuBenbeitragsquote* erreichen Variationskoeffizienten von weniger als 25 vH,
bei der ,Veranderungsrate des realen BSP* betragt dieses GenauigkeitsmaB
43,9 vH, wahrend es bei der ,Verdnderungsrate des Preisniveaus des Privaten
Verbrauchs* knapp 39 vH und bei der Veranderungsrate des BSP-Preisniveaus
41 vH erreicht (Tabelle 38).

Bei Verlassen des Stiitzbereichs verliert dieses Bild von der Genauigkeit der
Ziel-Informationen an Geschlossenheit, ohne daB insgesamt von einer Ver-
schlechterung gesprochen werden kann (Tabelle 39): Der Variationskoeffizient
verringert sich fir die ,, Arbeitslosenquote‘ auf 8,1 vH und fiir die Veranderung
des Preisniveaus fir den Privaten Verbrauch auf 27,5 vH. Die Veranderungsra-
te des BSP-Preisniveaus verharrt praktisch bei dem im Stiitzbereich erreichten
Wert, wahrend sich die Variationskoeffizienten flir die BSP-Veranderungsrate
geringfligig auf 54,6 vH und fiir die AuBenbeitragsquote kraftig auf 87,6 vH er-
hohen. Insgesamt kann jedoch den Ziel-Informationen auch auBerhalb des
Stltzbereichs ein verhaltnismaBig hoher Genauigkeitsgrad bescheinigt wer-
den.

Die Entwicklung der Prognosefehler im Zeitverlauf (Tabelle 40) 148t im groBen
und ganzen eine dhnliche Tendenz wie die bei den Lage-Variablen festgestellte
erkennen: deutlich unter dem Durchschnitt liegende Prognosegiite bis 1970,
deutlich iber dem Durchschnitt liegende Prognosegiite danach. Ein ausge-
pragter Zusammenhang zwischen Prognosegilite und Konjunkturphase ist
gleichfalls nicht zu erkennen, wenn man vom Zeitraum 1965-1 bis 1967-1 (Ab-
schwungphase des 4. Konjunkturzyklus) absieht.

AuBerhalb des Stiitzbereichs ist eine fast durchgehende Verschlechterung bei
der back-cast zu verzeichnen. Die Prognose auBerhalb des aktuellen Stiitzbe-
reichsrandes hingegen hebt sich - mit Ausnahme der , AuBenbeitragsquote’‘ -
deutlich positiv von den , Durchschnittswerten* des Stiitzbereichs ab.

Diese Ergebnisse werden auch von den Werten fur den Janus-Koeffizienten
(Tabelle 41) bestéatigt. Dabei wird wiederum deutlich, daB sich die Prognosegii-
te bei Verlassen des Stiitzbereichs am aktuellen Rand gegentiber der uber den
gesamten Stitzbereich gemessenen um mehr als 50 vH verbessert. Bei der
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back-cast hingegen ist Uberwiegend eine Verschlechterung zu registrieren. Er-
hebliche Verschlechterungen sind alierdings in beiden Fallen bei der ,,AuBen-
beitragsquote* festzusteilen.

Der Theilsche Ungleichheitskoeffizient erreicht innerhalb des Stitzbereichs
nur fur die ,,Arbeitslosenquote” und die ,,AuBenbeitragsquote" unter 1 liegende
Werte (Tabelle 42). Die so festgestellten Fehler sind allerdings zum weitaus
Uberwiegenden Teil ,,zufélliger* Natur. Bei Verlassen des Stltzbereichs verbes-
sern sich diese PrufmaBe fir die beiden erwahnten Ziel-Variablen geringfigig,
wéahrend sich bei den drei Gbrigen die Werte nahezu verdoppeln (Tabelle 43).
Eine Verschlechterung der Prognosegite ergibt sich auch insofern, als insge-
samt nur noch weniger als ein Drittel der in dieser Weise gemessenen Fehler
,zufallig' ist.

Die Klassifizierung der Prognosefehler innerhalb des Stutzbereichs nach Lam-
berts und Schissler (Tabelle 44) 148t auch beim RWI-Modell eine Tendenz zur
Uberschitzung erkennen. Wahrend der Anteil der Wendepunktfehler und der
Unterschatzungen an den Prognosefehlern insgesamt jeweils deutlich unter
30 vH liegt, betragt der Anteil der Uberschatzungen mehr als 40 vH. Von diesem
generellen Bild weichen lediglich die Prognosen der ,Veranderungsrate des
Preisniveaus des Privaten Verbrauchs" ab, bei denen der Anteil der Wende-
punktfehler auf 50 vH ansteigt. Mit Verlassen des Stutzbereichs vergroBern
sich die Anteile der Wendepunktfehler und der Uberschatzungen auf mehr als
40 vH bzw. 50 vH, wahrend eine Unterschatzung nur noch in einem einzigen
Fall zu registrieren ist (Tabelle 45). Ein Gberdurchschnittlich hoher Anteil an
Wendepunktfehlern ist wiederum bei den Prognosen der ,Veranderungsrate
des Preisniveaus des Privaten Verbrauchs" festzustellen.

Der Sicherheitsgrad der Prognosen wird abermals erst in der nachstehenden
Zusammenfassung erortert.

34.Die Prognoseleistung

Fir die Prognoseleistung des RWI-Modells ergibt sich zufammenfassend fol-
gendes:

Der Allgemeinheitsgrad entspricht den konjunkturpolitischen Anforderungen
fast vollstandig, der Prazisionsgrad ohne Einschrankungen. Die Bedingtheit der
Modellaussagen ist insofern gering, als insbesondere der Anteil der vorgege-
benen Gesamtnachfrage verhaltnismaBig niedrig ist. Von Fehlschatzungen ein-
zelner exogener Variablen (bzw. Dummy-Variablen) geht mit Ausnahme des
.Welthandelsvolumens* und des , Gewerkschaftsverhaltens* nur ein geringer
und lokaler EinfluB auf die Modellergebnisse aus. Der Sicherheitsgrad der Mo-
dellprognosen erfahrt dadurch gleichwohl eine Einschrankung. Die empirische
Begriindung ist sowohl hinsichtlich der Genauigkeit als auch hinsichtlich der
Tendenzerfassung mit nur wenigen Ausnahmen als gut zu bezeichnen, insbe-
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sondere wenn man die deutliche Verbesserung der PrifmaBe in der aktuelleren
Halfte des Stitzbereichs in Betracht zieht. Bei Verlassen des Stitzbereichs ist
nur bei sehr wenigen Variablen ein deutliches Nachlassen der Prognosegiite
bzw. der Glte der Tendenzerfassung festzustellen. Als Beleg flir diese Aussage
kann allerdings nur eine Prognose am aktuellen Rand des Stiitzbereichs die-
nen, wenngleich die bisher mit dem Modell gesammelten empirischen Erfah-
rungen diese Aussage in gewisser Weise ebenfalls stiitzen. Durch Berlicksich-
tigung der in der hier verwendeten Modellversion nicht erfaBten wirtschaftspo-
litischen MaBnahmen, insbesondere im Bereich des Wohnungsbaus, ware dar-
Uber hinaus die Prognosegute des Modells auBerhalb des Stutzbereichs nicht
unerheblich zu verbessern gewesen.

Die Varietat der Beobachtungsbedingungen ist mit einem mehr als 3 Konjunk-
turzykien umfassenden Simulationsbereich sicherlich mehr als ausreichend.
Man wird daher bei Vorgabe einigermaBen richtiger exogener Variablenwerte
auf einen ausreichenden Sicherheitsgrad der Prognosen schlieBen kénnen. In
Verbindung mit der Erfillung der tbrigen Anforderungen an die Prognosegute
kann damit auch eineinsgesamt,,ausreichende" Prognoseleistung des Modells
erwartet werden.

4. Zur Leistungsfahigkeit anderer Konjunkturprognosen

Um das zuvor gewonnene Bild von der Prognoseleistung deutscher 6konome-
trischer Konjunkturmodelle abzurunden, liegt es nahe, auch einen Eindruck von
der Leistungsfahigkeit der Gemeinschaftsdiagnose einerseits und von den in
den USA verwendeten okonometrischen Modellen andererseits zu vermitteln.
Die Einbeziehung der Prognosen der Gemeinschaftsdiagnose bietet sich ins-
besondere wegen ihrer groBen Bedeutung fiir die konjunkturpolitische Diskus-
sion in der Bundesrepublik an. Eine breite Verwendung okonometrischer Mo-
delle fur die Zwecke der Konjunkturprognose wird vermutlich erst dann zu er-
warten sein, wenn in etwa die Standards der Gemeinschaftsdiagnose erreicht
werden. Ahnliche Griinde sprechen auch fiir eine Einbeziehung der US-Modelle
angesichts ihrer bereits erwahnten Rolle in der amerikanischen Konjunktur-
prognostik.

Es liegt auf der Hand, daB es sich dabei nur jeweils um die Vermittlung eines
Eindrucks handeln kann. Umfangreiche vergleichende Untersuchungen dieser
beiden Aspekte waren - zumindest was die amerikanischen Modelle betrifft -
mit einem erheblichen Aufwand verbunden, der den Rahmen der vorliegenden
Arbeit Uberschreiten wirde. Dariber hinaus ware der Aussagewert einer sol-
chen Untersuchung in Anbetracht der unterschiedlichen Aligemeinheitsgrade,
Stlitzbereiche, Bedingtheiten usw. stark eingeschrankt 108,

108 perartige Vergleiche - mit Schwerpunkt ,Prognosegenauigkeit' - finden sich z. B.in M. K. Evans,
Y. Haitovsky, G. |. Treyz and V. Su. - C. Christ, Judging the Performance of Econometric Models of the
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41.Die Gemeinschaftsdiagnose

Die Prognosen der Gemeinschaftsdiagnose entsprechen recht weitgehend den
oben abgeleiteten wirtschaftspolitischen Anforderungen an die Konjunktur-
prognose 109, Geringe Abweichungen ergeben sich in bezug auf den sachlichen
Aligemeinheitsgrad vor allem insofern, als keine expliziten Aussagen uber die
Zielvariable , Arbeitslosenquote’ gemacht werden; was die zeitliche Dimension
des Allgemeinheitsgrades betrifft, so umfaBt der Prognosehorizont der Herbst-
Diagnose auf der Grundlage der verdffentlichten Daten zwar 6 Quartale, de fac-
to liegen jedoch bereits eine Reihe von Daten flr das dritte Quartal des jewei-
ligen Jahres vor. Was die Bedingtheit angeht, so finden sich im Text Hinweise
auf einzelne Bedingungen der Prognose, sie werden im allgemeinen jedoch
nicht quantifiziert und dirften kaum vollstandig sein. So gesehen erscheint es
gerechtfertigt, die nachstehende Betrachtung auf die Qualitat der empirischen
Begriindung zu beschranken (Tabelle 46, 47). Auf eine Analyse der Prognose-
glute der Gemeinschaftsdiagnose im Zeitablauf muB dabei verzichtet wer-
den 110,

LaBt man die - allerdings schwerwiegende - Tatsache unbericksichtigt, daB
keines der hier analysierten 6konometrischen Modelle in bezug auf Stitz- bzw.
Prognosebereich mit dem Zeitraum 111 (ibereinstimmt, fiir den hier die Giite der
Gemeinschaftsdiagnose untersucht wurde, so ergibt sich folgendes Bild (Ta-
belle 3,7,13, 14, 21,22, 30, 31, 38 und 39): Bei den Lage-Prognosen erreichen
die 6konometrischen Modelle mit Ausnahme des Bundesbank-Modells auBer-
halb des Stiitzbereichs 112 bei der (iberwiegenden Zahl der Variablen giinstige-
re Werte fiir die GenauigkeitsmaBe als die Gemeinschaftsdiagnose 113, Bei den
Ziel-informationen ergibt sich hingegen ein differenzierteres Bild 114. Bezliglich

U. S.Economy. IER, Vol. 16 (1975),S. 54-74.- G.Fromm and L. R. Klein [ll], S. 1 ff. - Dieselben [I], A Com-
parison of Eleven Econometric Models of the United States. AER-Papers and Proceedings", Vol. 63
(1973),S. 385-393. - V. Su, An Error Analysis of Econometric and Noneconometric Forecasts. AER-Pa-
pers and Proceedings, Vol. 68 (1978), S. 306-312. - R. Cooper, The Predictive Performance of Quarterly
Econometric Models of the United States. In: B. G. Hickman (Edtr.) Econometric Models of Cyclical Be-
havior. (Studies in Income and Wealth 36.) New York and London 1972, Vol. I, S. 813-947 (einschlieB-
lich Diskussion).

109 von den methodisch bedingten Schwierigkeiten bei Aussagen liber den Einsatz des wirtschafts-
politischen Instrumentariums und Gber die Bedingtheit der Prognose einmal abgesehen.

110 vg|. dazu z. B. W. Lamberts und L. Schiissler, S. 269-296, sowie R. Rau [IV].

111 Bei der Beurteilung der FehlermaBe muB ferner beachtet werden, daB sich die Prognosen der Ge-
meinschaftsdiagnose aus Halbjahresprognosen zusammensetzen.

112 wie bereits erwahnt (s. Viertes Kapitel, Abschnitt 2.3.), ergaben sich durch Einbinden zusétzli-
cher Informationen bei einer ex ante-Prognose deutlich bessere Ergebnisse.

113 (brigens wird in diesem Zusammenhang an sich wiederum das generelle Problem angespro-
chen, ob ex post- oder ex ante-Prognosen die geeigneten ReferenzgrdBen zur Beurteilung der Progno-
segiite sind. Denn insbesondere die Prognostiker der Gemeinschaftsdiagnose duBern erhebliche Vor-
behalte gegen den MaBstab ,ex ante-Prognose", da er den vermuteten Rickwirkungen ihrer Prognosen
auf die Wirtschaftspolitik nicht gerecht wird (,Self-fullfilling“-/, Self-destroying“-Problematik). Vgl. dazu
z. B. F. Clauss, Zur Problematik von Konjunkturprognosen. ZfKr, Jg. 28 (1975), S. 9 ff. Andererseits dirf-
te die Erstellung von ex post-Prognosen fir nicht-formal arbeitende Prognostiker praktisch ausge-
schlossen sein.

114 Es ist zu beachten, daB die Gemeinschaftsdiagnose - im Unterschied zu den Modellprognosen
- nur auf ganze oder halbe Prozentpunkte auf- oder abgerundete Werte ausweist.
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der Preis-Variablen erweisen sich die Prognosen der Gemeinschaftsdiagnose
praktisch allen Modellprognosen lberlegen. Das trifft auch auf die Prognosen
des AuBenbeitrages auBerhalb des Stiitzbereichs zu (Bundesbank-Modell und
RWI-Modell). Bei der Verdanderungsrate des realen BSP hingegen erzielen die
Modelle um fast ein Drittel giinstigere Werte flir den Variationskoeffizienten -
wiederum mit Ausnahme des Bundesbank-Modells bei Prognosen auBerhalb
des Stiitzbereichs.

Eine Beurteilung dieser Ergebnisse ist angesichts ihres unterschiedlichen Ge-
wichts nicht einfach. Gleichwohl erscheint die Feststellung gerechtfertigt, da
sich die Modellprognosen in bezug auf die Genauigkeit der Gemeinschaftsdia-
gnose als durchaus ebenbirtig und zum Teil sogar uberlegen zeigten, wenn
man von den Preisprognosen absieht. Allerdings muf3 beachtet werden, daB es
sich bei den Modellprognosen um ex post-Prognosen, bei der Gemeinschafts-
diagnose hingegen um ex ante-Prognosen handelt. Andererseits 1Bt sich die
Gute der mechanischen ex ante-Modellprognosen durch eine Reihe von MaB-
nahmen nicht unerheblich verbessern - wie dies z. B. fiir das Bundesbank-Mo-
dell und das RWI-Modell belegt ist.

42 Okonometrische Modelle in den USA

Es bedarf sicher keiner Begriindung, daB ein Vergleich der amerikanischen mit
den oben untersuchten Modellen hier auf die Prognosegite beschrankt bleiben
muB. Diese Einschrankung erscheint jedoch als vertretbar, da die amerikani-
schen Modelle nicht als Konkurrenz zu den deutschen Modellen verstanden
werden konnen. Es geht hier vielmehr darum zu zeigen, welchen Genauigkeits-
grad Modelle aufweisen, die sich einer breiten wirtschaftspolitischen Anwen-
dung erfreuen.

Tabelle 48 zeigt, daB die Genauigkeit der BSP-Prognosen der US-Modelle so-
wohl vom Lideke- als auch vom Bundesbank- (innerhalb des Stitzbereichs)
und vom RWI-Modell (auBerhalb des Stltzbereichs) erreicht werden115. Die
Genauigkeit der Prognose des ,,Privaten Verbrauchs* wird lediglich vom Bun-
desbank-Modell bei Prognosen auBerhalb des Stitzbereichs nicht erreicht. Bei
den , Anlageinvestitionen* trifft dies iber das Bundesbank-Modell hinaus auch
auf das Lideke-Modell zu, wobei das Ergebnis des OBE-Modells jedoch auBer
Betracht bleibt116. Die Giite der Arbeitslosenquote-Prognose des Wharton-Mo-
dells - auch hier soll das OBE-Modell auBer Betracht bleiben - wird gleichfalls
nur vom RWI-Modell erreicht bzw. Ubertroffen.

115 Das Wharton-Modell kann dabei als Repriasentant des - in bezug auf die Prognosegiite - oberen
Drittels der amerikanischen Modelle gelten. Vgl. G. Fromm, L. R. Klein [I], Table 1-3.

116 Simulationsergebnisse auBerhalb des Stiitzbereichs des OBE-Modells lagen fiir die Untersu-
chung von Evans u. a. nicht vor. - Ein Hinweis oder gar eine Erklarung fur die wenig befriedigenden Si-
mulationsergebnisse fir diese Variable finden sich in der Untersuchung nicht. Vgl. M. K. Evans, Y. Hai-
tovsky, G. |. Treyz and V. Su, S.994 f.
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Zur Abrundung dieses Uberblicks soll noch ein Blick auf die an den Verande-
rungsraten gemessene Genauigkeit der Prognosen auBerhalb des Stiitzbe-
reichs geworfen werden. Als MaBstab dient wiederum der Theilsche Ungleich-
heitskoeffizient. Dabei zeigt sich, daB das RWI-Modell praktisch bei allen Varia-
blen, das Bundesbank-Modell lediglich beim Preisniveau des BSP eine ahnlich
hohe Genauigkeit wie die 3 US-Modelle aufweisen (Tabelle 49) 117,

117 vgl. dazu Tabelle 18, 26, 35 und 43 im Anhang.
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Finftes Kapitel

Zusammenfassung und Beurteilung
der Ergebnisse

1. Zusammenfassung

Ausgangspunkt der vorliegenden Untersuchung bildete die Beobachtung, daB
6konometrische Modelle in der Konjunkturprognostik der Bundesrepublik zum
gegenwartigen Zeitpunkt keine oder hochstens eine sehr untergeordnete Rolle
spielen. Die Bundesrepublik unterscheidet sich in dieser Hinsicht deutlich von
der Mehrzahl der (brigen westlichen Industrielander, in deren konjunkturpro-
gnostischem Arsenal konometrische Modelle einen festen Platz einnehmen.
Da auf der anderen Seite auch fiir die Bundesrepublik eine Reihe von - zumin-
dest a priori - prinzipiell geeigneten 6konometrischen Modellen vorliegen, stellt
sich die Frage, weshalb auf ihre Anwendung verzichtet wird bzw. nach der
Rechtfertigung der ihnen nachgesagten geringen Leistungsfahigkeit. Die vor-
liegende Arbeit hatte sich daher die Untersuchung der Prognoseleistung 6ko-
nometrischer Konjunkturmodelle fiir die Bundesrepublik Deutschland zum Ziel
gesetzt.

Ein expliziter Modellvergleich war dabei ebensowenig beabsichtigt - dazu un-
terscheiden sich die Modelle in bezug auf ihren Informationsgehalt viel zu sehr
- wie ein expliziter Methodenvergleich, dazu miiBten ,,Okonometrikerprogno-
sen“ und nicht ,,Prognosen mit 6konometrischen Modellen* herangezogen wer-
den. Da sich die Untersuchung auf,,Prognosen mit 6konometrischen Modellen*
beschrdanken muBte, steht damit auch fest, daB die Ergebnisse nur die Unter-
grenze der mit okonometrischen Modellen erzielbaren Prognoseleistungen
markieren.

Zur Beantwortung der Frage wurde ein konjunkturpolitischer Bezugsrahmen
entwickelt. Die Anforderungen an die sachliche Dimension wurden dabei aus
dem Stabilititsgesetz (Ziele, Instrumente) und dem Jahreswirtschaftsbericht
der Bundesregierung (Lage) entnommen. Ferner wurde postuliert, daB die Mo-
delle unterjahrig sein sollten. Der Prazisionsgrad sollte dem statistischen Aus-
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gangsmaterial entsprechen, die Aussagen sollten nach Moglichkeit nur durch
Bedingungen eingeschrankt werden, die der Prognoseadressat selbst kontrol-
liert. Die empirische Begriindung bzw. die Qualitdt der empirischen Begriin-
dung sollte so hoch wie méglich sein. Unter Beachtung der Anforderungen an
den Informationsgehalt wiirde sich dann - bei ,, Zeitstabilitat" der Modelle - ein
maximaler Sicherheitsgrad ergeben.

Die Prifung der fir die Bundesrepublik vorliegenden 6konometrischen Modelle
zeigte, daB unter diesen Gesichtspunkten in erster Linie das Lideke-Modell,
das Bundesbank-Modell und das RWI-Modell fir die Konjunkturprognose in
Frage kommen wurden.

Fur das hier untersuchte Ludeke-Modell 1aBt sich feststellen, daB die Anforde-
rungen an die sachliche Dimension des Allgemeinheitsgrades nicht ganz erfullt
-werden, da insbesondere der Arbeitsmarkt in dem Modell fehlt und somit so-
wohl bei der Lage- als auch bei der Zielanalyse Informationen (iber zum Teil we-
sentliche Variablen der Konjunkturanalyse und -prognose fehlen (z. B. die ,,Zahl
der Arbeitslosen”). Die zeitliche Dimension des Allgemeinheitsgrades ent-
spricht bei einem unterstellten Prognosehorizont von etwa 6 Quartalen den An-
forderungen ebenso wie der Prazisionsgrad des Modells. Eine weitere Ein-
schrankung erfahrt der Informationsgehalt des Modells durch die hohe Be-
.dingtheit der Modellaussagen. Insbesondere der Anteil der exogen vorgegebe-
nen Gesamtnachfrage ist mit ca. 50 vH als recht hoch anzusehen, wenngleich
Fehlschatzungen einzelner exogener Variablen nur einen lokalen und damit be-
schrankten EinfluB ausiiben. Die empirische Begriindung konnte nur anhand
von ex post-Prognosen im Stitzbereich untersucht werden. Sowohl in bezug
auf die Genauigkeit als auch die Gute der Tendenzerfassung ist diese als weit-
gehend befriedigend zu bezeichnen. Allerdings sind hinsichtlich der Genauig-
keit bei der Prognose der Investitionsaggregate, hinsichtlich der Tendenzerfas-
sung bei der Veranderungsrate des BSP-Preisniveaus und bei der AuBenbei-
tragsquote Einschrankungen zu machen. Die Varietat der Beobachtungsbedin-
gungen erscheint als ausreichend. Angesichts der festgestellten Qualitat der
empirischen Begriindung kann daher - bei entsprechender Vorgabe der exo-
genen Variablenwerte - auf einen ausreichenden Sicherheitsgrad und insge-
samt auf eine ausreichende Prognoseleistung des Lideke-Modells geschlos-
sen werden.

Fir das untersuchte Bundesbank-Modell ist festzustellen, daB Allgemeinheits-
grad und Prazisionsgrad den konjunkturpolitischen Anforderungen fast voll-
standig entsprechen. Die Bedingtheit der Modellaussagen istinsbesondere an-
gesichts des hohen Anteils der exogen vorgegebenen Gesamtnachfrage (ca.
35 vH des BSP) immer noch recht hoch. Allerdings geht auch beim Bundes-
bank-Modell von Fehlschatzungen einzelner exogener Variablen meist nur ein
auf wenige Variablen beschrankter EinfluB aus. Die empirische Begriindung ist,
soweit es sich um ex post-Prognosen innerhalb des Stiitzbereichs handelt, so-
wohl hinsichtlich der Genauigkeit als auch der Gite der Tendenzerfassung ver-
haltnismaBig hoch. Bei Verlassen des Stutzbereichs nehmen beide jedoch
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recht rasch ab - ein Ergebnis, das sich allerdings nur auf zwei , Beobachtun-
gen* (Prognosen liber je 3 Halbjahre) stutzt. Durch Beriicksichtigung der in
dem Modell nicht erfaBten wirtschaftspolitischen MaBnahmen und der einge-
tretenen ,Strukturbriiche® 1aBt sich nach Aussagen des Modellbenutzers
(Deutsche Bundesbank) allerdings ein erheblicher Teil dieser Prognosefehler
vermeiden. Die Varietat der Beobachtungsbedingungen ist gleichfalls als aus-
reichend anzusehen. Insgesamt kann daher auch beim Bundesbank-Modell bei
Bericksichtigung dieser Veranderungen und einer einigermaBen ,richtigen*
Vorgabe der exogenen Variablenwerte auf einen ausreichenden Sicherheits-
grad und damit insgesamt auf eine ausreichende Prognoseleistung des Mo-
dells geschlossen werden.

Auch bei der untersuchten Version des RWI-Modells ist eine fast voilstdndige
Ubereinstimmung mit den konjunkturpolitischen Anforderungen in bezug auf
den Allgemeinheitsgrad zu registrieren. Der Prazisionsgrad entspricht den An-
forderungen - wie bei den anderen Modellen - vollstandig. Die Bedingtheit der
Modellaussagen ist vergleichsweise gering, da insbesondere der Anteil der vor-
gegebenen Gesamtnachfrage nur etwa 25 vH betragt. Von Fehlschatzungen
einzelner exogener Variablen geht - mit Ausnahme des Gewerkschaftsverhal-
tens und des Welthandelsvolumens - nur ein geringer und lokaler EinfluB auf
die Modellergebnisse aus. Die empirische Begriindung ist sowohl hinsichtlich
der Genauigkeit als auch hinsichtlich der Tendenzerfassung mit nur wenigen
Ausnahmen als gut zu bezeichnen, insbesondere dann, wenn man die deutliche
Verbesserung der PrifmaBe in der aktuelleren Hélfte des Stiitzbereichs be-
riicksichtigt. Bei Verlassen des Stiitzbereichs ist nur bei wenigen Variablen ein
deutliches Nachlassen der Prognosegenauigkeit bzw. der Giite der Tendenzer-
fassung festzustellen. Als Beleg fiir diese Aussage kann allerdings nur eine
Prognose (iber 6 Quartale) am aktuellen Rand des Stiitzbereichs dienen. Die
mit dem RWI-Modell bisher gesammelten Erfahrungen stiitzen diese Aussage
in gewisser Weise jedoch ebenfalls. Auch beim RWI-Modell wére dariiber hin-
aus durch Berlcksichtigung der nicht erfaBten wirtschaftspolitischen MaBnah-
men die Prognosegenauigkeit auBerhalb des Stiitzbereichs noch deutlich zu
verbessern gewesen. Die Varietdt der Beobachtungsbedingungen erscheint
gleichfalls als ausreichend. Insgesamt kann daher auch beim RWI-Modell bei
einer einigermaBen zutreffenden exogenen Prognose des Gewerkschaftsver-
haltens und des Welthandels mit einem ausreichenden Sicherheitsgrad der
Prognosen gerechnet werden. In Verbindung mit den (ibrigen Determinanten
der Prognosequalitét ist daher auch eine insgesamt ausreichende Prognoselei-
stung des Modells zu erwarten.

Sieht man die untersuchten Modelle als Teile einer Entwicklungsreihe - was
aufgrund der unterschiedlichen Entstehungszeitpunkte der Modelle naheliegt
-, so lieBen sich daraus folgende Schliisse ziehen. Die 6konometrischen Kon-
junkturmodelle fiir die Bundesrepublik wiesen schon friihzeitig einen verhalt-
nisméaBig hohen Allgemeinheitsgrad in sachlicher und zeitlicher Hinsicht auf.
Zwar fehlte zunachst noch die Behandlung des Arbeitsmarktes (Lideke-Mo-
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dell), so daB keine Aussagen (ber die Erreichung des Beschaftigungszieles
moglich waren, aber bereits das Bundesbank-Modell wird entsprechenden An-
forderungen volistandig gerecht.

Der Prazisionsgrad der Modelle entsprach den Erfordernissen der Konjunktur-
prognose von Anfang an.

Die deutlichste Verbesserung ist in bezug auf die Bedingtheit der Modelle zu
registrieren: Werden beim Liideke-Modell noch circa 50 vH des BSP vorgege-
ben, so verminderte sich dieser Anteil beim Bundesbank-Modell auf ca. 35 vH
und sank schlieBlich auf ca. 25 vH beim RWI-Modell. Dieser Anteil erscheint
zwar als noch immer recht hoch, angesichts der Bedeutung des vorhandenen
wirtschaftspolitischen Instrumentariums und der weltwirtschaftlichen Integra-
tion der Bundesrepublik diirfte damit jedoch fiir nationale Modelle bald die Un-
tergrenze erreicht sein.

Bei der empirischen Begrindung scheint auf den ersten Blick keine ausge-
pragte Entwicklung erkennbar zu sein. Vergleicht man die Root-mean-square-
percentage-errors der Lage-Informationen bei ex post-Prognosen innerhalb
des Stitzbereichs (Tabelle 50), so stimmen die drei Modelle weitgehend (iber-
ein. Sieht man von der noch wenig befriedigenden Qualitdt der Investitions-
prognosen des Liideke-Modells ab, so lassen sich die zu verzeichnenden Un-
terschiede wohl in erster Linie darauf zuriickzufiihren, daB beim Liideke- und
beim Bundesbank-Modell mit der Tariflohnentwicklung eine wesentliche Ein-
kommenskomponente volistdndig exogen erklart wird. Deutlicher werden die
erzielten Verbesserungen in der empirischen Begriindung, wenn man die ex
post-Prognosen auBerhalb des Stiitzbereichs vergleicht, wenn auch beim RWI-
Modell die Ergebnisse, wie erwéhnt, vermutlich die tatsdchliche Leistung des
Modells zu positiv darstellen. In jedem Fall mu3 auch hierbei beriicksichtigt
werden, daB die Verbesserungen in der empirischen Begriindung bei abneh-
mender Bedingtheit der Ergebnisse erzielt werden.

Bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang (brigens, wie wenig sich die
Rangpositionen in der Erklarungsgiite der einzelnen Variablen zwischen den
drei Modellen verschoben haben. So betragt der Rang-Korrelationskoeffizient
der RMSPE zwischen Lideke- und Bundesbank-Modell 0,88, zwischen Bun-
desbank- und RWI-Modell 0,83 und zwischen Lideke- und RWI-Modell 0,70.
Damit kann bei einem Signifikanzniveau von 1 vH die Nullhypothese der so ge-
messenen relativen Erklarungsgiite der drei Modelle nicht widerlegt werden 1.

Exakte Aussagen (iber den Sicherheitsgrad der Modelle bei Prognosen lassen
sich aus den gefundenen Ergebnissen nicht ableiten. Die Gegeniiberstellung
mit den Ergebnissen der Gemeinschaftsdiagnose hat jedoch gezeigt, daB die
6konometrischen Modelle nur bei wenigen Variablen - insbesondere den Preis-
variablen - gréBere Prognosefehler aufweisen. Bei ,,richtiger* Vorgabe der exo-

1 Zur Berechnung vgl. J. Pfanzagl [ll], Aligemeine Methodenlehre der Statistik, Band II. (Sammiung
Goschen, Band 747/747a.) 3., verbesserte Auflage Berlin 1968, S. 280, zu den Sicherheitsgrenzen
S.299.
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genen Variablen kann daher insgesamt wohl ein ebenso groBer Sicherheits-
grad wie bei den Prognosen der Gemeinschaftsdiagnose erwartet werden.

Insgesamt hat damit die Untersuchung der 6konometrischen Konjunkturmodel-
le fiir die Bundesrepublik Deutschland gezeigt, daB die Modelle aufgrund ihrer
Prognoseleistungen durchaus fir die Zwecke der wirtschaftspolitischen Kon-
junkturprognose geeignet sind.

2. Ausblick

Ungeachtet der positiven Einschatzung der Prognoseleistungen der unter-
suchten Modelle sollte jedoch auch eine Reihe kritischer Punkte nicht iiberse-
hen werden.

Ein erster solcher Punkt ist die sachliche Dimension des Aligemeinheitsgrades,
also die Frage, ,,was’ prognostiziert werden soll. Die diesbeziigliche Analyse
der Modelle hatte ergeben, daB sie den Anforderungen der wirtschaftspoliti-
schen Entscheidungstrager recht weitgehend entsprechen. Es ist jedoch zu
fragen, ob diese Anforderungen - vielleicht als Folge des tiefen konjunkturellen
Einbruchs in der Mitte der siebziger Jahre - eine Wandlung oder Erweiterung
in der Weise erfahren haben, daB,,Angebotsaspekte* (Arbeit, Kapital) eine star-
kere Bericksichtigung als bisher erfordern. Sollte sich die bisherige im wesent-
lichen keynesianische konjunkturpolitische Konzeption verandern, dann hatte
dies natiirlich auch Konsequenzen fiir die Anforderungen der wirtschaftspoli-
tischen Entscheidungstrager an konjunkturpolitische Informationen und damit
auch fiir 6konometrische Konjunkturmodelle: Das keynesianische Modell der
Endnachfrage- und Einkommensbestimmung ware mit einem Leontief-Modell2
der interindustriellen Stréme zu verbinden3.

Ein zweiter Punkt betrifft die Bedingtheit der Modelle und damit wiederum ihren
Informationsgehalt. Die Untersuchung hatte gezeigt, daB neben den verstand-
licherweise exogenen Instrumentvariablen vor allem die Ausfuhr direkt oder in-
direkt (iiber die Vorgabe des Welthandels) exogen bestimmt wird. Dabei war
auch deutlich geworden, daB der Gute der Ausfuhrschatzung eine erhebliche
Bedeutung fir die Giite der (ibrigen Variablen zukommt. Beriicksichtigt man die
gegenwartigen Schwierigkeiten bei isolierten Ausfuhr- oder Welthandelspro-
gnosen, so drangt sich die Forderung nach einer zumindest ansatzweisen Er-
fassung der weltwirtschaftlichen Verflechtung der Bundesrepublik auf. Eine
Maoglichkeit ware z. B. die Verkniipfung eines nationalen Modells mit Modellen
anderer Volkswirtschaften, wie dies mit dem Krelle-Modell im Rahmen des Pro-

2 Zu den beiden Modelltypen vgl. E. Helmstadter, S. 69 ff. und S. 114 ff. Konkret wére an ein dkono-
metrisches Modell wie das DRI-Modell fiir die US-Wirtschaft zu denken. Vgl. dazu O. Eckstein (Edtr.),
The DRI-Model for the U.S. Economy. Lexington 1978.

3 vgl. hierzu im einzelnen L. R. Klein [ll], The Supply Side. AER, Vol. 69 (1978), S. 1 ff.; und Derselbe
[In], Supply Constraints in Demand Oriented Systems: An Interpretation of the Oil Crisis. ZfN©, Bd. 34
(1974), S. 45 ff.
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ject LINK4 geschieht. Nicht zuletzt sprache fir eine solche Endogenisierung
auch der mittlerweile auf fast 15 vH gestiegene Anteil der Bundesrepublik am
Welthandel (volumenmaBig). Der Nachteil einer Verringerung der Prognosege-
nauigkeit der Modelle bleibt auf ex post-Prognosen beschrankt und ist zudem
rein formaler Natur5.

Drittens ware noch an eine Steigerung der Prognoseleistungen tber eine Ver-
besserung der empirischen Begrundung, im wesentlichen der Prognosegenau-
igkeit, zu denken.

Zunachst ist daran zu erinnern, daB offenbar keines der untersuchten Modelle
einen solchen Grad an Zeitstabilitat aufweist, der es gestatten wiirde, mit einer
einmal geschatzten Struktur (iber Jahre hinweg zu arbeiten®. Dies hat zur Folge,
daB der Prognosehorizont der Modelle 6-8 Quartale nicht Gberschreiten darf,
ohne daB sich der Sicherheitsgrad der Prognosen wesentlich verringert. Fir die
Prognosepraxis impliziert diese Tatsache eine moglichst haufige Neuschat-
zung der Modelle, was angesichts der Leistungen der modernen Computer-
technik allerdings keine groBen Schwierigkeiten bereitet.

Im einzelnen soll die Erorterung moglicher Ansatzpunkte der Verbesserung der
empirischen Begrindung auf die Nachfrageaggregate beschrankt bleiben, da
diese flr die hier untersuchten Modelle keynesianischen Typs von zentraler
Bedeutung sind”.

Wie die durchschnittlichen absoluten Prognosefehler (PFD) der drei Modelle in
Tabelle 50 dokumentieren, bietet sich als erster solcher Ansatzpunkt der ,,Pri-
vate Verbrauch* an. Dieser Variable allein lassen sich 50 bis 60 vH des abso-
luten Prognosefehlers des BSP zurechnen.

Eine ahnlich groBe Bedeutung als Fehlerquelle kommt den ,Vorratsverande-
rungen‘ zu, wahrend die Anlageinvestitionen8 und der ,,AuBenbeitrag* in die-
sem Zusammenhang eine kleinere Rolle spielen. Da die untersuchten Modelle
die nominale Nachfrage liber die Real- und Preiskomponente erklaren, wiirde
bereits eine Verbesserung der Preisprognosen - insbesondere beim RWI-Mo-
dell - wesentlich zu einer Verbesserung der iibrigen Prognoseergebnisse bei-
tragen.

SchlieBlich - und das ist ein entscheidender Punkt - lassen die Modellergeb-
nisse und die AuBerungen der Modellbauer erkennen, daB sich eine wesentli-
che Verbesserung der Prognosegenauigkeit vor allem durch die Berlicksichti-

4 vgl. J. Waelbroeck, The Methodology of Linkage. In: R. J. Ball (Edtr.), The International Linkage of
National Economic Models. New York 1973, S. 45 ff.

5 vgl. Viertes Kapitel, Abschnitt 2.2.

6 Fir das Liideke- und das Bundesbank-Modeli geht dies aus entsprechenden AuBerungen der Au-
toren hervor, fir das RWI-Modell ergibt es sich aus der Prognosepraxis. Vgl. D. Liideke, S. 106 ff.;
Deutsche Bundesbank) [ll], S. 35.

7 vgl. dazu auch die Strukturbilder der untersuchten Modelle im Anhang.

8 Eine Ausnahme bildet - wegen der oben festgesteliten vergleichsweise groBen Prognosefehler -
das Ludeke-Modell.
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gung zusatzlicher, modellexterner Informationen erreichen 1aBt9. Das trifft fir
groBe, in der besonderen Form sich nur selten wiederholende Schocks wie die
Olkrise der Jahre 1973 und 1974 zu, aber auch fir kleinere wie eine plétzliche
Anderung der Tarifpolitik der Gewerkschaften, einen lange andauernden Ha-
fenarbeiterstreik in den USA oder einen besonders strengen Winter.

9 Es gilt dabei zu beachten, daB den dank solcher Korrekturen erreichten Evidenzen keine Bedeu-
tung bei der Beurteilung der Prognosegenauigkeit des Modells beigemessen werden darf. Auf eine Er-
orterung der sich daraus ergebenden Problematik muB an dieser Stelle jedoch verzichtet werden.
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Anhang



Vorbemerkungen

Der folgende Anhang enthalt das Gleichungssystem der in der Untersuchung
verwendeten Version des RWI-Konjunkturmodells, Strukturbilder des Liideke-,
Bundesbank- und RWI-Modells, ein Verzeichnis der Variablenabkiirzungen so-
wie das Tabellenwerk.

Die Wiedergabe des Gleichungssystems weist die Koeffizienten der Schatz-
gleichungen nur mit jeweils 3 Nachkommastellen aus. Ein Ausdruck der voll-
standigen Koeffizienten steht auf Anfrage beim Verfasser zur Verfliigung.

Die bei der Darstellung des Gleichungssystems und in den Strukturbildern ver-
wendeten Abkiirzungen lehnen sich weitgehend an die in der Okonomie (ibli-
chen Variablenabkiirzungen an. Die genauen Bezeichnungen sind aus dem Ab-
klrzungsverzeichnis ersichtlich. Variablentransformationen sind in diesem Ab-
kurzungsverzeichnis nicht besonders aufgeflihrt. Sie werden durch Hinzufi-
gen folgender zusatzlicher Abklrzungen gekennzeichnet:

..D : Differenz zur entsprechenden Vorjahresperiode;

.. .JW: Verdnderungsrate gegeniiber der entsprechenden Vorjahresperiode;
. .LG : dekadischer Logarithmus;

...LN : natlrlicher Logarithmus;

...M : Arithmetisches Mittel;
..54 : in Preisen von 1954 (1962, 1970).

Hinter den einzelnen Verhaltensgleichungen sind das BestimmtheitsmaB (R2),
die Durbin-Watson-Statistik (DW) sowie der Variationskoeffizient (VK) angege-
ben. Unter den Parametern werden in Klammern die t-Werte ausgewiesen. - Die
Berechnung der Variationskoeffizienten unterscheidet sich von der Berech-
nung in der vorangegangenen Untersuchung durch Berlicksichtigung der Frei-
heitsgrade.

Die Strukturbilder geben die Gleichungssysteme der hier verwendeten Modelle
bzw. Modellversionen wieder. Auf eine Minimierung der rechts von der Haupt-
diagonalen angesprochenen Variablen durch entsprechendes Ordnen des
Gleichungssystems muBte aus rechentechnischen Grinden verzichtet wer-
den?.

1 Es laBt sich jedoch ohne groBere Umformungen erkennen, daB alle drei Modelle je zwei depen-
dente und einen interdependenten Block aufweisen, also DID-Modelle sind. Zum Begriff dieser Ord-
nungsstruktur, ihrer Herstellung und Interpretation vgl. R. Krupp, sowie J. Gruber, Zur Interdependenz
okonometrischer Gleichungssysteme. In: Makrodkonometrische Modelle fiir die Bundesrepublik
Deutschland. Hrsg. von J. Frohn. (Sonderheft zu AStA, 12), Gottingen 1978, S. 185 ff.
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. EX70LG

. EX70

PEX

. EX

. TLGHJW

. TLGH

. PCST

. CST70

CST

AL

Ubersicht 4: Das Gleichungssystem des RWI-Modells
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noch Ubersicht 4:

11. ALUIW

12. IL70

13. KAPA
14. KAPAM

16. BLGAJW

16. BLGA
17. BLG

18. YTRA

19. YTRAUW

20. IBGE70

21. PIBGE

126
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noch Ubersicht 4:

22. IBGE

23. SVAN

24. TAN

25. TU

26. GV

27. YPV

28. YPV70

29. CP70
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noch Ubersicht 4:

30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.
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=—10,070 + 0,357 YPVMO03-4
@1 (11,4)

— 0,500 ZINSL-4 — 4,026 S1 — 0,631 S2

3,1 (14,5) (2,3)
— 0,063 S3 — 0,683 T602 — 1,254 DWIB1
0,2) (9,0) (3,1)

R2 =0928 .DBW=068 VK=51
= IBWO70 x PIBWO/100

=— 1,694 + 0,181 (CP70 + IAN70 + EX70)

(2,1) (25,2)
— 0,258 (ZINSL — PIAUJW)-3
6,7)
— 29,032 (BLG/BIP70)-3 + 1,718 S1
(14,3) (5,5)
+ 0,055 S2 — 0,058 S3
0,2 0,2)

R2 =0975 DBW=167 VK=33

=— 20,627 + 0,396 (TLGH-PRODI70)M-1
(1,4) (13,3)

+ 0,877 KAPAM + 0,246 St

(8,5) 0,4)
+ 0,689 S2 + 0,132 S3 + 0,326 PIAU-4
(1,1 0,2 (6,0)

R2 = 0,990 DBW =058 VK=13



noch Ubersicht 4:

38. IAU = 1AU70 * PIAU/100
39. IAN = |AU + IBWO + IBGE + IBST
40. IAN70 = |AU70 + IBWO70 + IBGE70 + IBST % PIBGE/100
41. PIAN = |AN/IAN70 % 100
42. PIL = PIL-4 x (1 + PBSPJW)
43. IL = IL70 % PIL/100
44. IM70 =— 26,808 + 0,578 CP70 + 0,192 IL70
8,7) (10,9) (2,9
+0,128 T1 + 3,168 S1 + 3,182 S2
(2,4) (2,4) (4,0)
+ 1,929 S3

(1,4)
R2 = 0,991 DBW = 1,87 VK=23

45. IM = IM70 x PIM/100

46. BSP = CP+CST+IAN+IL+EX—1IM

47. BSP70 = CP70 + CST70 + IAN70 + IL70 + EX70 — IM70
48. PBSP = BIP/BIP70 x 100

49. BSP70JW = ((BSP70 — BSP70-4)/BSP70-4) *x 100

50. PBSP70JW ((PBSP — PBSP-4)/PBSP-4) x 100

51. EWA = 4802191 + 37,521 IAN70 + 19,197 EX70
(6,6) (6,9) (4,1)

— 2873,219 BLG/BIP70 + 0,722 EWA-1
(6,9) (17.,8)

+ 392,531 S1 + 328,907 S2 + 467,032 S3
(59) 9,2) (11,9

R2 = 0,988 DBW = 1,70 VK =03

52. EWAJW = ((EWA — EWA-4)/EWA-4) x 100
563. BIP70 = BSP70 + DYEXIM70

54. BIPTOEWA = BIP70/EWA x 108

55. 1B = IBGE + IBWO + IBST

56. IB70 = IBGE70 + IBWO70 + IBST70
57. PIB = 1B/IB70 x 100

9 Heilemann 129



noch Ubersicht 4:

58. TDIR = TU+ TAN
59. IVM = 05 (CST + CST-1 + CP + CP-1
+ IAN + IAN-1 + IL + IL-1)
60. TIND = 3,891 + 0,099 IVM + 3,857 DGSTR
(69  (381) (4,9
- 0,547 S1 - 0,011 S2-0,871 S3
(1,5) (6,9) (2,4)
R2=0978 DBW=209 VK=37
61. T = TIND + TDIR
62. BIP = BSP + DYEXIM
63. BBAU = (BBAU-1/PIB-1) x 100 + IB70-1 % (PIB/100)
64. BAUS = (BAUS-1/PIAU-1) x 100 + IAU70-1 x (PIAU/100)
65. AB = 0,296 + 0,009 BBAU + 0,004 BAUS
(49) (29,6) (34,4)
— 0,071 S1 - 0,034 S2 - 0,013 83
(1,7) (0,8 (0,3)
R2=0999 DBW=140 VK=05
66. Y = BSP —TIND — AB
67. BYA = BLG + SVAG
68. BYU = Y -BYA
69. PRODI7T0 = PROD/76,575
70. SV = SVAN + SVAG
71. AUBEI = EX-—-1IM
72. AUBEIQ "= ((EX — IM)/BSP) x 100
73. LGN = BLG —TAN —SV
74. NYU = BYU-TU
75. LDRI = TLGH — PRODI70
76. SELB = 5769644 — 29,889 T1
(181,4) (45,0)
R2=0982 DBW=007 VK=1,1
77. EW = SELB + EWA
78. AV = EW * AH x AT
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noch Ubersicht 4:

79

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

9*

. PRODH
NYA
EWB
BYAA3
1\

ALQ

BSP70T

PIAUJW
IBST70

SVAG

MASS

PRODEW

BIP70/AV
BLG — TAN — SV + SVAG

EWA + AL + SELB

BYAA/3
BSP —EX +IM
AL/EW
102,398 + 1,025T1
(46,3) (35,3)
— 15,458 S1 — 7,697 S2 + 2,478 S3
(8,2) (4,1) (1,3)

R2 = 0,968 DBW =035 VK=30
((PIAU — PIAU-4)/PIAU-4) x 100
IBST x PIBGE/100

— 1,651 + 1,496 TSVBLG

(59)  (79,9)
— 0,050 S1 + 1,059 S2 + 0,349 S3
(0,0 (4,6) (1,8)

R2 = 0,994 DBW =179 VK=30
NYA + YTRA

(BIP70/EW) x 10000
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Ubersicht 8: Abkiirzungen der in den Modellen auftretenden Variablen!

Abkiirzung Variable

AB Abschreibungen

ABPOWO Private Abschreibungen ohne Wohnungswesen

ABST Staatliche Abschreibungen

ABWO Abschreibungen im Wohnungswesen

AE Auftragseingang bei der Investitionsgiterindustrie

AE70 Auftragseingang bei der Industrie, 1970 = 100

AE70UMSI Auftragseingang bei der Industrie in vH des Umsatzes

AEEX Auftragseingang bei der Ausfuhrgiiterindustrie

AH Durchschnittliche Arbeitsstunden je abhédngig Erwerbstatigen und je
Arbeitstag

AL Registrierte Arbeitslose

ALQ Anteil der registrierten Arbeitslosen an den Erwerbstatigen (,Arbeits-
losenquote*)

AT Zahl! der Arbeitstage

AUBEI AuBenbeitrag

AUBEIQ Anteil des AuBenbeitrags am BSP (,AuBenbeitragsquote*)

AUSL Genutztes Produktionspotential (,Auslastungsgrad*)

AV Arbeitsvolumen

B Beschiftigte Inlander

BAU Index des genehmigten Bauvolumens

BAUS Bruttobestand an Ausriistungsinvestitionen zu Periodenbeginn

BAUUE Bauiiberhang im Wohnungsbau

BBAU Bruttobestand an Bauinvestitionen zu Periodenbeginn

BGUM Bargeldumlauf, einschlieBlich der Kassenbestande der Kreditinstitute

BI Im Inland Beschéftigte

BIP Bruttoinlandsprodukt

BLG Bruttolohn- und -gehaitsumme

BLGA Bruttolohn- und -gehaltsumme je abhangig Erwerbstatigen

BSP Bruttosozialprodukt

BSP54HAN Stundenproduktivitat

BSP70T Trendwert des realen Bruttosozialproduktes

BSPIMIL Bruttosozialprodukt zuziiglich Einfuhr abzlglich Vorratsverdnderun-
gen

BSPV Letzte Verwendung

BYA Bruttoeinkommen aus unselbstandiger Tatigkeit

BYAA Bruttoeinkommen aus unselbstandiger Tatigkeit je abhdngig Erwerbs-
tatigen

BYAH Bruttoeinkommen aus unselbstdndiger Tatigkeit je Beschéftigten-
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noch Ubersicht 8:

BYU
cP
CPQ

csT

D1

DEV
DEVI
DGSTR
DGV

DOEK
DST1

DST2
DST3

DTAN

DTIND
DWG

DwIB1,4

DYEXIM
EW
EWA
EWAI
EwWB

EX

GB
GBOWO

GBWO

GM1
GM1RE
GN
GNE
GNV
HEWA
IAN

Bruttoeinkommen aus Unternehmertatigkeit und Vermdgen
Privater Verbrauch

Anteil des Privaten Verbrauchs am privaten verfligbaren Einkommen
(,Konsumguote*)

Staatsverbrauch

Dummy-Variable

Kassa-Kurs DM/US $

Devisenkursindex

Dummy-Variable zur Beriicksichtigung der Gewerbesteuerreform

Dummy-Variable zur Beriicksichtigung auBergewdhnlichen Gewerk-
schaftsverhaltens

Dummy-Variable zur Beriicksichtigung der Olkrise

Dummy-Variable zur Beriicksichtigung der Ausfélle bei der Gewerbe-
und Kérperschaftsteuer 1975

Dummy-Variable zur Beriicksichtigung der Sondereinfliisse 1972

Dummy-Variable zur Beriicksichtigung der Einkommensteuerreform
1975 bei den Unternehmen

Dummy-Variable zur Beriicksichtigung der Einkommensteuerreform
1975 bei den Arbeitnehmern

Dummy-Variable ,,Mehrwertsteuer*

Dummy-VafiabIe zur Beriicksichtigung der Zahlung des Weihnachts-
geldes im Offentlichen Dienst

Dummy-Variable zur Beriicksichtigung der Witterung im 1. und im 4.
Quartal eines jeden Jahres

Saldo der Einkommensibertragungen zwischen In- und Auslédndern
Erwerbstétige im Inland

Abhangig Erwerbstétige

Abhangig Erwerbstatige im Inland

Erwerbspersonen im Inland

Ausfuhr

Brottoeinkommen aus Unternehmertatigkeit und Vermégen

Bruttoeinkommen aus Unternehmertdtigkeit und Vermégen ohne
Wohnungsbau

Bruttoeinkommen aus Unternehmertatigkeit und Vermégen im Woh-
nungsbau

Geldmenge M1 (,Geldvolumen*)

Geldmenge M1, revidiert

Nettoeinkommen aus Unternehmertédtigkeit und Vermégen
Nicht enthommene Nettogewinne

Verteilte Nettogewinne

Tatsadchlich geleistete Arbeitszeit je abhdngig Erwerbstétigen
Bruttoanlageinvestitionen
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noch Ubersicht 8:

IANPOWO
HAN
IANNPOWO
IANOIBWO
IANST

IAU

IAUST
IAUU

1B

IBGE
IBNPWO
IBPWO
IBST

IBU

IBWO

IL

M
INPROA
v

K

K62KAP
KABG
KABKI
KAP

KAPA

Kl

KLMNO

KNPOWO

KNPWO
KRLM
KRLMN

KROEWO
LBSP

LDRI

LGB
LGB54HAN

140

Private Bruttoanlageinvestitionen ohne Wohnungsbau
Geleistete Arbeitsstunden der abhéngig Erwerbstatigen
Private Nettoanlageinvestitionen ohne Wohnungsbau
Private Bruttoanlageinvestitionen ohne Wohnungsbau
Staatliche Bruttoinvestitionen
Bruttoausriistungsinvestitionen

Staatliche Bruttoausriistungsinvestitionen
Bruttoausriistungsinvestitionen der Unternehmen
Bruttobauinvestitionen

Gewerbliche Bruttobauinvestitionen
Nettowohnungsbauinvestitionen der Privaten
Bruttowohnungsbauinvestitionen der Privaten
Bruttobauinvestitionen des Staates
Bruttobauinvestitionen der Unternehmen
Bruttowohnungsbauinvestitionen
Vorratsverdnderungen

Einfuhr

Index der Industrieproduktion in ausgewéhlten Léandern
Letzte inldndische Verwendung

Kapitalbestand (Sachvermdgen)

Ausgelasteter Kapitalbestand

Abgange vom Kapitalbestand

Kassenbestdnde der Kreditinstitute
Kapazitidtsauslastung (Ifo)

Gesamtwirtschaftliche Kapazitdtsauslastung
Kapitalintensitat

Statistische Bereinigung der Variablen ,Mittel- und langfristige Kredi-
te an inldndische Nichtbanken*

Privater Nettokapitalbestand ohne Wohnungswesen jeweils am Ende
der Periode

Nettokapitalbestand im Wohnungswesen jeweils am Ende der Periode
Mittel- und langfristige Kredite an inlandische Nichtbanken

Mittel- und langfristige Kredite an inldndische Nichtbanken, stati-
stisch bereinigt

Offentliche Kredite fiir das Wohnungswesen
Lohnstiickkosten

Lohndruck

Bruttoléhne und -gehélter

Bruttoléhne und -gehélter in Preisen von 1954 je geleisteter Arbeits-
stunde der abhéangig Erwerbstatigen
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LGBHAN Bruttoléhne und -gehélter je geleisteter Arbeitsstunde der abhéngig
Erwerbstatigen

LGN Nettoléhne und -gehalter

LIQUB Freie Liquiditatsreserven (Bankenliquiditat)

LOMBS Lombardsatz

MASS Masseneinkommen

MISI Wachstumsbedingte Mindestreserve auf inldndische Verbindlichkei-
ten

MiVi Mindestreservepflichtige Inlandsverbindlichkeiten

MSIN Mindestreservepflichtige Sichtverbindlichkeiten von Inldndern

MSPA Mindestreservepflichtige Spareinlagen

MTEK Mindestreservepflichtige Terminverbindlichkeiten von Inlandern

NYA Nettoeinkommen aus unselbstiandiger Tatigkeit

NYU Nettoeinkommen aus Unternehmertétigkeit und Vermdgen

(OF] Offene Stellen

OSAL Verhéltnis von offenen Stellen zu Arbeitslosen

PAB Preisindex der Abschreibungen

PBSP Preisindex des Bruttosozialprodukts

PC Preisindex des gesamten Verbrauchs

PCP Preisindex des Privaten Verbrauchs

PCST Preisindex des Staatsverbrauchs

PENDS Pendlersaldo zwischen Inland und Ausland

PEX Preisindex der Ausfuhr

PEXDEV Ausfuhrpreise, wechselkursbereinigt

PI Preisindex der gesamten Investitionen

PIA Preisindex der Abschreibungen

PIAN Preisindex der Anlageinvestitionen

PIAU Preisindex der Ausriistungsinvestitionen

PIB Preisindex der Bauinvestitionen

PIBGE Preisindex der gewerblichen Bauinvestitionen

PIBWO Preisindex der Wohnungsbauinvestitionen

PIL Preisindex der Vorratsverdnderungen

PIM Preisindex der Einfuhr

PIMM1 Durchschnittswert des Preisindex der Einfuhr aus vier Perioden

PIMM2 Durchschnittswert des Preisindex der Einfuhr aus acht Perioden

PIV Preisindex der inldndischen Verwendung

POT Produktionspotential

PROD Reales BSP je abhadngig Erwerbstéatigen

PRODH Reales BSP je geleisteter Arbeitsstunde der abhédngig Erwerbstétigen

PRODI Index der Erwerbstatigen-Produktivitat
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PROFROWO
PROFRWO
PWW

QLGH

QP

RFUO
RGD
RKKO
RSPA
RTEK
RWAB
81,82, 83

SD1, SD2,
SD3

SELB
SP
Su22
Su23
sV
SVAE
SVAG
SVAN
SVOAE
SVUE
T..
TAN
TANAE
TANOAE
TANSV
TDIR
TEAN

TEU

TIND
TINDAE
TINDOAE
TINDOZ
TINSG
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Private Profitrate ohne Wohnungswesen

Profitrate im Wohnungswesen

Index der Weltmarktpreise (HWWA)

Index des nominalen effektiven Stundenlohnes der abhdngigen Er-
werbstétigen

Index der Arbeitsproduktivitat

Umlaufrendite 6ffentlicher Anleihen

Zinssatz fur Dreimonatsgeld in Frankfurt

Zinssatz fur Kontokorrentkredite

Zinssatz fiir Spareinlagen mit gesetzlicher Kiindigungsfrist

Zinssatz fir Termingelder unter 1 Mio. DM

Reichweite der Auftragsbestande (Ifo)

Dummy-Variablen zur Beriicksichtigung der Saisonfigur
Dynamisierte Dummy-Variablen zur Beriicksichtigung der Saisonfigur

Zahl der Selbstdndigen

Ersparnisse der privaten Haushalte
Substitutionsvariable 22

Substitutionsvariable 23

Sozialversicherungsbeitrage

Autonome Einflisse auf die Sozialversicherungsbeitrdage
Sozialversicherungsbeitrdge der Arbeitgeber
Sozialversicherungsbeitrdge der Arbeitnehmer
Sozialversicherungsbeitrdge ohne autonome Einfliisse
Ubrige Abgaben zur sozialen Sicherung
Trend-Variablen

Direkte Steuern der Arbeitnehmer

Autonome Einflisse auf TAN

TAN ohne TANAE

Lohnsteuer und Sozialversicherungsbeitrage

Direkte Steuern insgesamt

Durchschnittlicher Steuersatz bei der direkten Besteuerung der Ar-
beitnehmer

Durchschnittlicher Steuersatz bei der direkten Besteuerung der Un-
ternehmer

Indirekte Steuern

Autonome Einflisse auf die indirekten Steuern
Indirekte Steuern ohne autonome Einflisse
Indirekte Steuern abziiglich Subventionen
Steuern insgesamt
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TLGH Index des Tariflohn- und -gehaltsniveaus auf Stundenbasis in der Ge-
samtwirtschaft

TLGHOVA Tariflohnniveau (TLGH) ohne Vorweganhebungen

TLGHVA Vorweganhebungen des Tariflohnniveaus

TSV Durchschnittlicher Beitragssatz der Arbeitnehmer zur Sozialversiche-
rung

TU Direkte Steuern der Unternehmer

UMSI Umsatz der Industrie

WEX70 Volumenindex der Weltausfuhr

Y Volkseinkommen

YNPH Nettoeinkommen der privaten Haushalte

YPV Verfligbares Einkommen der privaten Haushalte

YST Staatliche Erwerbseinkiinfte

YTRA Einkommens- und Vermbgensibertragungen an die privaten Haushalte

YTRAST Einkommens- und Vermdgensiibertragungen des Staates an die pri-
vaten Haushalte

YTRAU Einkommens- und Vermégensiibertragungen der Unternehmen an die
privaten Haushalte

z Staatliche Subventionen

ZE Zentralbankgeldmenge

ZELIQB Zentralbankgeldmenge und Bankenliquiditét

ZINSK Zinssatz fur Dreimonatsgelder in Frankfurt

ZINSL Rendite umlaufender Pfandbriefe

1Zu den Di ioner 1 und Quellen der Variablen vgl. im einzelnen die Originaldarstellung der Modelle.
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Vergleich der 1
Root-mean-square-percentage-errors

der Implementierungen des Liideke-Modells

durch Merz und Hejlemann

1960-1 bis 1964-4 Tabelle 2

Variable3 Heilemann

&5
R
N

Privater Verbrauch, real

Priv. Br.anlageinvest.o.Wohnungsw., real
Priv. Bruttoinvest. im Wohnungsw., real
Bruttoinvestitionen im Wohnungsw., real
Bruttoanlageinvest. insgesamt, real
Vorratsverdnderungen, real

Priv. Abschreibg. o. Wohnungsw., real
Abschreibungen im Wohnungsw., real
Einfuhr, real

BSP, real

Bruttolohnsumme, real

Bruttogewinne, real

Direkte Steuern der Arbeitnehmer, real
Direkte Steuern der Unternehmer, real
Indirekte Steuern, real
Sozialversicher.beitrdge d. Arbeitn., real
Sozialversicher.beitrdge d. Arbeitg., real
Nettoldhne, real

Nettogewinne, real

Verteilte Gewinne, nominal

Verteilte Gewinne, real

Einbehaltene Gewinne, real

Staatl. Ubertragungen a.priv. Haush., real
Betriebl. Ubertrag. a. priv. Haush., real4
Ubertragungen insgesamt, real

Verfiigbares Einkommen d. priv. Haush.,real
Ersparnisse der privaten Haushalte, real 8
Geleistete Arbeitszeit d. abh. Erwerbst.
Preisindex des Privaten Verbrauchs
Preisindex der Ausriistungsinvestitionen
Preisindex der Bauinvestitionen

Preisindex der Ausfuhr

Preisindex des Verbrauchs insgesamt
Preisindex der Anlageinvestitionen
Preisindex des BSP

Private Profitrate ohne Wohnungswesen
Private Profitrate im Wohnungswesen

BSP + Einfuhr ./. Vorratsver&nderungen
Priv.Nettokapitalbestd. o. Wohnungsw.,real
Nettokapitalbest. im Wohnungswesen, real
Letzte Verwendung, real

Index der Arbeitsproduktivitét

Preisindex der Investitionen insgesamt

PUENENENEN
PN ENEN

=L 0 RS0 NOWO R,ENORNNN=LS YL NNN WA AW a0 O WOaWND

L T T

-
-

-
o
S ANNYS WL AUIWN =S, 2BV WUTWN

Is v 8 s s s s s s S s s s s~ s s~~~ s s

OB BEUTAUV0COEBRIWHBOUB IBWWNI=

N =
W=aNOB=2J0O0O N0 mW=0 =N

N R

w
NBEBONABRUI=SOWLINNOOAAD BN UIOONOOBNWNO=W=SNOUT= 0

WOHAO WO NONVWNOOOAND &=

Quellen: J. Merz, Die Prognosegiite des Krelle- und Liideke-Modells,
a.a.0., S. 85 und eigene Berechnungen.- 1) Zur Berechnung vgl.

S. 53. - 2) Dynamische Simulationen iiber den gesamten Stiitz-
bereich.- 3) Zu den genauen Bezeichnungen und Dimensionen der
Variablen vgl. D. Liideke, Ein Okonometrisches Vierteljahres-
modell filir die Bundesrepublik Deutschland, a.a.O0., S. I-IV
(Anhang) .- 4) Von Merz nicht ausgewiesen.

10 Heilemann 145



:YyoT919q2z3IN3s udjwessb usp
I9qn UOTIRTNUTS QUOSTWRUAP = III ‘oTe3Iend 9 o( Iaqn USUOTILTNWTS SYOSTWRUApP = II {UOTIBTNWTIS BYOST3e3IsS = I (€ -°"€S °S °*1bA
ogewinad I9p Hunuyosied INnz °IUSTZTIISONSUOTIBRTIBA = MA !I0II9-obejusdrad-arenbs-uesw-3008 = FISWY !{I9TyaFosouboid I9YoTTIFITUUOS
-yoang = add (2 -°S¥ S ‘L 3IYotrsiaqn ‘1HbA ueTqeTIRA IS9P USUOTSUSWTIQ pun usbunuyoTszag usneusb usp nz (| -°usbunuyosisg susbTl
9‘0 9‘0 g‘o 9‘0 9‘0 s‘o 9‘0 9‘0 9‘0 SUONBIQISA UDIRATIJ SOP NESATUSTOIA
6‘0 9‘0 L0 6‘0 9‘0 Lo 6‘0 9’0 Lo dsg sop neaaTusTaId
o'z 8’1l vl o'z 8’1l Pl vl (4" o'y asg
L'y g'€ L€ L'y L'e Lt 9’0 g‘o ‘o ayngurd
L' L L'o L'l [ L'o g€‘o L‘o Lo ayngsny
v'e6€ L'zy 8'GeE 6’29 v'SL L‘9g v'o s'o c‘o beajtoquagny
8'¢ €'e L' 8'c €'c 8L o’z 9’1 €1 sbeizyoeuspueul
v‘9s LLy v'6€ L'yL (AN €°6S L*o s‘o v'o USHUNISPURISASIRITOA
L'eL 6'zl 9’91 L'yl (AR LcL 9’0 g'o L'o USUOT3ITISIAUTREGSHUNUYONOIINIE
s'el 68 8’9 z'eL v'e €L (44 €1 Ll negsbunuyoy SuYo -3IssaursberueOlINIG
9‘cL 68 68 o'zl z'6 v'6 4 8l 8'L usuOT3ITISSAUTSHETUROIINIG
[ 9L 9'L 4 9’1 L' 6°0 90 L'o yoneiqisa I93eATId
89 LL oL L o' s’ 60 oL o1 e usreatan Sop uoumenusa0530N
o’} o’ o’ o’} o'l o'l [ae] €to €‘o USWWONUTOUSSSeW
2 vl Pl vl vl /ANY g‘o £€‘o £€‘o 3T9QIY *3SQTOSUN SN USUMONUTS03IIBN
v 5’ o’s s’ 8's €' L L o't _zouyeutosan one woweTHIO InTE
z'L z'L z'l Tl z'L z'L €‘o €‘o c‘o 3T9QAY °3ISQTOSUN SNEB USWWONUT20330Ig
€1 280 vl €1 vl vl yo‘o yo‘o yo‘o 93SUSTPIASAUSPUNISOFINIG
v 9’1 vl vl 9’1 [ go‘o 60’0 Lo’o opunjsusbrigisqromad ol (Tes1) gsg
8l Ly s’ 8'i L' s’ o’y o’lL g‘o (Teaa) dsg
III II I III II I II1I II I
n»h@mcoﬂumH:Eﬂm
b dTqeTIRA
AN dd Sy add b
mmcmEmuﬂwxmﬂ:mcmo
€ °I1T1°2qel b-v96L ST L-0961

STTOPON-239pPN‘T SOp UdUOTIPWIOFUI-2beT mw
TP InJ oYews3ToXHTNRUDD -



‘Sh S ‘1 3Iyorsaaqp - 1b6A uS[UERTIRA ISP USUOTSUBWIQ pun usbunuyoTezog uaneush usp nz (T -"€S°S - 1bA Bunuyosiag ang (] --usbunuyosisg susbTI
g‘o 9‘oc 9‘c L'o L'o L'o 9‘c g‘o 9‘0 s'o s'o G‘o p'o 9’0 L'c syoneiqas) USIRATId ‘P NEIATUSTIIJ
v'o s'o 8’0o 6‘0 g‘o 8’0 g‘o 9’0 s‘o 9’0 L'o g'o s'o L'o 9’0 dsd S8p NeaATUSTIId
6‘0 o't 8’1 vt [ 91 o'z €'z €'z €'c o'g 'z 'z 6'1 (2 uasTaadydren nz 4sd
8'tC L'€ 'y vy L'y L'y T's S'y o'y vy 8't €€ v'E L'€ €'e aynguty
s‘o L'o 90 g8‘o 6'0 St s‘t 91 st €1 (2 Tt 6‘0 o'y o'y aynzsny
v’'8s s‘se z'ert L'ert pETT z'sol 1‘011 z'18 €69 g'oL z'es 6've [ANA4 z'og 8'€z beajtaquagny
6'0 60 €1 L' 't Ch4 z'e e s'e 9'¢ (484 o‘g 1'¢ 8'c o'z sbeajyoeuspueTur
6'6€ 6'€L L'se 619 v'€6 1’68 [ATAt 1'09 €8s 8’85 o'LL 9‘go1 £€'gol z'98 u2HUNISPURIIASIRIION
L'zt 6'ct 9'st 1ot 8’81 6'61 o‘el L'ot 1zt L'zt s‘otl L'zt et s'el usuoTITISIAUTNERgSbUNYOMOIINIE
£'s 9'v 6’V 1's e'9 L't L's Z'6 6‘01 911 8'€1 s'zt z'et 1'etl o'zt suyo :w:oﬂuqumw>cwwmmwwmwmumwm
89 S'9 oL L 68 L'6 v'6 o’e v'ol [ARA 6'¢l o1t et ozl L'ot usuoT3ITISaAUTSbRTUROIINIY
o'z o'z €1 s'o g'o 6'0 o’y 6'0 6’0 1581 oy 1 S'1 9'1 o'z yoneiqisp Is3eATad
usbouiap *n 3TaybTIRIIBWYSUIDIUN
8'c 1's 9‘g L'9 S'L 8'L 1’6 v'o1 L's 8’8 6'01 8'L L'8 S'L 6'S Ste USIEATIG I9P USWWONUT0IIBN
't g‘o 9‘0c €0 €‘o €'o g€‘o g'o g‘o 9‘c L'o Lo L'o L'o €1 USWWONUTDUDSSeW
9'1 (A1 6'0 s‘o p'o v'o p‘o L'o ‘o ‘o 6'0 6'0 o'ty 6'0 6T 3T2QaY" 3ISATOSUN B USWUWONUTI0IIAN
6'1 P v's 1284 z's s‘s L'9’ 8L 'L L 8‘s 19 1L 7’9 o’g |uwssaaumummommw>cM““owwMuwwmem
(81 11 60 9’0 ‘o p‘o €0 p‘o y’'o G'o 9'0 9’0 g'o g8'o L't 1T90ay°3SqTasuUn ‘B USBUMWONUTS03IINIAE
L't 1201 €1 €1 z't 11 1’1 o'y 6'0 6‘C 6‘0 o'ty 11 't |2 93SUSTPAIAUSPUNISOIINAY
o'y |21 8’1 st 9'1 9'1 AR} 8'1 'l [ s'1 'l €1 11 ©r spunjsusbTiRIsqIomia ( (Te21) 4gsd
[ vt {2 9'1 s't o’z v'e s't 'z o't 8‘c €'z 'z z't 9'1 (Te@1) dsg
p-v961 | €-v961 | 2-¥961 | 1-v961 | ¥-€961 | €-€961 | T-€961 [ 1-€961 | ¥-C961 | €-7961 | 2-C961 | 1-2961 | ¥-1961 | €-1961 | ¢-1961 sTqeTIEA
€-€961 | 2-€961 | 1-€961 | ¥-2961 | €-2961 | 2-T961 | 1-2961 | ¥-1961 | €-1961 | 2-1961 | 1-1961 | P-O961 | £-0961 | ¢-0961 | 1-0961 4
v °11eqer b-v961 STA 1-0961

ussouboads Te3aend-9 uaydsTWRUAp Toq

ST[9POW-2X%2pNT SOp uduoTIeWIOFUI-obeT o1p Ing

ﬁmuo:muwmmu:wonmmnmum:vmucmw___nuoom

147

10°*



*yOToX9qz3IN3S USIWESID usp I3gqn UOTIRTNWIS SYdsTweudp = III ‘aTe3xeny 9 of

I90n USUOTIBTNWTS SYDSTWeudp = I ‘UOTIBTOWTIS BYOST3Ie3s = I (£ -"F #S S -1ba agewsitayyoraTbun uayosIToyL Iop bunuyosx
-39 Inz "IPTYSIZURTIRAOY = DN ‘ISTYsJzueTIep = SN {ISTYSIIISMISIITW = WN {3IJUSTZTIIS0XSITOYYDTaThbun I9YosSTTIayL = N (2
-°GF S ‘I 3IYoTrsiaqp " TLA uITgeTIEN IS9P USUOTSUSWTIQ pun usbunuyosTazag usaneusab usp nz (| --uabunuyosaxsg 0:wmﬁ@

g‘o o’ 6‘0 o‘o o‘o L‘o z'o o‘o o‘o L'O 9‘0 9‘0 yoneiqaap ua93leaTld ‘P neaATusSTISIg
g‘o 6'0 g‘o o‘o L‘o z'o s‘o o‘o o‘o L'O g‘o g‘o dSd Sap NeaATUSTaId
9‘0 5'0 6‘0 o‘o o‘o ‘o p‘o L‘o Lo g€‘o £€‘o z’'o dsdg
s‘o ‘o s‘o Lo Lo z'o v‘o ‘o €‘o 9o 9’0 s‘o aynjurg
z‘o 9‘0 L'O o‘o L‘o e g‘o g€‘o z'o £€‘o z‘o L‘o Iynzysny
g‘o g’‘o g‘o ‘o o’o L‘o L‘o z'o 1‘o 9‘0 g‘o L'o beay Toquagny
£‘o g‘o p‘o o‘o o‘o o‘o L'O ‘o 9‘0 Gg‘o p‘o [ae} abeagyoeUSpURTUT
g‘o L'o 6’0 z‘o z'o L‘o o‘o z‘o o‘o 1o L‘o [ usbunISPURIIASIRITIOA
‘o Gg‘o z‘o z‘o z‘o 70 [ale] g€‘o 9‘0 g‘o g‘o 9‘0 uauoT3lTIS2AUTNEgSbUnUyomolzInag
Lo | ge | zfo | oo | ot | ufe | gt | gfo | ufe | fL | glo | 9% wouoTATaeenuTabeTuR0T 0 E
L‘o z‘'o z‘o l‘o L‘o 1o g3‘0 L'o L‘O g‘o a‘0 9‘0 usuoT3lTISaauTsberurollnIg
‘o g’‘o L'O L‘o o’‘o 1‘o p’‘o z‘o z’'o z'o L‘o z‘o yonexqaap Io93jeatad
usbourapn
g‘o g‘o g‘o o‘o o‘o o‘o. z‘o z‘o z‘o ‘o g‘o g‘o pun 3ToxbTiplaswyauIajun
Sne Us3lPATIJ IOP USWWONUTS03IBN
g‘o L'O Lo L‘o (e 1‘o ‘o z‘'o z‘o z‘o z'o z‘o USUWONUTOUISSeW
g'o L'o L'o L'o L'o L'o L'o o ¢'o ¢'o ¢to (A *3sqresun sne cwEEowMWMWMumz
90 | 1o | o] oo | o0 | o | o | g0 | co | so | so| st uSBQUIS on TSNSTIEIIeWySY o
8’'o L'o 9’0 Lo o’o L'e Lo ‘o g'o ¢'o ¢'o c'o s3sqresun sne cwEEo&meMMMsum
L‘o L‘o L‘o o‘o o‘o o‘o 6‘'0 6‘0 6’0 g€‘o €‘o €'o 2@3suUaTpIaAUSpPUN}SO3INIYG
g‘o 6'0 6‘'0 o’‘o Lo 1‘o z‘o o’‘o o‘o €'o €0 €’o0 ppunaisusbhbrieisqramig oL (Teax) gsg
6‘'0 6'0 6'0 o‘o o‘o o’‘o Lo L‘o L‘o €‘o £€/0 g€‘0 (Te=x) dgsdg
III II I IIT II I IIT II T III 11 I
3IRSUOTIBTNUWIS
€ |STaeTIEA
on SN Hn n
moewEmuHozcoﬁwAmcz
S 2T139elL ¥-¥96L ST L-0961L

STTOPON-239pPNT SOp uUdUOTIewWIOFUI-2beT
9Tp InJ sgewsjTayydoTaTbun aYossTTaYL

148



UuoT3IeTNUWIS ayosTweudp = III ‘a1e3zxend 9 of Isqn UOTILTNWTIS BYISTweudp = II {UOTIBTOWTIS OSYOSTI®IS = I (p - "Gy S ‘| IYsTsiaqq
“1ba usTqeTIeA ISP ULUOTSUBWTIJ Pun USbUNUYDTSZag UINBRUSL USP NZ (£ -"UDTTHQW p-y961 STY Z-196|l WNEIFITRZ USP INJ INU *J°z 9ssTuqabayg
I9p DunIaTZTITSSETY SUTS Iem u23eg ILapualyal usbaM (g - *65 °S °"TDba uoTjeyTFTISSeTN I9p bunyijzTwrg ing (| --usbunuyosiag auab1g

*yoTe9I9qz3IN3IS usjwWesab usp Iaqn

(2 [ 4 SL o8 zL o6 98 z6 9er| sei| wel| ¢ (4 S Juesbsul
[} [} o 9 I3 2 ¥ L S S € 3 o L z SUONeIqISA US3IPATIJ SOP NEIATUSTLI]
L l L 4 9 S S € S L S 14 o] o © dS€ S9p NedATUSTDad
o ° o S 14 € 14 € S 9 8 L o o © uostaadiyiew nz Jdsd
o o © 9 9 S 14 S S S 14 |4 o o L Iynjutyg
o o o z z z 8 9 8 S L s | o o o yngsny
o o ) z S € 9 S 9 9 S 9 L o o bex3ztaquagny
° o o 4 ¥ 14 L 14 z ol L L o o 4 sbexgyoeuspueTul
[} o o 2z z z S 9 S 8 L 8 o o [} u2bUNISPURISASIRIION
o o [} € S 9 9 S z 9 S L o o o usaUOT3TISdAUTNRGSHUNUYOMOIINILG
° ° ° ° s s b € € 8 L L ° ° ° auyo :mcoﬂuAumw>mmwwwﬂmmmmw:um
o o o [ [ [ € 4 [ L 8 L o [e) o uauoTjlTlIsaauTaberTurollnig
o o o 4 4 € S S L S 8 S L o o UoneIqasp as3eatad
cfe e fe e e fe e o] ] e usneatas 1on uoumonuT20339N
° o o 4 14 € 4 4 4 6 6 oy o o o USWUIOYUTDUSSSeN
o o o 4 4 4 € € 4 oL oy 6 o o o 3ToqIY °3SToSuUn SN USUMUONUTS033ISN
ol fefe vy fe e e e xouyeuIosan ohe Moo TSoRInIE
° o o 4 4 € S S € 8 8 6 o o o 3T9QIY °3ISYTOSUN SNE UUWONUTS033NAG
o o o S 9 9 14 € € 9 9 9 o o o 93SUSTPISAUSIPUN]I SO INIG
o o o v € L 9 9 6 S S S o 1 o spunisuabiirisqremig of (Tes1) Jsdg
L L L 9 9 14 9 S L L 8 8 o o o (Te=a) dsd
III II I IiI il T Il il T III II I III II I
,3IesuoTieTnurs ¢oTqeTIRA
I3Tyod abtisuog I91us3 bunzigyosaajupn bunziegyosaaqn bunuutisurazaqn
~33undapuay

9 aTT129qelL

L

b-v96L STq L-096]|

IDTSSNYDS pun s3aaqueT yoeu MAvao:swxmuaq sap
USUOTIRUIOZUT-dDRT IS9P LUNIBTZTITSSETHISTYDL

149



“gp S ‘T 3IySTSIaqq °1bA uSTgETIEA ISP USUOTSUSWTQ Pun usbunuyorazeg usneusb usp nz (z -° £€5°S -~1ba bunuyosrsg inz (| -'usbunuydsiag ausabTm
z'Le s've L'L9 8‘Ly 1'vS 195 26 STt v'op o'ty L'yt 8'ee 8'8Z L'€e L'ee dsd usTeax ssp bunispupirap
1'8S S'v6 o't 9'L1T 18291 z'901 6'C11 o‘gL L'veL o’9g 1'9z s‘se s‘1g o'yz 93onbsberjtaquagny
9‘0 9’'0c g‘o qQ'o 8‘c L'o o' o'l 't AR 201 1 o’y o't ‘pun3ss3Taqay ue3lelsTaTeb I19p TyegZ

. . f . ' . P . . ' - _ _ _ SUONEIQIdA USIBATIJ
s'og 1'ey Loy L'vs S‘Ts S‘ov L'vy L'1s z'Le L't sap snesnTusTeId SOp bHunispueia
8’'st s‘1e L'ie [ARE L'82 ‘81 s‘1e s'st z'pt SElr g'oz - - - - dasd

& S9p SNEaATUST®Id S9p bunispupaap
v-v961 | €-v961 | 2-¥961 | 1-¥961 | ¥-C961 | €-€961 | 2-€961 | 1-€961 | ¥-T961 | €-2961 | 7-C961 | 1-C961 | b-1961 | €-1961 | Z-1961 srqetxes
€-€961 | 2-€961 | 1-€961 | ¥-2961 | €-2961 | ¢-T961 | 1-2961 | ¥-1961 [ €-1961 [ 7-1961 | 1-1961 | -0961 | £€-0961 | T-0961 | 1-0961 4

g °T12qRL

v-v961 ST 1-0961
uasouboadsTrirend-9 usyosTweuip Taq
STTOPOW-9)9PNT SOP USBUOTIPWAOIUI-TSTZ TP INJ

«muowuwswmcu:muummumumsvmlcmmsuuoom

“UDTeI2q2z3n3s usjwessb usp I9qn UOTIBTNWTS SyYOSSTweudp = IIT

faTezaeny 9 of xaqn uauoTiETNWTIS BYOosTueudp = II {UOTIBTNWIS BYISTILIS
-19d-sxenbs-uesaw-300y

= ddSWy ‘{IeTys3ssouboag

=1 (¢

(I93NnTOSqe) IBYDTTIFTUYDSYDINd = ddd

—*3USTZTJJOONSUOTIRTIRA = MA !{I0aI5-9bB3USD

-"€9

g *T1ba agewsjiToxbIneuan Isp Bunuyosx

-2g aIngz (z - 'S 'S ‘ | 3yorsiaqn °THA usTqeTIe) ISP USUOTSUSWTJ PUN ULHUNUYOTSZDg usneusb usp nz (| --usbunuyosxag ausbTa
s‘eg L'Le 8’92 p‘oL €'sy 6'€Y 9’1 €1 €L dsg uaTeal sap @3eIsbunispuriaapn
€'8¢ Loy 9‘¢ce z's9 6'SL 8‘SsS s‘o 9‘0 g‘o @30nbsbeal raquagny
o’y 6‘0 6‘0 o’y 6'0 6‘0 Lo L‘o 1o udpPUN3ISSITIQIY UD3IDISTSTS6 I19p Tyez

, sSyoneIqisap us3leATId SOp
9've ofle 6'vc 9'¢ey 9'vy 8'se Lo 9‘0 §‘o SNESATUSTOIJ SOP 93RISHBUNISPURIDA
S92
88l 9'Le 6’12 60z g'ze L'ze s‘o 9'0 90 SnesATUSTOId SOp mumummmwmwn:m~w>
III II I III II I III II I
3IeSUOTIBTNWIS
£ ,oTqetIes
AN ddSWA add

chmEmuﬂwaﬂsmcww

L 3TTa9eL P-v96L STq |L-0961

150

STTPPOW-22PN] SOP USUOTIRWIOFUI-TITZ
9Tp InJ oyeus3iTaxbrneuss



ayosTweudp = III

!{aTe3aeny 9 sTTomdl I9qn UOTIBTNWTS SYODSTWRUAp = II

*UyoTe®I9qz3N3S USjUESSH usp I9qn UOTIRTNUTS

{UOT3eTNUTIS BYDSTIeIS = I (£ -°ISTYSJZURTIRAOYN = DN

{I9TyaJzuRTIRA = SN {IDTUYSIIADMIOIITH = WN {IUSTZTIISOYSITOYYOTSTHUN ISYOSTTLOUL = N -"3pS S °1ba sgewsiTtoyyoTaTbun Iop Hunuyosx
-ag anz (g -- g5y °S ‘| 3YyoTsaaqp *T1ba usTgeTIER) IS9P USUOTSUSWTJ Pun usbunuyorazag usneusbh usp nz (| --usbhbunuyosarsg auab13
g‘o 9‘0 g‘o g‘o 1‘o g‘o o‘o g€‘o z‘o 9‘0 p‘o y‘o dsg ueTeax sap bunispupaap
g‘o g’‘o g‘o 1o o‘o L‘o L‘o z'o L‘o L'o g‘o 9‘0 230nbsbeal Taquagny
. . . ' . ' ‘ ' o ‘ . ' usapunis
€‘o €‘o €‘o o‘o o‘o L‘o L'o L'o 9’0 ‘o ‘o y‘o _83T9qTY UD3535TOTEB JOpD TUeZ
SUONRIqI9N UDIRATIE
Lo o'l o'l g‘o o‘o oo o’o oo o*o 9’0 §'o v'o S9p SNESATUSTaId Sop bunispupisp
‘ ‘ ‘ . . . . . ' . . . dsdg sop
g’o 8'o 8’0 Lo ¢’o Lo L7e o'o L’e Lo 6°0 8’0 SNEeaATUSTO1Id Sop bunaspureiap
III II I III II I IIT II I III II I
JIPSUOT3RTNUTS
€ FwHQMﬂum>
on sn nn n
ageus3TayyosTaTbun
6 @TT°2qes F-v96L STq L-0961L

STToPOW-9XOpPNT S9p USUOTFIPWIOIUI-TOTZ
STP InJ SYRWSITOUYDITSTHUN SYSSTTaYL

151



*yoTaIaq

-23N3S usjuessb USpP Ia9Qn UOTIBTNWIS 2ydosTweudp = III ‘are3zxen) 9 of Iaqn UOTIETNWIS BYOosTureudp = II {UOTIBTNUTS SYDSTIELIS = I (¥}
- 'S% 'S ‘ | 3yoTsaaqn °"THA usTgeTIR) I9P USUOTSUSWTIA pun usbunuyoTezag usneusbh usp nz (€ -°YOTTbQW y-y96l STQ Z-2961 °M2Q

(dsg uaTeax sap bunispupisp ‘berlTequagny ‘uspuniss3Taqay uslelsIoTob I9p TYeZ) $-$96L STQ Z-1961 WNRIITSZ ULP INF INU BSSTUqebaq

I9p BUNISTZTJTSSETY SUTS Iem UsleQ ISPUSTYSI UaHaM ( -*6S °S "Tba UOT3IRYTIITSSETY I9p bunTijztTwid Inz (| --‘usbunuyoasiag auabTH
o o o vl L L oz oz oz (4% €€ €€ L z € Jwesabsur
o o o € € L 4 9 9 L S 8 [} L o dsd usTeal1 sop bunispueisp
o o o b | € b S S 9 9 L L o o 23onbsbea] toquagny
o o o b € € € € € 8 6 6 o o o USpuUN3SS3ITEQIY UD393STOT[96 I9p TyeZ

SyoneIqIsa) udlRATIJ

° ° ° L L [ S 14 € S S v ° L [ SOp sSneaATusTald S9ap bunaspurpaap
[¢] o o 4 1 Z € z € 9 8 S o o L dSd sop sneaaTusTald Sap bunispuexsp
I1I II1 I III II I I1I II I III II I III II I

3ICSUOTIRTNWTS

14 oTqeTaep
I9T1ya3 abT13ISuUo fotus bunzjypyosiajun bunzipyosis bunutjsutaza ¢

Tyaa r S _3sundepuspy IBY 3 3By qa T3SUT an

o aTT1eqel (z¥-P96L ST L-096l
uWAmmw:uwncdmuuwnqunom: maawvozlwxovaq mww

L usuoTjeWIOFUI-T®TZ IOP HUNISTZTITSSETNISTUSDI

1562



"Gh 'S ‘| 3yoTsaaqq ‘THA USTQRTIRA ISP USUOTSUSWTQJ Pun usbunuyorezedg usneusb usp nz (¢

- *¢G 'S -16A Bunuyoersg Inz ‘'I0iis-abejusorsd-aienbs-uesw-3o0y = IJSWH (g -"uOoTIRTNUTS oyosTtuweuldq (| --uabunuyoaaag auabrd
s'e s'e 54 9’1 6'C (34 [ s’z syoneiqis) U93BATI4 SOP NBSATUSTSId
o’z o‘z (4 [ 6'9 [ 34 z'z o’z dSd Sop nesATusSTaId
9'sg s‘s L9 L€ 6°GlL 6’9 L9 9's dsd
‘9 L9 o‘9g s’‘s vvL 6’9 v'9 (] aynzyuty
8'v 8’y o‘g 6°G 8L 6’V 8% 8’y aynzysny
3'6S 6°SS 2844 veL 869 9’G6s 9‘Gg 8'sS beaztaquagny
1‘9 1’9 L'9 v'e o‘6l 6'L 8’9 1’9 shbeayyoeuspueTul
z'ovlL L‘ogL z'let L‘gge z19L L‘ogL o‘gzL z'9rL usbUNISPURISASIRIION
S'6 v'e L'elL €9 9‘0g €‘oL y‘olL 56 us3yneg
L'zt €zl €el ¢'ol L'Le 9'plL el L'zt usbun3ysnasny
L'oL g‘ol 1’'gL 8'L S‘Le 6°L1L S1l Lol usuoT3}TISoAUTSbRTUROIINIG
o'y 6'¢€ €'y z'z 8’6 8‘L 1‘9 o'y yoneiqrap I93RATIA
9'LL 9'LL 6‘g1L 9'1L1L z'1e oLz z'6lL 9'L1L usbowIdA ‘N FTEYHTIPIIDSWYDUISIUN SNE USWWONUTS03IFON
L'L 9‘¢€ L'e 6'C €1l 'y L'€E 9'¢ USUWOYUTIUSSSBN
8‘s 8‘g 6'S 9y L‘gl 1’9 6’GS 8‘s 3T9qJIY I9HTpPUR3ISQTaOSUN SNe USWWONUTD033BN
6'Y 6'V €'g L' z'elL z's o‘g 6'v usbuUNqTaIYOSqY
2L Z'L L'L 9% 9‘L1L s‘g L'L 2L USUOT3USAQNS */° UISNa3§ 93Y18ITPUI
€9 €9 8’9 [ 2 €'gl V'L L'9 €9 uIsNe3lS 93INSITPUI
L1 IR L7t o’‘9g o’‘glL 9'p1L vzl LitL usabouiap ‘n 3TaHTIRIIBWYSBUISJUN SNE USUIONUTS033INIg
6'v 6’V o’g 9‘¢ L'61L z's o‘g 6'v 379gIY ISHTPUR3ISOIISUN SNE USWWONUTI03INIF
81 8L 8L L ‘6 61 8l 8l us3bT31FRYOSaE ‘yqe oL “Tjeuow I193TRYSH- pun auyeTolInad
'y (484 C'y o‘g 9‘zL 'y (484 'y 93SUSTPISAUSPUN]SOIINIL
9'c 9‘c 6'c v'e 6'9 L€ 8‘'C 9'z spunisusbripysqramig af (Tesx) gsg
6°¢€ 6'€ o'y L' L9 (A4 o'y 6'€ usbrigysqramag ol (Teax) dsd
€'g €'s [ (4 66 6'c S‘s €’'c (Tesa) acg
L€ L€ L€ 6‘0 '€ L€ L€ [ usbT3pysqromag o 3To253TaqaAY
z't z'e €'C vl ‘s 9t €2 z't 23bT13JRYyOSeg brburyqy
L'y L't 8L o’} 'y o'g 8’1l L' abT3RISqIaMIT
V6L v'6L g‘og o’9g 8'G8 6'L8 g€‘og 6L 9SO0TS3Taqay
z'o z'o g€‘o Lo €'z v‘o g€‘o z'o punieyTQASqSqIaMIT
nesATu

abuau buey Tet3 —saTEy usbunb yonexq

-p136 23es -x8qn -us3od -9b- -BI3 —13A punset

-jueq | -pIequoT |ﬁnm. -SuoTy . _uyot -I12qn _s3ee3s |AHomu
-Teajuagz =)npoxd _3TIRL T3eels —uoy € aTqeTaeA

uoa HunyQUag HA O
zadswyd

Ll STT®9BL 1I-vL6l STQ I-€L6l

usTqeTieA I2USLOXD I9HTIYDTM USUOTIETIEA FnEe
bnzaq uTl STT9POW->duegsspung
SOp UUOT3BWIOFUI-DBbET I9p IBITATITSUSS

153



- LS§°S ‘*0tere ‘GgL/z0/G0 UOTSI®p - JuegsSapung uayosinag I9p TI9POW
S9YOSTIFBUOUONY ‘ (duegsapung ayosinaqg)
pun (IdSky) SI0II9-90L3ULD0IDU-BIBNVS-ULSW-300Y SIP Hunuyosrag ang (| - usabunuyosxsag susbrg

“1ba (2 -"g,

'S "TbAa (MA) U93USTZTI903SuOTIETIRA SOp

z'L 9’9 9‘9 €L usyTaTUY I2YOTTIUS5JQ B3 TpuUsASIneTwn
€'e L'y [ o’‘g uayueg I9p 3IRITPINDTT
[ z'lL €L €1l sbusupTay-jueqTRIIUY
6’y L'y 8t o’g LW obusupran
€6l L9z 6'¢€l 0’9y dSH S9p SNBIATUSTOId SI9p 93eISHUNIBPURIDA
g‘o L'o L'oc Lo dS€ sop nesaTusTtaid
L'82 6689 s‘62 5‘zog JS€ sop @3easbunaspupisp
9L [ 6L L'z dsd
[ 2 8's %9 £€'s UBUOTITISDAUTNEAO}INIG DYDTTIDMOD
L'y 6'V S’‘s 6'v ‘uI93UN ‘P USUOTITISDAUTSHUNlSnISNEO3IINIG
v 8t v‘s 1’s usuoT3TISaAUTNRgSHUNUYOMOI FNIg
609 L ‘00, 8PS z'96 dSd ueTeax Sap 93eISHUNISPURIDA
6L §1 o'z o’z Tesx ‘dsg
g‘o g‘o () L1 (I9PURTUI) °6T3RISqIBMIT
AN ddsid AN ddSWY

punsseyg o3aaTuswWaTAWT

chsmmmm 9319 T3UBUNNOY

S1qetIen

2L STT2qelL

II-2L6lL ST I-296l

STTopON-Yurgsapung Sop usbunssej mwuuwﬂucmﬁwamEﬂ 19p

pun US3I13TIUBWNOP ISP SyewsiTaxbineuss

154



*yoTa12qz3IN3S UIwesaD USp I2QD UOTIETNWTS SyUdsTweudp = III !Sayel(qTeH £ I9QN USUOTIELTNWIS SYOSTWRUAP = II !UOTIRTNUTS dYOSK1IeIS = (f
- "tS°s -~1ba agewynid xep bunuyosisg INZ -IUSTZTIISONSUOTIBTIBA = YA !10119-2He3us038d-01eNDS-ULAW-I00H = FJISWY !I3Tydjasouboid
I3YDTTIFITUYDISYDANE = Qdd (2 -" G°S ‘1 IUDTSASqQ "Tba usTgeTiep 19p ULUOTSUSWTA PuUN USbUNUYSTSZIE usneudb usp ngz (| - usbunuyosieg susbim

SYONeIqIdA US3PATId SOP NBIATUSTDAd
dsd sep NEIATUSTAIAG

dss

aynzutg

ayngsny

beajtaquagny

abexjyoeuspueTul

u9HUNI2PURISASIRIION

uajneg

usbuniysnasny

usuoT3lTISaauTabRTUROIINIG

yonexqisp 193eATid

usbQUISA "N ITIYHTIPITSWYSUIIIUA STE USWWONUTS03IION
USUWONUTIUSSS W

3T9qay 196TPURISQTISUN SNE USUWWONUTS03IISN
usbungTaayosqy

usaUOTIUSAQNS °*/° UISNDIS DINSATPUI

uIONdIS 2INSITPUI

usbowad) pun 3ITSXHTIRIISWYSUISIUN SN USUMONUTS0IINag
3IT2qay 2951pPURISOTISUN SNE USUWWONUTS03 3N
us3brazeyoseg bibueyge af yoriieuow xa23TeYSH- pun suyeTolzINnag
23SuUaTPISAUSPUNISOIINIG

spunisusbriersqromxg of (Teax) dgsg

usbripisqromig of (Teax) dsd

(Teax) gsg

usbrieasqramag o 3T9ZS3ITEqIY

236T133RUOSag BTbURYAY

abrieisqiamag

8so1s3ITaqay

BunIaxyTQASqSqIIMI;

NN—=00
6o

CNN=00

SNN 00
<

<

™

o
O
™
~N
o
~

-
o
-
o]
O
-
~
-

0 Mo A A A A TN~ =y = NN

O 0 0 H A A TAN At AT O

VSO TOW 00~ 0N 0O M O~

o~

OMOOITRNEMIIMON OCNOOCON O W
O—= 000N MEMUOULOOLO OITOWL ON 0V

o
oo o

Q
o
[o]

O 0 At A A At ANFANNAN — AN

oooomn-;oomoamoc;o--m«.-‘.-.o‘-q:u.-o.-moo

OO0 00 HHte At A A AMANANALT AN A ONN— OO
000 Hr N« TANNAA O =N ITML A== 00

sa o
N
— -

F 000 A~ A A AN ANAA AT AT D AN = OO

00 00T NOONON =00 O —meoe—oO0~NN— O—mO0O0

ON N M
O =

o]
el
~
<«
o
<
B
O
W
[¢]
Q00 0V MOONO—NOO0OO0—~—N——« 0MM—= 0—~m™m

<

[¢]
[¢]

NYOWO~OOTMO OlOl\O\dz.-.Nl\lna)O\ 0OMO N — MWW
NOMXOANMOAYIYN YOO WYWY®OOM®T OOW®W
m-mu)mwo-—-xommmxocbﬂ:o—-—-mmuo- 0WVWWYW—=WUMUY
NN O@ONNON—AONT O TS OY®D O™
ml\l\ODCCmvmhhﬂ:mﬂ)\och\mmvwvoﬁmmd\ o ~uwn
MENONNOTYONANMIA®D QIR = TO YOS MO

<
-
-

II11

H
-
-

III II I III

ol
-
H

¢}EsuoTIRTNUTS

=l eTae,
A Fdswd 1 ada poraeraEa

_ogeuwsitaybineusn
<

€1 112921 II-ZL61 STA I-7961
STT9pPOW-3juegsapung Sap UOTIRWIOIUI-36eT
TP Inj agewsitaybIneuss

155



*yoT219qz3N3S ULjwWesadb uap IdQn uoT:

—ernuts ayosTweukp = ITI !{9IYyelqTeH ¢ STTomel I9qn UOTIBTNWIS SyosTweudp = II {UOTIBTNWIS SYDSTILIS = I (€ - €S S "TBbA ogeuw
-Jnid Iop bunuyoslsg INZ °JUSTZTIIOONSUOTIRTIBA = MA !I01r9-9bejusdaad-srenbs-uesw-3004 = FISWY {I9TYaFasouboad IaYSTT3IITUYDS
-yoanp = add(z- "Gy *s‘l IYDTSIaqM °THA usTqeTIEA 19P USUOTSUSWTQ PUN USbUNUYOTIZad uaneusb usp nz (| --usbunuyoosrsg suabta

~

SUYSNeIqI2A U93BATIJ SOP NRSATUSTOId

dsSd S9p nesATUSTa1d

dsd

Iynjutyg

ayngsny

bex3ztoquagny

sbeazyoeuspueTur

uUaHUNISPURIDASIRIION

uajnegq

usabunisnasny

uauoT3TISdAUTabeTURO3IINIG

yoneiqiap I93eatad

uabouiss *n 3TEYHTIRIISWYDUISIUN SNE USUMIONUTS03IISON
USUMIOYUTSUSSSeW

3T9qay ISHTPUR3ISQTOSUN SNE USUMONUTS033IAN
uabunqraayosqy

USUOT3IUSAQNS */° UISNSIS 93IYSITPUIL

uIlsnals 9IYSaATpPUl

uabouwrap *n ITIYOHTIRIIS2WYSUISIUN SNE USUMIONUTS03INIg
3T9QaIY I9HTPUR3ISQTaESuUn SNE UUWONUTS03IINIG
ua3br3geyoseg brburyqgqe af *T3euow I33TEY3aH- pun auyQlolz3znNIg
93SUSTPISAUSPUNFSOFINIL

spunjsuabriipisqiamig o (Teax) dsdg

usbrigisqiamig oL (Teax) dsg

(Tesx) dsd

usabTt3ieisqaamag ol 3T9ZS3ITLqAV

@3bT3IRYOSag brbupyqy

abtye3lsqiamaz

9s0TS3Ta2qay

HUNIIYTQAS]S (IIMIT

S

~
IS

[AESIRNES
~ .
oOTnoOoNOOVANN
o~
S
~
o~

-
SESESES
o —
—
SIS
o —
-
0 —
—
O -
-
[N TN
NSRS

o
n

e
- -
Ne N

(=)
(T2

NS

<~ .
-9 @ —
=
[SES
-
~ -
-0
NS
-~
RS
R
phguiahilipeS

~
0000 N 000N EENOVOMVOLOORNONMOMM™M

—
-
-

-
S
~

—

[N
[ ESREEN

puiy
0000 N 0000V RN VONOOTOITMM

-
-
-
-
-
-
-

~ . -~

-
ISR
-

~ o~ IS
-

- —
RS
-

IS ~
-
(SRS
N NESESES
SR

IS

~ s~
-
-

NN
NP
Omlﬂlnlnmf')oﬂl‘g\D‘OI\I\NFPFFVI\\DI\O\VmNMFm
-
<

~
S

MO NITANOINMOONT
0000w 00RO 0VNINANDOVO~MOLOARNOMAMMM™M

LAS S s s s s

-
-
-

~
O rr NN PINONeEr Tl rMINMOMeMm O0e=0 DVONNN
S
[N
(SRS
SRS

< IS
OTANANN N OOMAITACNIOMUNANTOMON OTAINANN
~
S
~ S
ONFrerANNTOOeCrTONTMMOMNANNCFONOTSNN
~

~ -
.~ .
~ .
-
~ ~
- -
- -

N OV ANV ILIFNAVNOVNTOINOAMOD—ONNOWV
~ o~ S
(-}
VMO OIFNVONTANMITMOITANDOY OO T M~
NOMONANODOVNVACTMOITANOO~A O OANN~OVAN—M
OCO0Orer AN INTMMe eI 0rMMNMUOUMANT=e=NANWOWOLWLNN
NOWOVWDTOANSNMNMFNYW O VNTOILITMNMNOVOONIN— OV
AN MO AT ONEMeMMMOTOITO0 0VWNOMNMO
IS
ONr AN NTMNMON T ONLITIVNMOMeeM OO ANN
NNMONDODNOVWOANA~ ONORNOS 0D ONNNOTIT—MO
CFOTOCNTONO0OO0ONDDDORNNDOMOMON AW 0V
CFNOTOAILOLTOCODONMMOTENNVAT T TNV

(SRS

[ S as
NS
ocaNANN M
[SEE RN
~<

[oNTs}

M

III

[
L
-

III II I III

muuMmcoﬂuwﬁsEﬂm

A | AdSWA | add

qumﬁmuﬂmxmﬂnmnwo

-
H
[

| orastaea

bl ST1T29®L II-vL6l STq I-€L61L
STTOPOW-3Uegsapung Sap usauoTjeWIOFUI-3bET ©
2Tp In3 ogewsitaybrneusan i)
—



NS

-«
™
wn
@©
<

~
—
~N
N

DR ey
N Y ES

OO 0= Or0O - ONANNO~ ON~rANMMANOW—M+~ 00

O~ O0r 0 O 0O ONECrr OrrNrMNSIT—Oe—Me— 00

MOV ONMATOLTOONFONANIOIMI OO =M MM
TN NNTISEACOVOORNON 00O ON OO OWTMTO

E NS [ O I R N Y

OO0 0 ~——ANOMOOO0O0O0OTONNANN—ANNM— OO0

MOVANIVNeNOOVrErROOVWONMOMEENNON—N— TN

000000 O0Mrvr 0 0N ONNMMF;PN-—OO
o
7]

L S N R S
~

LA LSONNNNN0 00V ONMOETINRAOOANTWN

S I NS
OWMO0O0 e rIFANNre 0VEMONNNeEMe 00
©o  ©

FOINNVDOLANNAON OO O O FO—IN~AN

RS OENES

[T}

N S
-

[N

.~ s

~

00 00 0rNrMr- 0 O ANMITO 0O~ 000

~ .

NET OV —MOILITMLINONOATNMOMAOONNOWN®

[ e N RS
1)

S e s s s s s e

NOMAVNMETAN ONWVNDOROMOMITN 0OOMOON
O~ 000"~ O0NANrFrr—rr——n 0V ON—Mm—0- 00

[N A Y Y Y Y Y s
0OMOF 0= 0rFrNrMerre—— ONe~NOOVWONN—= 0 0
®

MOV DOANITANM OMOOVOMNe—NOT—O 0OWOM®DO

SUONBIQqISA US3IRATIJ SOP NEIATUSTIIG

dsd sop neaaTusTaid

dsd

Iynjurg

aynjsny

beajraquagny

abeajyoeuspueTul

U2bUNIBPURISASIRIION

uajneqg

usbunisnasny

usuoT3lTISaAUTabeTURO} NG

yoneiqis) Ia3eATId

u2bQuISA N 3TI3H13RIIBWYDUISIUN SNB USUWONUTS03IION
USUWLIONUTSUSSSBR

31992y I9HTPUR3ISQTOSUN SNE USWMOMUTS0338N
uabungraiyosqy

USUOTIUSAQNS °/° UISNSIS 93IYSITPUI

uUI9N93S 93I}SITPUL

uabQuISA 0 3TOYHTIPIISWYSUISJIUN SNE USWWONUTS03FNIg
3T2qaIy I9HTPURISYIOSUN SNE USUWONUT2033NIg
ua3bTigRyosag brbueyge af -T3euow I93TRYSH- °n suyQrOol3INId
3SUSTPISAUSPUNISOIINIAL
apunjisuabripisqIomnig af (Teax) Jsd
usbripysqIamag of (Teax) dsd

. (Tesa) dgsg

uabTlelasqramag of 3T9zZS3TEqaVY
@3bT133RYOSed bTHuRyqy

: N ‘ ‘ . ‘. 1 abtyeasqiamag
'pg ‘rg ‘og '6€ gy ‘61 € ‘c¢ 9S0TSs3Taqavy
. . 1 ] : ‘ ‘ bunasyTQaaqsqIamIm
II-9961 | I-996l |II-S961L I-G961 | II-%96l | I-96L | II-€96L | I-€961L sTqeTIRA
II-S961L I-696L | II-P961L I-$96L | II-€961 [ I-€961 | II-Z96lL | I-T961L [4 }

Sl STT39eL

II-€L6L STQ I-2961L
uasouboadsaayelqreH-¢ uayostureukp Toq
STToPOW-3ueqsapung Sap USUOT3PWIOJUI-9beT BTP INJ

Fmucuuwnwwmquoumanwum:wm|:me|uoom

157



9’0 z‘o z‘o g‘o g‘o L'0 p‘o g‘o SUONeIqIa\ US3RATId SOP NEIATUSTIDIg
z'1 ‘o €‘o 9‘o L'o L'o g€‘o g€‘o JSd Sop neaaTusIaid
z'e 8L 8’1 ‘o €1 ‘o 7L 9°1 dsg
L€ {4 9'z €'¢ o‘g o'y o'y L'y aynzuta
z'¢e 't 't o‘tz L'y o’z 61 Lt ayngysny
LLy L'se S‘6lL L9l 9'p1L 992 9‘6¢ €1LL bex3ztaquagny
v'e |20} 120" s‘o 6°L o’y (54 v'e sbeijyoruspueTul
9‘zse s‘8s o‘yee 6°'L6 L'LSL s‘goL z'LEL €1zl USHUNISPURIDASIRIION
L'z v'e o'z (4 9’1 vl L‘o z'e usaned
[ 6'¢ 8‘¢ 9't L'y z's €L L's ushunispasny
L'l s‘c (4 €1 z'e (4 z'e 9‘¢ uauoT3TISaAuUTabeTUROIINIL
z'e L'l 9’1 z'e 24 [ 9‘0 o'l yoneaqisp Ie3eAtid
9‘9 'y 8‘¢ o’‘g 9y L'y 6'¢ 9'y usbQWIDA ‘N 3ITONHTIRITAWYSUISIUAN SNE USUMIONUTS033ION
o'l () €1 Lo 6‘0 ‘o z‘o L'o USUWONUTOUSSSBW
L' (4 €2 Pl 8L g‘o y‘o zl 3T9Qay IS9HTPUBR3ISTOSUN SNE USWWONUTS0338N
[34 L' s‘l s‘o z'L L‘o L'o 9‘0 usbunqroIyosqy
o’‘g L's [ 6°1L o‘z [} (4 [34 usuoTIUdAQNS */° UISNDIS dIYSIATPUI
€'y vy S’y 81 8‘L o’L 6'L (4 uIene93s 93YSATPUI
7’9 8'¢c o‘g Sy Py v'e z'e o'y usboursy N FTEXOLTIRIISUYSUISJU[ SNB USUWONUTS033INIAG
o’z 9'z 8‘tC L1 7'z 6'0 g‘o Lo 37901y IoHTPUR3ISTESUN SNB USUWOYUT2033NIg
Sl 'L g‘o o’ L'o 6°1L s’ €L ua3bT3JRyosag Hrbueygqe af -Treuow I93TRYSH- °‘n auyQTOlIINIL
8z z'z 8L €1 L' s‘L 111 p‘o 3SUSTPISAUSPUN] SOIINIG
L' vl s‘iL o’y S'L 20" 8’1 8’1l spunjsuabrigysqismag of (Teax) dsd
v'e €'l [ 9’0 Ll ‘o Ll 6'0 usbripisqramag o( (Tesx) dsg
Le s‘L sl g‘o zl o'l 9’1 L'l (Teax) gsd
81 g‘o z‘o z'‘o p‘o 9‘0 s‘o L‘o .uabtyp3zsqremag of 3T9253T2qaY
g’‘o L'o (R ‘o 6‘0 9‘0 o'l o’y @3bT33RYOSOg brburyqy
g‘o g'o v‘o z'o ‘o 6‘0 z'L 6'0 9b13R3ISqIaMIT
89 z'62 v‘9z L9l viLL €L L'stL L'SE 9S0TS3ITaqav
g‘o L‘o z'o L‘o g‘o g‘o g‘o 9‘0 bunaeyTQa9qsqIaMId
II-OL6l I-oL6lL II-6961 I-6961L II-8961 I-8961L II-L961L I-L961L sTqeTIEA
II-6961L I-6961 I1-8961L I-8961 II-L96L I-L961 II-9961 I-9961 4 :

G| °TTI9@9el :yoou

158



‘*SF *S ‘1l 3yorsasqp

*1ba usTgeTIRA I9P USUOTSUSWTIJ pun usbunuyotazag usneuab usp nz (Z -"€5 *S *1ba bunuyosieg Ing( - usbunuyosxsg auabTd

o‘g s‘c vz 9‘0 g‘o €‘o g€‘o p‘o SUYonNeIqIaA U23BATIJ SOpP NEBIATUSTaId
L'z o't zL 6‘0 g‘o g‘o 9‘0 g‘o 4sd sop neaATUSTaId
V9 9's s‘e [ oy 1L €'l vl dsg
L'g L9 s‘e 91 Ll vl (4 viL Iynjutyg
8wl 8'y S‘e 6L 91 6'0 €1 9‘0 Iynisny
Ss‘8LL 8‘GS z'ee z'ie 6'G6Z (AN ¥4 8Lz 8’z beajztaquagny
‘9 (] 8‘¢ 91 o'l vl Sl 6°L sbeagyoeuspueTul
0‘L59 z'9rL 6°v6 €LY L'zy €'vy z'es z'98 USHUNISPURIDASIRIIOA
vieElL S‘6 L‘s z'L o'y 8'z v'e vy us3neg
38l L'zt ‘6 9‘¢ 2t 9’1 viE z'L usbun3ysnIsny
9'GlL L‘oL 8‘9 (4 91 L'l L'z L'z usuoT}T3SaauTabeTUROIINIYG
L'y o'y 9'z 6‘0 z'L g'o L'o L'z yoneiqisp I93BATIJ
98l 9‘LL 9‘91 6'v 9’s o‘g vl 8'¢ usbQurdA ‘N ITIYHTIPITBUYSUISIUN SNE USUWONUTS033ISN
8'¢t 9‘¢ 9’1 8’1l €'l Sl €1 [ USWWONUTOUSSSeR
L9 8‘S 9'z o‘g L'z 9'C €'C z'z 3T9qay I9HTpuR3ISqIOsSUN SNEe USWWONUTS033ON
S'y 6'y L'z o'g 971 o’z €1 L usbunqTaIYOSAY
991 z'L 8% €1 o’z L'z o’‘g s'z UBUOTIUDAQNS */° UIBNSIS 9IYDATPUI
Vvl €9 L'y Ll 8’1l v'e L'z €'c uIsnNel}s VIYSATPUI
€L 1Ll 9‘ol 6'c v'e c‘e GL 'y uabourap *n FITSYHTIRIIBWYSUISIUN SNE USWWOMUTS03INIG
9‘s 6'p [/ANN 81l Gl o‘z 6'L 8L 31T9qIY I2HTPUR3ISUIaSUN SN USUWWONUTS033NIg
€'z gL 9’1 8’1l s'l s‘l 1L €1 us3br13geyosed brburpyqe o -T3euOW I93TBYSH- °n SuyQTO3l3NIg
6°¢€ 'y 9‘¢ z't L' 6'L [ Sl 3SUSTPISAUDPUNG SOIFNIL
34 9‘z vl L'o g'o 6‘0 1L L'o spunisuabripisqramag of (Teax) dsd
S'y 6'¢ 8'¢€ o’y (4 g0 60 y‘0 usbT3EISqIomId of (Teax) dsd
9’9 €s vy 6'0 Lt LiL vl Lt (Tesx) dsg
€‘¢ L€ L€ g‘o s‘o v‘o g‘o 9‘0 usbTigisqromad of 3T8zS3ITOqIY
[43 't 60 g€‘o y‘o g€‘o s‘o 9‘o0 93b6T33RYOSeg BThuryqy
v'e L'y L'o L‘o L‘o s‘o 9’0 g‘o obT3RISqIOMIT
6'68 7'6L z'99 L'ze €'LT 9‘se o’‘zeg SLy ¥S0TS3IT2qaY
v‘o z'o v‘o ‘o [ g€‘o €‘o ‘o bunisyTQAaqSqIOMIT
II-vL6L I-vL6L II-gL6l I-€L6l II-ZL61L I-2L6L II-LL6L I-1L61 sTqetTIEA
II-€L61L I-€L6L II-2L61L I-2L6L II-LL6L I-LLelL II-OL6l I-0L61L 4

Gl STT39el :yodou

159



Sy 'S ‘1L 3yoTsaaqq °T1HA uSTeTIRA ISP USUOTSUSWTA pun
usbunuyoTezog uUsNeUSH UdP Nz (f -°3z39seH bunysTzag UT YoTSI9qz3IN3S ULIWRSSH usp Ioqn oayelqieH ¢ of
I9qn usydsTweudp ISUTD USSSTUQEHIF USP Nz SIYDTII2qz3N3S SOp qreyrsgne (aiyelqieH £ Iaqn) UOTIRTNWIS

usyosTweudp ISUTS 3SSTUQEbIF TP uUSpPIaM ST (Z- 65 °S 'THA bunuyosisg ang (| -‘usbunuyosisg susbTI

SYONBRIQqISA UDIRATIJ SOP NBIATUSTaaId

dSd S9p neaATustaad

dsd

aynjutyg

aynzsny

beajToquagny

sbeagyoeuspueTul

Cw@r_ﬂhwﬁﬂmumsrm‘.:whunu\f

uajneg

uabunisnasny

usuoT3lTisaauTaberueoljznag

yoneiqiap Iajeatad

USbQWISA °n 3TaHTIRIIBWYBUIL]3UN SnE USUMIONUTS033 3N
USUMIONUTSUSS SN

3T9qaY 15HTpPUR3ISqIasSuUnN SN USWWONUTS033SN
usabunqraayosqy

USUOT3IUDAQNS °/° UISNSIS 93IYdITPUI

uI9Na3S 93N3ATPUI

uabQuIisp pun 3TEYHTIEIISWYSBUILIUN SN USUMONUTS03INIF
37901y I9HTPUR3ISQIasuUn SNE USUWWOYUTS03INIg
us3bT3IFRYSSeg "yqe of ‘Tieuow ISITRYIBH- pun suyQToIINIg
931SU3TPIdAUDPUNISOFINIAG

apunjsuabripisqromig af (Teax) 4sd

uabr3e3isqreamag of (Teax) d4sg

(Teax) dsg

uabripasqaamig o 3te9zs3toqay

23bT133RYOSRE bThuryqy

abt3ie3lsqaamig

9S071S3T19qayY

buniayTQasaqgsqIamag

S R SS
S R R

~

DN NALOILINOMNINOANNSONNANO—ON~O OO
OCNMITLTONMNMNrTrMIANOVOUMNANLTNANLTONNTN OSSN MO

PPN

~
IS

DO ATON T OOMNITMNMON—MNONOM—NNOMAN
OCNNANMANMANN-ONNNMOMONMAMM®O ONNMMN

II-2L6L - TI-296L | II-2.6L = I-2961
IT-vL6l = II-€L61 I-yL6l - I-El6lL

aTTeAId3UTESOUbOI] €

sTqetaep

4

91 aTT199elL STTSPOW-3ueqgsapung S9p UlUOT3IeWIOFUI-dbeT

aTp anj F:wu:wﬂnauwwoxnmzcmh

160



*yoT219q23INIS USJwesaH usp Iaqn uoTIeTNUTS dYdsTweukp = IIT ‘aayelqreH ¢ of i9qn uvoTIRTNWTS SYdsTweukp = II {UOTIBTNUTIS DYISTILIS = I (€
“3vs - 1ba agews3iTayyoTaThun UaYDSTTLAYL I9p HBunuyoarag Inz -I9TYSJZURTIPAON = DN {ISTYdJZueriep = SN !IBTYDIIISMTIIITH = WN {3IUSTZTIIS0XSITAY
-yotaThun xd8YDSTTIaYL = N (T -°Gp S ‘I 3yotrsaaqq °1ba uaTqeTIRA ISP UIUOTSUBWIQ pun udbunuyolaszeg usjuueudb usp nz (] --udbunuyosisg dusdbTI
6‘0 ol o'y 1‘0 1‘0 o‘o o‘o o‘o o'o g€'o g€‘o z’‘o SYOneIqIaA Ud3eATId SOP NEIATUSTIId
o’y o'y o'y o‘o o‘o o‘o o‘o o‘o o‘o g€‘o g€‘o £€‘o dsd sep neaatusTaid
o’y o’y 6‘'C o’‘o o‘o 10 o‘o o‘o o‘o z'o z‘o z‘o dsdg
o'y o'y o'y o’o o‘o o‘o o’‘o o‘o o’‘o p‘o p‘o v‘o aynjulg
o'y o' o'y o‘o o‘o o‘o o‘o o‘o o‘o £'o g‘o g€‘o ayngsny
s‘o s‘o s‘o v'o v‘o v'o 10 1o 1o 6'S z'9 6'S bex3taquagny
o'y o'y 6'0 o‘o o‘o 1’0 o‘o o‘o o‘o Z‘o Z‘o Z'o abexjyoeuspueTur
9’0 v‘o v‘o c‘o £'o v‘o 1‘o 1‘o z'o X [REe] £‘o USHUNISPURISASIOIION
o’y o'y o'l o‘o o‘o o‘o o'‘o o‘o o'o z'o z'‘o z'o uajneqg
o'y o'l o'l o‘o o‘o o‘o o‘o o‘o o‘o Gg‘o Gg‘o p‘o uabunisnisny
o'l o'y o'l o‘o o‘o o‘o o‘o o‘o o‘o z'o z2'o z'o usuoTiTISaAuTsbejueollnig
o'y o'y o'l o‘o o‘o o’‘o o’‘o o‘o o‘o z'o z'o z'o yoneiqrap I93eaTid
60 6‘0 o'l o‘o o‘o 10 1‘0 1'o o‘o ¢‘o g€‘o g€‘o uabowisap ‘n 3TaXHTIPITISWYSUISJUMN SNE USWWONUTS0IIAN
6‘0 6o o’y 1‘0 1'o o‘o o‘o o‘o o'o z'o z‘o z'‘o USWUWONUTIUSSSeR
‘6'0 6'0 6‘'0 1'o 1‘o 1‘o o‘o o‘o o‘o p’‘o g€‘o p‘o 3ToqIy I9HTpuplISqTasun sne USWWOXUTB303IIN
o'l o'l o’y o’o o‘o o‘oc o‘o o'o o‘o g‘o z'o z'o usbunqraryosqy
o'y o'l 6‘0 o‘o o’‘o 1‘o o‘o o‘o o‘o g‘o g‘o g‘o UBUOTIUBAQNS */° UIBNSIS d3INSITPUIl
o'y o'l 6'0 o‘o o‘o 10 o‘o o‘o o‘o g‘o £‘o [Ee] uIaN23S IINVATPUI
6’0 6’0 60 o‘o o‘o o‘o 1‘0 1‘0 1‘o g£‘o v‘o g‘o ushoursy pun 3ITOYHTIPIID2UWYSUILSIUN SNE USUWONUTS03INIG
60 o'l 6‘C o‘o" o‘o o‘o 1‘0 o‘o 1‘0 z'o z'o [ ) 3T9qay I2HTpPUR]ISQTaSUN SNe uaumOYuT2033Nag
6'0 60 20 oo 1o ‘o 1’0 o‘o 1'0 p‘o g0 €0 u33bT3geyssag -yqe of - T3eUow I93TRysb- pun -suyeToOlINIL
o'l o'y 6'0 o‘o o‘o ‘o o‘o o‘o o‘o €‘o g‘o €‘o 235U TPIdAUSPUNISOIINIG
o'l 60 6’0 o‘o 1‘0 1‘o o‘o o‘o o’‘o £€‘o £€'o Z'o spunjsuabTieisqiemiz of (Tedax) gsd
o’y o'y 6‘0 o’'o o‘o 1’0 o‘o o‘o o‘o €‘o €'o Z'o uabrieasqramaz of (Teax) dsd
o'y o'y 6‘0 o‘o o‘o 1‘o o‘o o'o o‘o g€‘o g‘o z‘o (Te®a) d4s€
6‘0 6‘0 6'0 1'0 10 1‘0 o‘o o‘o o‘o p‘o p‘o [3) uabT1ieysqiamag o 3TOZSs3iToqay
g0 6‘0 g‘o o‘o o‘o 1’0o z'o 1‘o0 p‘o 6o 9‘0 9‘c 23bT13jRY. S0 BThuRyqy
o'y 6‘0 6‘'0 o‘o o‘o 1'0 o‘o 1’0 o‘o g‘o Lo ‘o abtielsqiamim
o’y o’y o'l o‘o o‘o o‘o o‘o o‘o o‘o q‘o G‘o g‘o 2s0Ts3Taqay
g‘o 6'0 o'l z‘o o’‘o o‘o o’‘o 1’0 o‘o o'y o'y L'O buniaxyTaaqsqaamig
I11 I1 I 111 II I 111 11 I 111 11 I
muucmc04umH:Eam srqetaes
on | sn 1 Wa 1 0 !
NUemsmu«wnzuumAcc:
L1 @119qeL II1-2L61 ST I-2961

STTopPOW-)Ueqsapung S9pP U3UOTIewliojul-abeg
TP Inj oyrWs3ITaYYSTatThbun BUNSTTAYL

161

Heilemann

11



“yoTaxaqzIN3s ULjwWesab usp Ieqn UOTIETNWTS dYoSTweudp = III

faayefqren ¢ of 1aqn uoT3eTNWTS BYOSTweudp = II {UOTILTNUTS SYDSTILIS = I (€ -°3pS S 'ThA SyeWSITAYYOTSTHUN USYDSTTOUL
I9p bunuyosisg Ing °ISTYSIJZUBTIRAOY = DN {IDSTYSF2ZUBRTIIBA = SN {IDSTYSIIISMIOIITW = WO {3udTzTI3FS0)SITaYYoTaThun ISYDSTTaYL
=0 (2 -"S% "S ‘| 3IYoTsaaqq °*ThbA USTeTIRA ISP USUOTSUSWTJ PUn USHUNUYOTIzdg usjuueusb usp ngz (| - usbunuyosasg susabTtg

syoneiqisp U23BATIJ SOP NEBIATUSTOIG
dSdg sop neaaTusSTald

dsd

ayngutg

ayngsny

bex3Taquagny

sbeajyoruspueTUI

U2bHUNISPURIDASIBIION

uajneq

usbunjsnasny

uauoT3ITISaAUTSbeTURO3INIG

yonexqas) I93eATId

usbouwisp *n 3TONOLTIRIISWYBUISIUN SNP USUWONUTS03IFON
USUMIONUTIUSS Se|

3T29IY I2HTPUR3ISQIaSUN SNE USWWONUTS033SN
usbunqraayosqy

UaUOTIUSAQNS °/° UISNSIS 23Y3ATPUL

uIaN93lS 93IYdATPUT

uabQuize,) pun 3ITOHTIRITIBWYSUISIUN SNE USLRIONUTS033INIg
3T2qay I9HTPUR3ISOTaSUN SNEB USUWIONU (2033NIg
u936T33pYosag "yqe of -Tjeuow I9ITRYSH- pun SuUYQTOIINIg
93suaTpIsAUSpPUN]SO3IINIG

opunisuabripisqreomag aL ([eax) gsg

uabripasqiamag ol (Teax) dsg

(Te21) 4gsg

uabriegisqiramag al 3T192S3TOqAY

@3b133RYOSRE DbTbBuRYyqY

obt3eisqiamag

9soTs3Taqay

bunia)TQasqsqIomIT

ONrCF— N~ 000—~NNO—O0ONO—NO—OWN—0000

.~
000000000000000000000000000000
S
000000000000 000000000000O0D00O0O00O0O0
~
~

~

~ RS
ON-ANINN— —O0CO~NANO—-—ONO~N O~ OWN—0000O0

-

NMeENNM OO0ONDMAANNMANN M= 0N OMMOe—0 O
000000000 0D0000000D0D0D0D0QODO0OO0O00O0000O
NS
SRS

TO00O0MANMONWrErMOr— O0-NOO——mOTMOO0O0ON
0O0O0000D0000OD0O0O0D0O0D0O0D0O0OD0O0DODOD0O0O0OD0ODO0O0O0O0OO0OO

—000MANNONAOA~NOr—0——0000MOTMOO—N
0000000000000 00D0OO0O0ODODOD0O0O0O00O00O0D0O00D0ODO0O

~

TN TN D N TANMANCNMeE—NNOMMO— 0 O
ooooc;ooooooooooooooooooooooooo
SRS
~

~

0000000000000 0000000Q0D00000D000O0O0

0000000000000 0D00D0O00DOODODODOD0O0O00OD0O0O0OO

00000000000 0D00D0O00D0O0D0DO0DODOODODO0D0O0ODOD0O0OO

C 00 0MANMONOrMOr~r— 00N~ OITMOO0—AN
COVOLTOLCAO 0 NI DOORNONOD O M= O®
COONOTONO O NN NOVOOSNORND ONMT =0 0®
VAN OITONDO OVOORNODONRARND ONMT — 0 0
NOATNANONMET— 0O0MODOMNANAGR—®O LN
ON=ANNe~— 000~ NNO—ONO~NO—~O<T—0000O0
NN M ANMONeErOANRNNNOMAN GO~ NN OO~
A= MOUMOONNMONeE =N ARNNIMNANDDONNMN OO~

Hl @ N ANM QOO NaaNgem O o0~ mmoe— o O

Tr) 1x | 1 |srr]o1r | 1 Jriz| iz | 1 [111] 11| 1t
g}IesuoTIeTnuTS
orqetIes
on I sn ] W | n t
NoamEmuﬂonzoﬂwaoco
8L oTTaqel II-pL6l STA I-€L61

STToPOK-YURqSapuNg S8p UIUOT3IBWICIUI-abeT
STp Inj Sgews3iTayyoTaThun SYSSTTIaYL

162



= III

{aayelqred ¢ af Ioqn uoT3RTNWIS SYOSTWRUAD =

I9p USUOTSUSWTJ Pun usdHunuyoTazoag uaneusb uap ng

(e

II
T 6S

{uoT3eTNUWTIS 9YOST3iels =
*S *Tba UOTIERYTITSSEIN I9p bunTizTwag ang

163

*yoToI9qZ3INIS USIWRSSH UIP I9QN UOTIBTNUTS SyosTweulp
I (€ - °Sy °S ‘L 3IYdTsIaqp "16bA usTqeTIEA
(I -‘uabunuyosasg suabtd

o~
N
o~

00000~ C- 0000000~ 000000
~ 000 0-r—C~000-00-00-——=3x—000000M™
—~0©0®O00 0~ 000000 00— 000000

<
—
(]
—
o
—

NNV ITMNeENOOUL N NTOINOMNANTIFSNOMN SN
—

WO M O AN—NARTNOOUMNIANANMANLL FOTMOOWND
NN MmN MeEr~OTFNANNN NSNS T~

[X44

™
~
N
o~

-

-
~OooOS~S~ O

p

-

- -
-
-

-

—
T~ MmVNoONRTOVNONVOVOAYTIN VOO~V O
-

TOALTOT —OOANTONMO~O OOV ORI — OO
~MUNON OO OO —000 00N

1224
Lt

- — - - - -

00NN 0N~ OITWOWOD—NADON™~VANLLO
— —

onN
- -

Vs
oL

- e

-

-

-

OO~V O 0O~ 0N ®O O ADAN OIS
-

6L2
6
6

oL
€1l

o
-

- -

-

WA O N OAN™O O®©W
-

00WWYW MmN~ O
-

o<
-

pi

0000000000000 00000000000D0O00D0000O
O000—O0ONOOOOO0OO0OO0OO0—~NOOOO—~+—00~ 00—

—

— 000~ 0~0000000000N~—~ 00+~ 0—000—AaN

juresabsul

SYONeIqIs)\ UD3BATIJ SOP NEIATUSTIId

dSd S3p NeaATusTaxd

dsdg

aynjutd

ayngsny

brajtoquagny

abeagyoeuspueTul

USHUNISPURIIASIRIION

uajneg

uabunisnasny

usuoT3TISaAUTSbeTUROIINIG

yoneirqisp IS3RATIJ

usbQursy N 3TOYHTIRITDWYSUIDIUN SNE USWUONUTS03II BN
USUMONUTOUSSSBW

3T9QIY ISDTPUR3ISOIOSUN SNE USWWONUTS033SN
uabunqraIyosqy
uIaNS3S 9333ITPUIL
UISNI3S 93IYSITPUI
uabQuIsA ‘N 3ITIYHTILIIBWYSUISIUN SNE USUWONUTS03INIAG
3T9QqIY I9HTPUR3ISQTaOSUN SNE USUMIOYUTS033NIg
ua3bT31IRYOSAE ‘yqe o[ °T3Ieuow I93TRYSH- ‘n suyQerol3InId
93SUSTPISAUSPUNISO3INIG

apunjsuafbriglsqromag al (Tesx) dJsg

usbrigpisqiamaz of (Tedx) dsd

(Tesa) dgsg

uabrtigasqaamag oL 3T9zS3ITaQqIY

23b133RYOSRE HTbURYQY

ab6T3RISqIaMIT

9S0TS3ITaqIV

bunaeyTQaaqgsqaamizg

usauoT3UDAQNS */°

-
[
-
[
(2]
-

-
H
[
-
H
-

III II I

[
ol
H

=
H

(=]
[
H
o]
[

]

g3IeSuUOTIBTIUTS

IeTyad
abT3suos

IdTUSF
-3jundapuap

bunzigyos
-I93un

bunzieyos

~x3q0

bunuutys
-utaxaqn

g 2TarTIRA

6L °TTa9eL

II-ZL6L STA I-Z96l
| IOTSSTUIS pun s3IsqueT yoeu STTOPOW-}ueqsopund sop
USUOT3RWIOFUI-26eT I9p HUNISTZTITSSETNIDTYSA  *



‘UYoT2I9dqz3N3S uSjwessb uUSp I9QN UOTIRTNUIS YOS TWeulp

= III ‘3ayelqreHd ¢ of I2gqn UOTIRTNUTS SYOSTWRUAP = II {UOTIBTNWIS SYDSTIL3S = I (€ -'G¥ S ‘I 3yoTsaaqn "TDA usTqeTaeA
I9p UDUOTSUSWTQ P'In Usbunuyorazag usneusb usp NZ (7 --gg -5 "TBA UOTIENTITSSeTM I9p buni3l3zTwid Ing (| --usbunuyosiag susbta
€ € € L9 L9 €9 €L ZL ol €9 144 1472 ] [¢] o Jwesabsur
o o o z z z 1 L L L 1 L o o o SUYONeIqIa US3BATIJ SOP NBOATUSISIJ
[} [} o z € € L o o} L L L o o o dSd SOp NeaATUSTaId
o o o 4 4 4 o o © 4 4 4 o [e} [e] dsdg
<] o <] L L L L L L z z 4 o o o IynFutd
o © o L 3 l l L L [ 4 4 o o o yngsny
o o ] 4 4 [ l l L L L l o o o bexztaquagny
<} o o z z z 1 L L L L L o o o sbeagyoeuspueTur
o o o z 4 k4 o o o z z z o o o USbUNISPURIDASIRIION
o [} o € € € [} [} [} L 1 L o o [} usjneg
o o o z 4 z [¢] o [¢] z 4 z o o o usbunjysnasny
o o o € € € o o o L L L o o o uauoT3TISaAUTSHRTURO}INIYG
o (o) o z z z o o [¢] z z z o o o yoneiqisp I93eATIg
o [¢] o z z 4 o o [¢] 4 4 4 [o) o o usbowWIsA *n ITIYHTIRITISWYIUILIUA SNB USUMONUT2033ION
[e] o o L L L L 1 L 4 4 4 o o o USUWUWONUTDUSSSeR
o [} o z z z o o o z 4 z o o o 3T99IY ISHTPURISHTOSUN SNE USWWONUTD033ON
[¢] o o o o o o o o 12 2 2 [¢) o o usbunqraayssqy
[o) o o € € € o] o o L L L [¢] [¢] o uauoT3IUBAQNS */° UIBNSIS 9INSIATPUI
o [} o 12 I3 12 o o [} [} o o o o o ulona3ls 93IYSIATPUI
o o o L 1 L L L L z 4 z o o o usbouwisp ‘N ITOYHTIRITIBWYSUASIUN SNB USUWONUTS03IINIG
o o o z 4 4 o o [e] 4 z Z o o [¢] 3T9qayY I9H6TPURISQIOSUN SNE USUMOYUT2033INIg
o [} (¢} € z z o L L 1 L L o o o ua3bT13Fpyosed -yqe of ‘T3ieuow I193TRUY2H- ‘N auyQTO3IINIG
[} o o z 4 4 o o o z z z o o o . 935U TpPILAUDPUNISOIINIY
o o o € € € o o o L L i o o o spunisuabripisqromig af (Tesx) gsg
] o (<] 4 z € L L o L L L o o o usbripysqramig o (Tes1) dsd
o [} o € € € o [} o L L L o o o (Tea1) dsdg
o o [<] z z z ! L L L L L o o o uabriplIsqaamag of 3TazsyToqay
o o o € € € o o (] L l l [¢] . 0 [¢] 936133RYyOSOg HThUuRYyqy
€ € € o o o L ] L [} o o o o o abT3p3ISsqiamid
o o [} € € € o o o L L L o o [¢) 9s0Ts3Toqay
o o o L L z F4 1 o l z z o o o BUNISYTQADQSqIDMIT

III I1 I III II I III II I III II I III 11 I

g3TesuoTIRTAUTS S EEN
a9Tyad I9Tyal bunzipyos bunzieyos Bunuurtye
2bT13suosg -33undspusam -x23un -x3q( —-uTaicy,)

oz °TT29eL II-pL6l STQ I-€L6l

ISTSSNYOS pun s3Iaque] Yyoeu STTOPOW-dUegSapung Sop

L usuoT3IeWIOFUI-96LT ISP bunioTzTITSSEINILSTYDL

164



*YyoTa19q2z3n3ls USIWesSab udp I9qn UOTIRTNWTS SYOSTWRUAp = III {oayelqled ¢ syTemal Iaqn uorzeTnUTS
ayosTueudp = II ‘UOTIBTNWIS dBYDSTILIS = Ig -"IUDTZTIFOONSUOTIBTIRA = MA !I0II8-9bEBjusOIad-oIPNbS-UBSU-300Y =
IS {I9TYSFosoubolq (I93NTOSge) IBYDTTIFITUYDOSYDING = Qdd ~ €S °S "Tba sgewsitoybineusn isp bunuyooieg anz,

-°GG °S ‘| 3YydoTsiaqq °TOA uSTgETIEA ISP UOTSUSWTJ Pun uabunuyotazag usaneusb uap ssp - -usbunuyosaag susbtd

609 9‘cs L'82 L‘ooL VL8 Z'vy (R4 6°1L L1 dsg usTeal sSop 23eISHUNISPUBRIBA
o‘gy L'sy z'op o'LLee 8‘96L1L z'96LL 9‘o 9’0 9’0 @3onbsbeazTaquagny
AN S‘6C s’‘set 8‘ch S’y 8’LE g‘o g‘o z‘o @30nbussoTS3TaqIY
Z'61 b6l 9'pL | gloz vize o'gl cio c'o vio SUONeIqIdA USIBATIJ SaP

SNEIATUSTOId SOpP 93BISHUNIDPURIDA

dsd sap
€61 Y 9’5t 14 L'ty viLs 90 L'o s'o SNESATUSTaId Sap o3eisbuniapueiap
III II I III II I III II I
3IeSUOTIETNUWTS
€  oTaRTIRA
AN adswd add
NOQmEmumemA=m=mw
LZ 3TT39eL II-ZL6l STA I-Z961

STT9POW-3uegsapung Sa9p USUOTIPWIOIFUI-TITZ
9Tp INnJ agewsiTaybTIneusn

165



*yoTox2qzinis usjuwesab usp ISQN UCTIETIWTS SYOSTWeudp = III

toayelqred ¢ sTTomol Iaqn UOTIBTNWIS SyosTweudp = II {UOTIRTNUTS dYDSTILIS = I (€ -'3FJUSTZTIFIOY
-SUOT3RTIBA = YA !Ioixo-obejusoasd-oienbs-uesu-3008 = FISWY !ISTY23osouboag (I93nTosqe) ISUDTT
-33TUYOSYoang = Add- €S °S *Tba sgews3ztexbrneusy I9p Hunuyosisd Inzg (Zz -GS¢ °S ‘L Yo TSIaqp
*16A USTQRTIRA ISP USUOTSUSWTJ pun usbunuyotezsg usneusb usp nz (| --usbunuyoeisg susbT1l

8¢9l | L'¥0z | 8'voz | L'L6T | ¥'6Ll8 | 9°LZ8 | L'E o'g z's dsg usTesx sop ajeasbunispuriap
z'091 | L'89L | €‘oLL | of0ogL | L8l | L'6SL | 9'€ 8¢ 8'¢ a30nbsHeIzTOqUAEYNY
z'c8 |c'o6 | 9’06 |o‘0g |Gt |L'T8 Sl 9’1 9’1 @30nbussoTs3ITOqIY
SYONRIqISA Ud3RATIAJ S9Op
L‘ze | v‘s8€ | €'6E | 9‘Le | z‘8E [O‘6¢E 8’1 4 s‘e SNESATUSTSId SAp 93EI1SHUNISPUBISA
dsd sep
L'ee 8've o'ee o'sz Lize 98¢ (A o'z 4 SNEOATUSTOId SOp @3eISbUNISPURILA
III 11 1 III II I III II I
mpumm:oﬂumHsEﬂm
MA FASWA aad | STaETIEs
qumEmunxmﬂ:mcmo
Zz 911298l I1I-yL6Ll STQ I-€L6L

STTOPOW-jURqSapUNg SOP USUOTIRUWIOFUI-TOTZ
oTp InJj ogewsjtaxbrneus

166



gy 'S ‘L 3yorsaeqn ‘ThA usTqeTIRA 9P

USUOTSUSWTJ PUn uabunuyorszeg usneusb uUsp Nz (z -'¢g s '1ba bunuyosisg ang (| --usbunuyosisg susbtd
o‘oog P'6G1L £98 o'pz 892 966G 9‘L8 ‘9l dsd uaTeaa Sap o3eIsbunIspupiap
o‘L9l €‘og s'ee 8’'Le €92 9Lz v'ee L'ze o3onbsbeizTaquagny
€06 L'6L z'99 o‘ze L'Le 6'sz z'ze 8'Ly 930nbuasoTs3TOqIV

. , SUONBIqIaA UD3BATIJ SOp
ofLe gse L6 8Ll viL L's LL (4R SNESATUSTaId Sop 93easbuniapugiap
. . dsdg sep
L've 8‘8¢z viLL (Y’ 6°0L L6 z'L s‘9 SNEIATUSTaIJ SOp 23eISBUNISPURISDA
II-vL6L | I-bL6lL | II-€L6L | I-€L61 | II-TL6L | I-zL6L | II-LL6L | I-LL6L sTqeTIeA
II-€L6Ll | I-€L61 | II-ZL6L | I-ZL6L | II-LL6L | I-LL6L | II-OL6L | I-OL6L 4
6'S6 s’z z’‘oz L'Ly 6°S9 98¢ 6°9L1L [48 201 dsd usTea1 sap d3eisbunispupispn
6'oy s've L't z'9l o’glL 892 z'op o‘gL o30nbsbeil equagny
o‘g9 o‘og L'Le z'9l o‘LL 9'LL s'slL 8'9¢ o30nbussoTs3iTaqay
4 SUYONeIqISA USIBATIJ SPP
9°sl L'e 8'6 o‘Le o‘ze 8’9z 9’0z °'6 SNEIATUSTSIJ S9p 93BIASHUNISPURIDA
. dse sep
L‘st €6 1L o‘LLL o‘gyl €65 VILELL | SEVLZ | gspesatustezg sop 93eaSBUNISPUBISA
II-OL6l [ I-0/6L | II-696L | I-6961 | II-896L | I-896L | II-,96L | I-L961L sTqeTIEA
II-636L | I-696L | II-€96L | I-896L | II-L96L | I-L96L | II-9961 | I-996l 4
9‘c8 v‘9c 6'9¢ g’'ce S’'GE €'2s 6'GL 609 dsg usea sap @93easbunispugiap
9‘'6v¢E L‘v98% | 8‘626S L6665 | 8'L8 L'SS o’lLg 8'6v o30onbsbeijTEqUayNY
€95 v'6s L1Ls g’'op v'6v Lz o‘ge 962 @30onbussors3yTaqay
. . SYONBIqIdA USIBATId Sap
°’6 ¢'ot z'oe VLl s°9 8’8l €'ve LLe SNEIATUSTOId SO9p 93eISHUNISPUBRIIA
dsd sep
z'ol 9'¢lL €1l o'zl s‘ze z'le 4 €'9z SNEs.TUSTSId Sop 93eisbunispurisp
II-996L | I-996L | II-S961 | I-S96l | II-¥96L | I-¥96L | II-€96L | I-€961 sTqeTIEA
II-G96L | I-596l | II-p96L | I-p96L | II-€96L | I-€96L | II-Z96L | I-Z96L z ’
€z dTT2qeL II-€L6l STq I-Z96l

nasouboadsaayelqTeH~-¢ uayosTweudp Taq

STTOPOW-3UeqEapung SOp USUOTIBWIOJUI-TSTZ TP ANJT

L

530119-2503U90I9d~-3IBNDS ~-URBW-3004

167



*GF °S ‘L 3IYOoTsaaqp °‘T1bHba usTgeTIEp I9P USBUOTS

-uUaWTg pun uahHunuyorezag uaneusab uap nz (¢ --3Iz39sab bunysTtzag UuT
YoTa19q2z3Nn3S usjwessd USP I9Qn UOTIBTNWTS USYDSTWRUAP IDUT® AdSWI
udp Nz SYOTDID]ZINIS SOP qTRYIIYNe (dIYe{qTeH € IIqn) UOTIRTNUTS
usyosTweudp I2UTd (IdSKM) SIOIIS-9bejusdIdd-2IRNbS-URBW-3008 STP
uapIaM s3 (z -5 S °T1HA bunuyosasg angz (| --usbunuyosisg ausbrd

v'e 9°) dsd usTeox sap a3eIsbunasapueaap
o’y L‘o a3onbsbeizraquagny
c'e 61 ajonbuasoTs3iTaqay
L i SyoneIqiap U83BATIJ SOp

SNEIATUSTD2Id SOpP 23eIsDHUNISPUBIBA

o ‘o ds€ sop
L 9 SNESATUSTO1d SOp @3jeisbunispupisp

II-2L6L- 1-296L | I1-2.6L-1-2961

II-vL6L-TI-€L6L I-pL6l-I-€L6L €

aTqetIep

Noﬂao>uwucﬁwmocmoum

vz @T1T2qel Josouboruseoaye(Tri{-¢ uUaydsTuRUAY Tay
STI9P0Ii~{URYSOpUNY S3P UIUOTIRWIOFUI-TOT, 9T Iuj
—:mu:wﬂNﬂwmacxnm::mn

168



*yOT2I9q2z3N3S USjwessab uSp TSN UOTIBTNWTS SyosTureudp = III ‘aayelqieH ¢
sTromol Joqn uoTjeTNWIS oyoSTWeudp = IT {UOTIETNUTS SYDST3IeIS = I (€ -°"ISTY2J2ZURTIRAOYN = DN {ISTYSFZUBTIRA = SN
{I9TYSIFIGMTOIFITIN = WN {IUSTZTFIO0NSITIYYDTLITHUN ISUYDSTTAYL = N 39S *S *THba sgewsjTayyorarbun I9p bunuyoaasg ang (g
- 'SP °S ‘| 3yorsaaqp -THa udTQETIRA ISP UBUOTSUSWTIQ pun usbunuyorazag usneusb usp nz (| --usbunuyosred susbHTI
6‘0 6‘0 6‘0 Lo o‘o o‘o o‘o 10 L‘o g‘o 9‘0 p‘o dSd uaTeaI S9p 93'ISHLUNISPURISA
g‘o G‘o g‘o p‘o g‘o p‘o L‘o o‘o L‘o 6'S €9 6'S a3onbsbeajTaquagny
o’y o’} o’y o’o o‘o o‘o o‘o o’‘o o‘o 9‘0 g‘o G’‘o 93onbussorsiTaqay
' ' . ' . . . ' ' . ' f . SYONBIqISA UD3BATIJ SOP
60 8’0 8o Lo [ ¢'o oo o'o o’o oft ot 8o SNE9ATUSTSId SOP 93BISHUNISPURIDA
: ‘ . ‘ ‘. . ’ . ' ‘ i i ds€ sIp
6°0 6’0 oL o’o oo oo Lo Lo o’o vio ofL oL SNEBATUSTOId Sap 23vIsbunIapupiap
III II 1 III II I III II I III II I
g3resuoTIRTIUTS
| oTaeTIRA
on sn Wn n
mmamEmuﬁmssoﬁmeuo
SZ 9TT139elL II-ZL6L STQ I-Z96lL

STTOPOW-YUeqsapung So9p ULSUOTFIRWIOIUI-TITZ
STP InJ °gews3ToyyoTaTbun SYOSTTLUL

169



-

*yoT9I9qz3N3S UIIWESSH USp I9qn UOTIETNWTS SYOSTW
ukp = III ‘{@ayelqred ¢ STTOMO[ Iaqn UOTIBTNWTS SYOSTWeudp = II {UOTIBTNWIS SYOSTIL3IS = I (¢
-*I9TYSJZURTIRAOY = DN {ISTYSFzUeTIEA = SN {ISTUSFIISMISIITW = WO ‘IUSTZTIF203S3IToyyoTaThun

ASYDSTIdYL = N "I9S 'S "T1ba sgews3zToyyoTraTbun I9p HBunuyosaag Inzg (g - "Gy °S ‘| 3IYDISsILqp
*1bA usTqerIRA I9P USUOTSUSWTJ pun ushbunuyoTezog usneusbh usp nz (| -°usbunuyoorag suabTd
g€‘o p’o|p‘o|L/O|L'O | L0 |00 |GO GO F’L |S'E|S‘E dsd usTeax seop o3eisbunispupiep
y‘o |g‘o |g‘oJg’o|y‘o |p'o | g‘o g0 g0l ey |S'h |9'F a30nbsbeal Tequagny
‘o |L‘0 | L‘0]0‘0 |o’0 [0'0 | 6‘’0 | 6’0 | 'O | Oz |O'Z |02 930NbussOTS3ITaqAY
. . N . A syoneiqisp US3IBATIJ Sap
v'o | Lo | Lfo gfo fzfo j1f0 | gf0 | L7080 | 8E oy | L1 SNESATUSTOId Sop o3exsbunispupisp
' 1o | or P P ' ' ' ' P . ' dsd sop
6’0 6’0 L jLfojofojofoofo Lo 00 60 |9l | LML SNESATUSTOIJ SOP 93BISHUNISPURISA
III II I III II I III II I III II I
3IESUOTIeTNUTS
£ |STaeTIEA
on sn Wn n
NwamEmuﬁw::UﬂmAmco
9Z 91T™9el II-vL6L ST I-€L6l

STTOPOW-YUeqsopung SOpP USUOTIPWIOFUI-TOTZ
STP INJ Syews3TayYoTaTHUN SYOSTTOYL

170



‘yoT2I19q2z3INIS uSIWESSDH USP I9qn UOTIRTNUTS oyosTweudp = IIT !oxyelqreH ¢ of Iaqn

UOT3IBTNWTS 3YOSTWeudAp = IT ‘UOTIBTNWTIS 9YdST3iels = I (€ =-°"GF S ‘| JyoTrsaaqn "T1ha uUSTqETIRA I9P USUOTSUSWTQ
pun usbunuyoTazag usNeUas USpP NZ (Z -°6S S °*THA UOTIENTITSSETY I9P DUNTIITWIAT INZ (| -°usbunuyoaiag ausbry
v 4 v sz | sz | Lu| €€| sz | Lz| LV | SS| LS L L S jwesabsur
L L L 14 9 z 8 € 14 8 zL| €l L [ z dsg usTeal sap 23eISHUNISPURIDA
L L L 8 L S L L 8 9 L L o o L @30onbsberzraquagny
(<] o ] L S j4 € € 4 zL| wL| wL| © o o @3jonbussors3yTaqay

’ syoneIqIsp U93BATIg SOp
b L L v 9 S 9 4 S L ¢l oL ° l L SNEIATUSTDId Sop 33evasbunaspueaap
dsg sep
L L L [ L L 6 oL 9 oL oL €l ° ° L SNEBOATUSTOId SOP 93RISHBUNISPURIDA
III| II I | III| II I |I1II| II I | III| II I |III| II 1

31IeSUOTIETOWTS
€ SaTqeTaIeA
IaTysd I9Tys3 bunzieyos Hbunzjypyos bununutys c
abT3suos —33undapuap -I923uf -I9qM -utaxaqn
LT STT29eL II-2L6l STq I-Z961L

ISTSSNYDS pun s3IsqueT yoeu STTSPOW-3ueqsapung sap

L USUOT3IRPWIOIUI-TOTZ ISP DBUNISTZTITSSETNIDTYSJ

171



*yoToI9qz3N3S USIWESSH USP IS3QN UOTIRTNUTIS aydsTweudp = III {@ayelqieH ¢ af xaqn
UoT3IRTNUWIS 2ydsTweudp = II ‘UOTIBTNWIS 9YdsTiels = I (¢ =-"Sp S ‘I 3yoTsiaqn "Tba uafqeTriep I9P USUOTSUSWTQ
pun usbuUNUYOSTIzag UdNBUSD Usp NZ (Z -° 65 °S "TBA uoT3IeTITSSETY IS9P buny3ljzTwId Ing (| --usdbunuyosiag auabrd
° o o oL Ll Ll € 4 € L L 9 o o o Juessbsul
o o o z € € l L 1 l o o o o o dSg usTeal S9pP 93RISHUNISPUBIIA
o o o z z z o o 1 z z L o o o 23onbsbeaztaquagny
o o o € € € o o o 1 L L o o o a3onbussoTs3iTaqay
SYoNeIqIap Ula3eATId SOpP
° ° ° t ° ° L L L 4 € € ° ° ° SNBOATUSTOIJ SOpP 33eISHUNISPURIDA
dsd sap
° ° ° c € € L ° ° L L L ° ° ° SNESATUSTSId SOP 93BISHUNISpuRIap
III II I IIT II I III II I III II I III II I
3IPSUOT3IRTNUTS
£ aTqeTaen
I9Tysd I9TYayg bunzieyos bunzjzgyos Bbunumt3s 4
2bT3suos -3xundeapusy -I23un -xaqp -uTaxaqn
8z 2TT3qeL II-¥L6L ST I-€L6L

IS9TSSNYOS pun s3jIaque] Yoeu STTSPOW-3uedgsapung sop
L USUOT3IBWIOIUI-TSTZ I9Pp bunisTzTITsseTyIaTysd

172



Sy S ‘L 3yorsaaqp °THA usTqeTIe) ISP USUOTSUSWIJ PpUn usbunuyoTszag usneusb usp ng (g
-"€G S "1bA bunuyoersg Ing -I01I19-3bPjuUBOISd-oIRNbS-URSU-300Y = AISWY (z ‘UOTIETNWTS ayosTweudq (| - usbunuyosisg auabTd

~

SyoneIqIsA US3BATIJ SOP NEBSATUSTOId
dSd Sop NBIATUSTSI]d

dasd

IYynyutyg

aynisay

144 beijtaquagny
sbeagydeuspueTul

USbUNISPURISASIRIAOA

usjneq

uspunisnasny

usuoTy ._numwsvﬂ..nmmm.mﬂmouuﬂhm

yonexqaaasieeis

yonexqiasA I33eATId

usbouisp *n ITOYLTIRIIBWYSUISIUAN SNE USWUWONUTS0IFION
USULIONUTOUSSSeN

- 613 I9QNSUSUWONUTT SYDTTIUSIIQ

3T9qay ISDTPUR3ISQTOSUN SNE USWWONUTS0339N
usbunqraayosqy

uauoT3UdAQNS */° UISNDIS 93INSITPUTL

usbQursa pun 3ITSHTIRIISWYSUISIUN SN USWWONUTS033NI
3T9QqaY ISHTPUR3ISQTOSUN SN USWWONUT2033INIg
ua3bT3IRYOSaE -yge =f -T3IeUOW ID3ITRU=H- 'n auyQrolINId
23suaTpasauapunisojljjnig

(z3esusapunis) I93TRY3b- pun suyQIiTiel
apunisusabijeisqramag af (Tesa) JIdg

usbrigisqramiyg af (Tes1) 4Id

(Tesx) dId

23bT133RYOSRE bTbuRyqY

obT3RISqIDMIT

9S0TS3ITaqIV

buniaxyTQAqSqIDMIT

~ ..

NN

IS

=)
A
<
el
-
<

~
~
~

wn
n
wn

O N

~

~ .

~ e s s s

-

.~
-

(ARSI
-

.~ s s
~

RS
p

~

ISR NES
.~ .

pule
S

NGRS
RSN N
OV OO0~ rrrrrONe-AN P~ ANNODOOAANNAFN—— O
-
R
(SRS

~
OV OO0 ~re=mMANANRNNeEMaNNNTNSN0OMANTN —— —

0V O0 0 recrrON Y~ NN ONNNOT I —— O

CFR 0 N e, rANNANOYOLSN NN N0OO0ONMAT — N —

FNENTOAOECNONNNONTOONROOM - ANNNSN—

OV OO0 rrmrrerrrr OO NOY S~ — O
~
.~ o~

OOV OO0 " rerrr 0N e e NN ONSNNOS = — O

SRS

COLTTOANM OMAMNMAT NIV —INN OO NO0OO O™
MO O MTNDNONMN O NE0WON0W0O =N oo
SONOVN WV O0rr—~VVWOVAOVLOANISING 0O — N — FLNLWYO
SNOVNN 0" —YVWVVANODVONTMNWNO 0OWO I — M TN O
OO0 0N AOAOT OO OAN O VOINWNOMN ™~ OIS
CLVMOFE MMARO~NVMATrANWOMONNDO——D0®O—0 0
BNV 0~ VOO OVONINNN O0DDN — N — TN WOD

S
~

usjitey pueT 3
-I9A _snv/— o3x0dur Teax
z3jessutz | zjessurz | -S0V/-UI bunso
|MMNMMMW 1967138 196138 TquTS xwwma Mﬂ”ﬂﬂﬂﬂ |Haomw
- -Tazbue -Tajzany | -SqI3MIF ; -
oTUeTIRA T3 T Ta3 >4 -p opres _sta1d -3ToM -uoy mmanmﬂum>
- Aumng
uoa DUNYQUIF A O}
Nmmmzm
6Z 9TT29eL

b-LL6l STq £€-9L61L

jusTqetaep Iauaboxa I3HTIYOTM
usuoTjeTIRA FnEB Bnzoq UT STTO2POW-IMY SOp
uauoTjeWIOIUI-2bET I9P IBITATITSUDS

173



"yoT2I94qz3N3S USjwesab usdp I9QN UOTIRTNUIS SYDSTWeUuAp

= III ‘®Te3den) 9 I9qn UOTIBTNUTS SYOSTWRUAP = II {UOTIETNUTS SYDdST3Iels = I (€ - "3 °S °*THba agewjnid Iiop bunuyooal
-39 INgz °"3USTZTFJS0NSUOTIRTIBA = MA !I0Iro-9bejusdoirad-srenbs-uesu-3004 = IJSWY {IaTya3asouboird IayotT3l3zTUYOSYDINP

= add (Z-"%p°S ‘1l IYorsaaqqn "1ba usTgeTIEA ISP USUOTSUSWTIQ Ppun usbunuyosTszag usneusb usp ng (| --usbunuyoarsg suabTd

SYonexqaap u23eaTId S3apP NBaATUSTai1d

dSd sop neaaTustaad

dsdg

aynjutg

Iynysny

beajztaquagny

abeajyoeuspueTUT

CO@C—JHOUEWHM\rmUMHNO\w

uajneg

uabunisnasny

usauoT3TISSAUTSbETUROIINIG

yoneagaaasjieels

yoneiqiap I923eatad

udbowiap *n 3ITOYOTILIIDWYSUIDIUN SNE UDUWWONUTD03IFON
USUWOYUTOUISSeR

*bI13I9QqNSUSUMIONUTE *TIUSIIQ

3T9Qqay I96HTpuR3IsSqTasun SNe USWWOXUTS0333N
usbunqraayosqy

uIsnails 93IYd2ATPUIL

usbourap "N 3TEYHTILITSWYDUILIUN SNE USBUUONUTS033INIG
1TSqIY I92HTPuR3ISIasun SNe USWWONUTI03INadg
u231brizeyossd -yqe of -T3eUOW I33TERY36- pun suyQrOoIINIg
93suaTpIaAuspuNlsoljnag

(z3esuapunis) I93TRYULH- pun BUYQT3FTIRL
spunjsusbriplsqiamad oL (Tesx) dJIg

uabripysqremig af (Teax) dJIg

(Teax) 414

S 93bT133RYDSEg brbupRUqQY
L 2bT3eISqIaMaz
S 9S01S3ToqaY
9 bunzayToaaqsqiamig

~
o~
~

™
—
~
Py

[}
-

OWOO0rrre=rmrererecOTOrNeEDEFANNMMANONNN— —
O~NO~= 00 000N O000 0N —0000N—— 0N O

O~ OO0 = O erNT O Ner~NerANNMNONDNN— — —

- <
MOV WO0O0T— 0N~ VNNOOSNOr—WO— 0N OM

o
A~ 0OWVWNe N0 0rMmMara TN MANOVOITOVONMe= OO O

0N 00 rrrrm MOOMONeEMANANRNTMNMOMONNON —
~00NOONAN-— O OANANr—rcrr——rrMr—e— 0MAN —

o™
MOOMUOVUN— 000N ONLY “AINOANOOVONWVWIT— OV T

OF OO0 mrr— NAANNNCFNANANOVONNNTMANMINNNNN —
O 0 rr = TOMMONANNNMNONTINTOTIONNONN

0

0D O ~+~ = OANNNNVEFO NANNANIENT—MONNNN —

OO~ 00 00NN O- ONN—C O~ 00rMe—ec 0M—r—
~~~0

~
~
[ta)
~
<
0
o

™

VNSO MOOANRORNOINANRNTMMUTONNN-NO M
STOTINODMMNINNOMADNAN—AMN— ODOOT O~
MV NOORNTONLTOORNN ONITMANNNO 0N~ OLONN
WO O T TNOVONMOD—O N~V NOL ONOOT™S O
TOTLTM - NN ONNTOFNDOONTM—OODDOND O T O
ORI AN— O OTITOOANS TMOWOWDMO ONFNW e~ — I T

H
—
—
-
H
-
—
H
-

III II I III

JIPSUOTIRTNUTS
€ orqetaepn

MA FdSWY | add L

NocmEmuaoxmA:m:oc

og aTT1@qel C-9L6l STq £-9961
STTS9POW-IMY¥ SOpP USUOTIRWIOIUI-9bET
9Tp InJ agewsiTaybineus

174



2yosTiels = I (£ - "€6

cuUOTIBTNWTS dydsTweudp = II ‘UOT3IRTNUWIS

‘s *1bA sgewinid I9p bBunuyssisg INZ "IUDTZTIIDONSUOTIBTIARA = MNA :I0IIdD

-9bep3judDIdd-21ENbS-URBW-300y =

FdSWY ¢ ID2TYDoFOosoubord IDYDTTIFITUYDISYDINP = ddd (z-°"Sp °$’l 3IYSTs
-109qn *1bA uaTgeETIEPA I9P USUOTSUSBWTIQ pPun udbunuyostoazag uaneudb uadp nz (| --usabunuyoaiag osusbry

@
@

o
~

N RN

ODWOO0 =0 Orm ONTFrr N0~ NOWONWV— O0OMT—c— 0

OV OO0 mrr e~ ON IO~ O ANNOT T — O

NN N0~ ~NVOVE 0V MITAVOMITO O N —NWOD
MO ~H0WVWOoONOOALAN NN ON™M OO~ 0 — T OO

[ R R S S Oy I N
0V O00 -~ rrr O CrF NN ONNNOAT T — O

NNV N OFrF VYOO OWVWODANITENOO QOO — N — T U WO D

<
<

[1a}

P

O 0O ;.O — 0 v:— VLT e=NO OO NI~N—OMTr—c— 0
—

NNV 0V ONANNAOANNRDO OLANNT MW 0O O T WOW

NMANOLFTNOONODONME O ~ANTAMM NNV MNMN —

-
FOMONEONOOO0OTANLTNTOO— 0 AOAITNN OO O~ O
[ SRS aN NS

om
MOOV ~cONN0 0OMITMON 0OMMMONANMES— NV N®

ONOOOO0OO0OrMe 00 r=TFerMMeerAN—ANNNNMAN O

O
© 0o

~

SYONRIQqIAOA UD]3PATIJ SIP NBOATUSTDaId

dSH SOpP NEBIATUSTOIJ

dsd

aynjura

aynjsay

bexjtaquagny

?beayyoeuspueTul

C@@Eﬁh@@ﬂﬁk@>m&ﬁkh0>

uajlneg

usbunisnasny

uauUOT3ITISdAUTIHRTUROIINIY

yonexqgasasieels

yoneiqiap I93eATad

usbQuwIsA "N ITIYDTILIISWYSBUISIUN SN USWWONUTS03 33N
. UDWUWONUTIUSSSeW
.Uk#k@ﬂﬂwcwEonﬂﬁm *T3IU=233Q

3T9qayY ISHTPURISQTaISUN SNE USWWOMUTS033ISN
usabungraIyosqy

UaUOTIUSACQNS */° UISNSIS 23I}SITPUI
uabouwisp n 3T9YHTIPIIBWYSBUISIUMN SNEB USUWONUTS033INag
3T2qIY ISPURISOIaOSUN SNE USWWONUT2033NnNIg
us3bT3Iryosed -yqe o[ *Tjeuow I93TRYaH- pun aUYQTOIINIG
93sSuUDTpPIdAUIPUN]SOIINIG

(z3jesuapunig) I93TRYab- pun auyQTITIR]
apunisualbripysqaamayg a( (Teax) dId
uabripisqremaz of (Teaa) 414

(Tesx) d18

93b1330YOSeg brburyqy

abr3ipiIsqiramay

9s0T1s3Taqay

buniayTQaagsqIdIMIT

-
H
o

II

I

]
2]

€

jIesuoT3IeTNUTS

daswd

_ogewsiTaxbineusn
<

| 3TaeTIes

LE STT=9eL

b-LL6L STA €-9L61L
STT9POW-IMY SOp usuoTjPWIOFUI-3beT
9Tp anj agewsiTaybineusn

175



z'¢e 'y S‘y L’s 6'GS €9 9’9 o‘L SYONeIqIdA U33RATIJ S3p NBIATUSTIDId
o'y L‘s L's o‘g €9 9‘9 8’9 9'9 dSd Sop NeaATUSTaId
6'S 8’9 oL 69 o‘L o’g 6'Y S'y asd
9'¢ v'e L'¢ 9's L'9 L's 6'L1L L'€l aynzuty
€'¢ €'¢ S'v 9's L9 o’L ‘s (] ayngsny
691l v'Le 6821l 6'1G¢€ z'65¢€ 8‘60% 9‘91¢g L‘9Lg bexjtaquagny
8’9 8'L 6'L 8‘L 9L €9 €'y g‘¢ sbeayyoeuspueTuUI
s‘ze L'op 9’sg L'6Y [AN%4 z'og g€‘ozlL z'vL ushUNISPURISASIRIION
o’‘g L‘s vy v'y 9'¢ L'y o’g 6'L ua3jneg
g‘ol L8 L'oL 8’6 z‘oL 1L 89 o’Ll usbunisnisny
99 o‘g €9 o‘g 9’g 9'%p L's 9’'g uauoT3TISAAUTSbRTUROFINAY
L'9 [ 1L S'L 1L 1’9 6'€ o’g YyonrIqIsansieels
6'Yp €S S'y [ € 9ty 6°C S‘e yonexqiap I23eATIJ
8‘zlL 8‘zlL o‘LlL 891l 6‘91L o‘9} S'6lL oLl usboursan *n ITEXHTIRIIBWYSUISIUN SNE USWWONUTS03ION
S'v o‘g 8y 8'y (4 s‘e 8’1 L'l USUWIOYUTOUDSSBW
8'c 8’1l 8'C sl o'z v'e S'y s'e rbajasqnsusuwwoNuUTI " TIUSIIQ
Z's 6°S z'9 2’9 L's v'y o’‘g €'z 3799y I9HTPUR3ISQIOSUN SN USWWONUTS033ON
L'z o‘g €'¢ L€ S't L€ L'z 9’z ushunqroIyoSqV
6V z'9 9’9 ] 'L 9'L 1’9 s‘s usuOT3UdAQNS /" UISNI3IS 33IX3ITPUI
g‘ol 9‘01 9'zL 9'zL o‘¢glL o'zl S'ElL Sl usbQuISA ‘N 3ITOYHTIRITIAWYSUISIUN SNB USUMIONUTS03IINIG
v's z'9 v'9 2’9 z's S'y 9't v'e 3T9qIy I9DbTPUR3ISQTaSUN SNE USWWONUTS033INIg
9'y 6'S o'L S'L 1L 6'9 L's 6'S us3brigeyssadg ‘ydqe o °Tjeuow Id3TRYaH- *n BUYQTO3IINIG
v's z'9 v'9 z‘9 2's S'y 9’z v'ez 93SUSTPI2AUSPUNISOIFNIG
L's oL o’‘g 8’8 €6 v'6 8‘g 9’8 (z3esuspunis) I23TBYyeb- pun suuyQTITiel
91 Ll z'z L'z 8¢z z'z €L PO spunisusabripisqramig of (Tesax) JIg
L 8’1l v'e 8’z 8z v'e vl 6L usbTipysaramig of (TEa1) qId
o‘z 6L 8’1 L'z 8’1l 91 6°1L v'e (Tesx) d19
g‘o v‘o Lt 8’lL L'z 9t v'e L'€ 23bT133RYOSed bHrbupyqy
g‘o €‘o L1 9’1 6'L €2 6'C z'¢e sbr3g3sqiomig
z'8¢ 6'LE vLE z'ey 9'Zy o‘oy 98¢ o’og 2s0Ts3TaqIY
z'o ‘o €l L' o’z z'e 6'C o'g punzsyTQASqSqIaMIT
L-8961 P-L961 £€-L961 Z-L961L L-L961L 7-9961 £-9961 Z-9961L sTqetaes

-p-996L | -€-996L | -CT-996L | -1-996L | -¥-596L | -€-596L | -C-596L | -L-S961L 4

2€ 91139eL

b-LL6L STQ L-G961L
STTOPOW-IMY S3pP

uauoTjewWIOFUI-9beT STP INJ sioi1Iro-sbejzusorad-arenbs-uesw-3004

9

176



g‘o s‘o [} [l o'z L'z z'z s'z sSyoneIqisp U23BATIJ SOP NEBDATUSTLIJ
o’y Lt Ly (A4 8‘c 6°C 6C 6'c dS€ Sop neaATUSTalg
g‘o 8‘o 9°1L o’z v'e o'y S'v 6'v dsg
A} vl 91 L'l L€ v'e €'¢ vic ayngurg
6'¢€ o'y o'y o'y (4 L'z v'e 61 ayngsny
6'LE z‘oy o’‘ge L9z 12814 £'6C 9'ze pslL bea3zraquagny
6‘0 6‘0 (A} L' 9‘'¢ 9’y €'g 6'S obexzyoeuspueTul
(17 [ 8Ly 9'8¥ o‘gs 9'%S s‘Lol veL UsHUNIDPURIDASIRIIOA
v'E €'e v'e o‘g 9’y L'y (484 L'€ uajneq
6‘C 9‘'C 9‘t -4 €% 8y €'g v's usbunzsnISny
9‘L Sl €1 6°L 8’1l 9‘2z s’'g L'y uLUOT3T3IS2AUTEHRTUROIINAY
'y 9'¢ S'y S'y S'y o'y L's v's yoneiqiaasieels
L1 €1 o’z z'e v'e 8‘¢ 6'¢c 9‘¢ yoneiqisp I9IRATIg
‘9 ‘9 (] vy v's L 6'L L'oL usbQuIdA ‘N ITONS5TILIIAWYDSUISIUN SNE USUMIONUTS033ISN
z'l o‘L 6L [4 6'¢c 'y S'y 'y USUMIONUTOUSSSeR
z'e v'e 9'¢ L'e vy S'y 9’y 9'¢ -bI3I9qNSUSLMONUTH *TIUSIFQ
|2} €1 €'C 8t 'y 9'y 9'y S'y 3T9QIY ISHTPURIS]ToOSUN SNE USUMOYUTS0339N
9‘0 9‘o 4 (A" 61 4 s‘e 9’'t usbunqTLIYOSqY
o'y 6'V A4 (484 €'g 6°S s‘s €9 USUOTIUSAQNS */° UIBNDIS SINSITPUL
L'y S'y 9'y L€ S'y 6'S 6'9 L's usbourap *n 3Te3HTIRIISWYSUISIUN SNE USUMOUTS03IINIAG
Ly st 8‘1L 9‘c 6'€ [ 9'y vy 3T9qIy I9HTPUR3SATaSUN SNE USUMOYUTS03INIG
s'tL vl 8’1l 9'C 8‘¢ [ 4 'y 8'¢t ua3br3geyossg ‘yqe of ‘Tieuow I93TRYSH- ‘N suUyQTOIINIG
L SL 8’1l 9'2 6'¢€ €'y 9'v vy 93susTpiaAuUSpUN]SOIFNIG
‘o 60 8'1L [ o‘g v'e Ve L's (z3esuspun3g) I193TRYSb- pun auyQryTiel
‘o v'o €‘o s‘o o'l S’ 8’1l 6'L spunjsusbripisqiomiz of (Tesx) dId
‘o ‘o p‘o 9‘0 [ 91 6L o'z usbripisqiamig af (Tesx) Jid
g‘o 8‘o s‘o Lo Lt St o‘g s'e (Tes1) 41
z‘o p‘o €'o p‘o p‘o €’o p‘o L'o 231bt33RYOSag HTbuRyqy
‘o L'o ‘o 9‘0 v‘o €0 z'o ‘o sbT3p3asqiomag
€Ly L'zy o‘op o’LE 8'se €1z £'8¥ 6'G9 9S0Ts3Ta2qay
p‘o g‘o y‘o 9‘0 Gg‘o €0 L‘o p‘o bunas)TQaaqsqIamazm
L-2L61L P-L1L61L €-1L61 Z-1L61 L-1L6L y-oL6l £€-0L61 Z-0oL6l s1qeTIRA
-¥-OL6l | —€-OL6L | -T-OL6L | -L-OL6L | -V-696L | ~€-696L | -Z-696L | -1 ~-6961 4

Z€ oTTeqel :uyoou

177

12 Heilemann



~

~

o~
~N

IS

A
wn

DS [P
N

e s

0000 0000 rrMMON—FO—MANMO—ANNNOOO

~

S
~

S

~

O~00 000 QFrerrFMONerrO0OrMUVMOA—WOWMAN O O0O0

~

—

NeeANN N AANNNMINT O~ MAMOMMONGN N
.~
NN OOV OUNCFANNYTT -~ NMOSNNONS

YRR
< -

Al 2gneRaeneT e
ONOO -~ Q0000NMONNO~N-—NNMN—ONN™ O 0

A

LSO—N OO0 WOWOADOMINT OO0 OFOM QO M OO TN

wn o

S
0O 00 ~re= 0O =M ONANTrENrANr—NN-NNe—— 00

[

MOMAN MeANNMNOANMOOW®O O NI —00Wr00 IS WIOWINS

[ R S S S NN
ON OO0~ 00 0Frre=dMON~rOrNNCMNe-ANNec— 00
m =™

(el

MOULF NOAVMNEMNEC— OO ATMINEMN—INOMN OO

[
MmN

SRR

N S
OO0 0 "= 0ANANANTMOMecNOerANr-~rNeEN~NANS——— 00

[l

RO N 0N LTI NOOMOCNO ONMOMe— 000 WO

[ N S
T N

I
O~ 00~ ONNNMMOM ONTFrr—~Ne-NeWNe——c— 00

<

MO MO0V MIPONINMOWONNND O —0 WYY

SRS [ RS
<+ ™

O— 00 -O0O0OO0ONNNTM 0(; O CNNM—OM = 00

N RS

<

eI NOANIANFTFONDATOMN OMAOADOITMS OMOWN

SUONEBIqI9A US3PATIJ SOP NBIATUSTISId
dS€ Sop neaATusTald

dsd

Iyngyurg

aynysny

beajtaquagny

abexgjyoeuspueTul

C®OCSH®UCMHO>MUNHHO>

uajineg

usbunisnasny

usuoT3TISaauTaberueolynag

yonexqaaasieels

N yonexqisoA I93eATId

usbourap "N 3ITIYHTIRIISWYSUISIUN SNE USUWWONUTS03II3AIN
USUMIONUTSUSSSeR

*bI3I9qNSUSUMIONUTH *TIUDIIQ

3100IY ISHTPURISOTISUN SNB USWWONUTIS033IBN
usbungraayosqy

UaUOTIUSACNS */° UIIND3S 9IYSITPUI

usboursp ‘N ITOYHTIRIIBWYSUILIUN SNB USWWONUTI03INIALG
3T29IY ISDTPUE3}SO[IOSUN SNE USUONUTS0IINIG
ua3bT3gRUOSeg ‘yqe of ‘Tieuow ISITRUSH- "N 2UYQTOIINIG
23susTpIaAuU2pUN]SO3FINIL

(z3jesuapunisg) I93TBRY=b- pun auyQIITIRL
spunjsuabrieasqaamag af (Tesx) dJIg
usbripisqramxg ol (Teax) dId

(Te=x1) 414

93b133RYOSed brbuRUqY

26T3e3SqIamIg

9S0TS3ToqaY

pbunaayTQASqSqIaIMIT

L-vL61L v-€L6l
-b-2L6l | —€-2L61L

£€-gL6lL
-Z-2Lel

z-€L6lL
-L-2L6l

L-€L61L
-v-lL6l

v-zLél
-€-lL6l

€-2L6l
-Z-lL6l

¢-2L6lL
-lL-lL6l

oTaeTea

Z€ °TT< Bl :yoou

178



usTgeTIeA IS9P USUOTSUSWTIJ pun usbunuyorozog usneush

usp nz (¢

‘Gp*S ‘1 3yorsaaqn -1ba
- '€G °"S*1ba bPunuyosisg Ing (| --usbunuyosisg suabTd

wn

-
NSRS
~ v

-

OV O00 rrrr VN PO NOST T —— O
-
[N S
000 0 ONEANNITNE M~ ON—MINe O

~

[N

NNV N 0 ~VWVWWPYRHOWVO NI A ODDO — N — TN YD
.~
MOV MAOANANMT OV NT——ON—ONANMD O O©~

RS

o un

SRR NEN

ONOO rrrererrrrONrEr M0V NN — O

SRR

AN VAN ROV eEMM O AN 0V N =SV WO

~

[ I S S R O
OO 00 rrrrerecr N0 N~ O NMmOMe— ONMe—— O
o

[ GRS

MOV NN QRO TFOMOEINONS NSO MO

O~ 00« O 6‘— FEIN 0 T 0LONNMMOe—NNMe— 00
<+

VOV —OORNITNOROIMTEAVOONN— TV O~ O

0N 00— 060 0retnoemOMnoOrNmAMeN—a«= 00
n ™

NS ORNON—A—INITAN O TONOOE— AN IO 0TV

I N
000~ 00 r~rerrNUVrANNOVANNNMMOA———~N— 00
N~

WONT O MONOO0rMAN T 0 0VOLAMSANMINOO

sSYoneIqia Ua3BATIJ SSpP NEIATUSTaId

dSd sop nesATUSTSad

dsd

Iynzutg

aynysny

beijztoquagny

sbeagyoruspueTul

USHUNISPURISASIRIION

us3neg

uabunisnasny

usauoT3TISaAUTSbeTURO3INIG

YoneIrqiaaslieels

yoneiqisp I93BATIA

uabouasp *n 3TOHTIPIISWYSUILFUN SNE USWUWONUTS03IISN
USUMIONUTOUSSSeW

*hbijrsqnsusumoNuTI TIUSIIQ

3T9QIY IS9bTPUBRISTTOSUN SNB USUWONUTS033SN
usbunqraayosqy

usuoT3IUSAQNS °/° UISNOIS 9IHBAITPUI
usbourspn *n FTOYHTIRIIBWYSIUISIUN SNE USUWONUTS033NIF
3T2qaIY I9HTPURISOIISUN SNE USUMUONUTD033NIF
ue3bT3gEyUoseg "yqe of -T3eUOW ISITBYSH- "N 2UYQTOIINAG
93SUaTpPIS2AUSPUNYSOFINIL

(zaesuspunis) I93TRYSH- pun SUYQTITIRL
apunisusadbiieisqismag ol (Teax) dIid
usbripisqramag af (Tesx) dId

(Tesa) d1d

23b133RYDS"E bTburRUqY

abtieasqaomia

9S07S3T9qaY

bunaayTQadqsqIOaMIT

P-LL6L €-LL61L
-€-9L6L | -T-9L6L

Z-LL6L
-l-9L61L

L-LL6l
-y-GL6lL

v-9L6l
-€-GL61L

€-9L61
-Z-SL61L

Z-9L61L
-l-GL61L

Nmaﬂmﬂum>

zg ©1T=qel :yoou

179

12*



‘Sy S ‘L 3IydTsaaqn

*1bA usTgeTIEA ISP USUOTSULWTIQ pun usbunuystazog usneuab usp nz (g --3z39sab bunystz
94 UT UDTOaId233s UdWessb usp Jaayy ore3dreny g of Iaqn uoTieTnuls uayosTweudkp 1auts
usssTuyabiz uap nz SYOTSI9G2I 3§ S9p YTeyLayne aTe3ILN) Y IS9q UOTIBTNUIS USYOSTWRUuAp
I2UTS 3SsSTuqeblg oTp uspaem s3I (Z -°"6S 'S -TPA HBunuyosisg ing (1 --usbunuyosiag ausbrg

SUONeIqIsA US3PATIJ SOP NBIATUSTAId
dsg sop neaaTusTaid

dsd

ayngutg

Iynysny

l beajztoquagny
sbexjyoruspueTUL

USHUNISPURIDASIRIIOA

uajneg

usbunisnasny

usuoT3TISaAUTSabeTUROIINIAG

yonerqisasieels

yonexqisp Ia3eATAd

usbouwisA N ITOYHLTIRIIDWYSUISIUN SN USUMIONUTS033ON
USUMIOYUT3USSSeR

*bajaeqnsusumoyuty *T3IUSIIQ

3T99IY ISbTPUR3ISQIOSUN SNE USUWONUTS03339N
ushbungraIyosqy

USUOTIUSAQNS */° UIBND3IS 93INSITPUT

usbouwIBsA ‘N 3ITEHHTIRIISWYDUASIUN SN USWWONUTS033Inag
3T99IY ISHTPURISHIOSUN SNE USWWONUTS033INAG
ua3bT3zpydseg ‘yqe o -T3euow 193TBY2H- °n suyQro3l3nId
93SUaTpIaAUSIPUN] SOFINIAG

(z3esu2punis) I93TEYSH- pun auyQTITIRL
apunisusbi3lelsqiamiz af (Teaxa) dJId

usbraieasqaamad of (Tesx) JId

(Teax) did

23b133RYOSag BTbuRUqyY

abripisqiramad

9soTs31Taqay

bunisiToAdqSAISMIT

~

st

S

RN R RS
-0~ v+— 000000 0~ 0~ 0rN—~NOOW~—000O0
SRR [N

~

~

OANM NN A ONINNOMNeEMANONTOLNST
NN OMOM~NOVOWOODVANOORNANANVLAM—LONNN OMO O D
N0~~~ NONOrr—r—0 00NN ANO~ONIT—ANM

2-9L6l - €-996l | 2-9L6L - €-9961
P-LL6l - €-9.61 | 2-9961 - L-G961L ‘ €
NHHm>uou:ﬂmmocmoum

aTqetIes

€€ 9TT9q9elL STTOPOW-IMY Sop

usuoT3PWIOIUI-2HeT STP IANjJ  Ue3IUBTZTIFO0N -snueL

180



-Sy

‘s ‘1

“yoT®I9q2z3IN3S ULjWessb usp I9Qn UOTIBTNWIS SYDSTweudkp = III (oTe3zxend 9 =f zaqn
*5pG °S "T1ba ogewsaTayyoTraTbun usSYOSSTTaYL I9p bBunuynsisg
{15TY233I2MTOIITH = WO {IUSTZTFFSONSITOUYDITSTHUN ISUDSTTAYL = 0 (2
3yoTsiaqn ‘THA usTqeRTIRA IBP USUOTSUSWTJ PpUN ushunuyoTeozag udjuueusb uap nz (| --ushunuyoazrsg susbTI

= SN

UOTIETNWTS SYOSTWRUAD = TI {UOTIRTNUIS OUDSTILIS =
Ing - I9TY2FZURTIRAOY = DN ‘ISTYSJZUueTIRA

I (¢

0000~0000000-~0000000—-——00000000

S

OrrcerrO0rrrerrrercccrrcece—0=0rc—00

A 0OV NONANORNOANONDNO OO0 O0MOMS OO
~000000®®O0OD0O0000D0D0O000000—O~0O0O0O0Y

000000000000 000000000—00W0OO0O0OM™
Orrr e+ 00rr-rr~ce—r=0r—Or———0

S

O-00000~000—0—000—00000~0MO+— OO
~ <
000000000000 0000000000D0D0D000OD0O000O0

S

S

S

00000000000 0D00000000000D0O0000000O0

~

NOOOOOONOOOOOOOOOO0O0O0006OMOOO0—
~ S

000000000000 00000D00D0O0O0DO00O0DO0O0O0D0OD0O0D0O000O
S

NOMM O—ANTNHLTMOOONTMOANNOOOONO— ONM™M

00000000 0D00D0D0D00O0D0D000D0D0O0D0ODODO0O0OO000O0O0DO

FOOO0O09000000000OOOOOOOOOOOOOO
0000000000000 00D0D000000O0DO00O00O0000O0O0

—00000000000—~—~0000000000ONOOOOM

00000OOQOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
000000000000000D0000D00000D0O0O0O0D000O

R R N S S e
~—0— 000N000000000000000000000—+

N0 O NANNDQOUNIROONOITMNOANITN—NOTNWNMO

R T S S
0000000 T00000000000000000000O0—«—

NOTFAANNONNIRNOVONOVIMNMAME— MDY IO — O

R N S

0000000000000 0000D000D00D000O0O0000O0—

VOULTMAANNTIANTONINNOLIANN—N—OMOFT MO

SUYONeIqisa USIBATIJ SOP NEIATUSTaId

dsd sap neaaTusTaad

dsd

aynjutrd

ayngsny

beajzTaquagny

abeagyoeuspueTul

uU2HUNIDPURIDASIRIION

uajneg

uabunizsnasny

uauoT3T3IsSaauTabeTuRO3IINIG

yoneigqaansieels

yonexqisa) I93eATId

USLQUIBA "N 3TIYOTILITISWYSUISIUN SNE USLMUONUTS03IFIBN
UDUMIONUTOUDSSBW

*bxjaeqnsusumoduUTd *TIUSIIQ

3T2qIy I9HTPUR3ISTOSUN SNE USWWONUTS03IBN
usbunqraayosqy

UISNd3S 93}DITPUI

usbowrsp "N ITSYOLTIPIISWYSUISIUN SNE USWWONUTS033INIg
3T9qay I9HTPUR3ISOTaSUN SNE USWWONUTS03IINIF
ua3bT3yRYDSag -yqe o -T3euow I93TRYSH- pun auyQTOlIINIg
931SUaTPISAUSPUN] SO NG

(®z3gsuapunis) I9ITRYSH- pun auyQTITIRL
spun3jsusabrieisqromag af (Teaa) JIid
usbripisqramag of (fesax) Jrig

(Teaa) d19

231bT33pyosad brburyqy

2bT13p3Isqramaz

9S0TS3TaqIyY

bunaaqTQaaqSqISIMIT

4

11| 11 | 1 |rrzf|zz | 1 Jrzz| 1| 1 {1z 11| 1
MUHdmCOMUNHSEHW
on sn Wn T n
sgews3iTayyoTaTbhup

 oTaeTEA

¥E STT29RL

Z-9L6l STq €-9961L
STTO9POW-IMd SOp USUOT3eWIOFUI-dbHeT
9Tp aAnJj ogews3 TayyosTaThun aYdSTIaYL

181



‘uoT3IRTNUTIS SYosTweulp

= II {uoT3eTNUIS °YosT3e3ds = I(E - "IpS S °Tba sgewsiToyyoraTbupn usyYSSTTaYL I9p bunuyosxsd Inz °I91Ys3
_ZUBTIEAON = DN !{I9TUdJZURTIBA = SO {IDTYSIFTISM[OIITW = WA {IUSTZTIFS0NSITAYYDTaTbun I9YoSTTayUL = n (2 -°S¥ S
4| 3yoTsiaqq -THA USTJETIEA ISP UDUOTSUSWTJ Pun usbunuyoTszeg usjuueusb usp nz (| -‘usbunuyoaisg auabry

sSyoneIqirap US3RATIJ SOSP NEBSATUSTaId

dsd sap 5M®>Hﬂmﬂwhm.

dsg

aynzutg

Iynysnvy

beajzTequagny

abeigyoruspueTul

uUSbUNISPURIDASIRIION

uajneqg

usbuniysnasny

usuoT3TISaauTabeTUROlINIYG

yoneiqiansieeis

yoneaqIap ISIBATIJ

usbouwasaa ‘N 3TEHBTIRIIBWYSUISIUN SNE USBUWONUTI03IISN
USUMIOYUTSUSS SBN

*bxjIoqnsusumIoONUTy °TIUSIIQ

JT2QIY I2HTPURISTOSUN SNE USUWONUTS03ION
usbungraayosqy

ULUOTIUSAQNS */° UISNSIS 93Y3AITpPUI
usbQWIBA N FTS}HTIRIISWYSUISIUN SNB USUWONUTS033INIg
3T9qay ISHTPURISIEOSUN SNE USUWOUTS033NIg
us3lbr3igeyoseg -yqe of -Tjeuow I93Teysb- pun suyQroljnig
93SUSTPISAUIPUN]SOIINIG

(z3esuapunis) I93TBRYSH- pun auyQTITIRL
apunjsuabrieisqremag of (Teax) dIg
usbripisqiramaz af (Tesa) dId

(Te®x) dId

93b61338YOSed brbuRUqY

abt3giysqaamaz

9sS0TS3Taqay

bunasyTQaaqsqIamiy

RS
NESESEE
~© NN
NS S
0Oo0o000O0O

RS

5 0

O O

0000 0000000000000 00000000000000O0

RS

[ S

RS

[SESRS
.~ s
AN s s N s s s a s s s s

I
<~
0000000000000 0D00000000000000O00O0O0
.~ .

S
S
NS

e I S N

0000 00000000000 000000000-000000

RS
RSN
S

RS

ORS00I —MON O NN~

RS
NS

0000 00000000000 000000000D000000O
RS
~ .~

~
~

00C00000000000000CO00000000000000O0

0000000000000 000000000J0000000O0

~—000000NOOOOOOO~-00000000000000O0

~000000000000—00000000O0

~
~

[N
OO0 N ANANNMM-—0N 00000000000 0WO—000M
IS
PO

NN NOONFOARNNA~ONOVO=MONOO0IONMO—
F= 0N MNOMeer—0WOO0+-—0— 0000000~ 00— O
COUILTMN— 00N O~ O0MON—ANNIANIR— OIS TON
NOMe—~ 00V —ANINOAND—ONRONIE — —NMHSWOMN O —
NN MNONNNINOAT—ANNNTNOLED =MD NN

CFOONPN NN rNeEFO 0NN MO

H
H
H
=]
H
H
H
H
H

I II

3IeSUOTIRTNUTS

€ aTqeTIReA

on sn Wn n '

NNQMEmuHm::oﬁmam:D

GE OTT3qeL y-LL6L ST €-9L61L
STTOPOW-IMY SOp usuoTjewzojul-abeT]
TP aInj dgews3iTayyoTrathun ayosTTayL

182



*yoT2I24qz3N3S USjuessab USp Iaqn UDTIBTNWIS JYISTUWRUAp

= III ‘®7e3xen) 9 o x9qn uoT3IETNWTIS SYOSTWRUAP = II {UOTIBTNWTIS SYOSTILIS = I (€ -°"Gp S ‘L 23IyoTsaaqn °*1ba usTqetaep
I9P USUOTSUSWTJ pun usbunuyoroazog usneusb uap Nz (z -"65 'S "Tba uoT3eyTITSSe[N I9p DunyizTway anz (| --usabunuyosrag ausbIg
o o o 6LE | 8CE | 9LT | €0€ | 9G€ | LEV | TLS | 69G | 98% | 9 L L juesabsur
o o o oz LL 6l 8 6 8 zZL 2 €L o o o SYONeIqIS\ UIIBATIJ SOP NEIATUSTSIJ
S o o SL St cl ol 6 Vi Sl 9l vl o o ] dSd S9p NesATUSTad
© o © €L Sl €l 9 tL Ll oz vl 9L l © © dsd
© o (o] 9 S 14 Sl 9L 8l 6L 8L 9L o L Z Iynjurtdg
o o o 9 9 S L Li €l oz [44 %4 o L L ayngysny
o 2 o € L 9 €l €L Sl 144 oz 6l o o o beaztequagny
o o o €L vl f4% 6 oL L 81l 91l A" ] (] (] sbexgyoeuspueTul
o ] o 4 S z [ Lz | €z | 9L |z | ¥l L z L usbUNISPURISASIRIION
o ° o v S 9 €l 8L Ll €2 Ll LL [<} o o uazneqg
o o o 6 6 6 oL oL 8l 1z |4 €l [e] o o uabunisnasny
o o o L L 8 6 Sl 2 61l Ll L L 3 4 UaUOT3TISIAUTIHRTUROIINILE
© © o LL ol oL oL L Sl 6l 9l Sl o o (o] yoneiqiaasieeis
o o o 6 Sl LL Ll Li 9L oz vl €L o o} o yoneIqIsA I23eATIAd
o o o 1L €l zZL 1L 8 P2 Ll 61 vl L [} o usbQursp N 3TOXHTIRIISWYBUISIUN SNP USWWONUTS03IION
o o o Sl €L 8 9 L 143 6L 9l 8l o o o USUMIOHUTIUSSSeW
° o o 8L €L 8 L L Sl SL 91l LL o © o *ba3TaqnsSUSUMIONUTH " TIUSIIQ
o o o} 9l Ll L L 8 vl L St vl o o o 3T9QIY ISbTPURISQIOSUN SNE USUMONUTS03ION
o o o vl €L 8 8 LL €L gl 91 6l [e] o o usbunqraiyosqy
o o S €l ol oL 6 L 4% €L 8l 8l © o o uisnalg 33N3ITpUIL
o o o zZL zZL [ ZL ol 6 9l 8l gl o o o usbouiaay pun FTEHTILIISUYDUISIUN SNE USWWONUTD03IFINIG
o o o St St L 8 vi 9L Ll L €l ] © o 3T9qay I26Tpup3lsqIasun SNEe USUWONUTS033NIg
o o o 9l €L zZL ol €L €L vl €l bl o 1 L ua3bTiJeyosag ‘ygqe o °T3euow I93TRY3B- pun SuyQTO3IINIg
o o o oL L 6 6 L 61 [44 Vi 4% o] © © 93SUSTPISAUSIPUNT SOFINIL
(<] o (<] ZL | 8L |6 14 L ZL | €z |sL |6l |t o <] (z3esuapunis) I93TRYSH- pun SuyQeTITIeL
o o o 9 6 6 L |6 1L | €z |2z oz |o o o spunisusbTiglsqremiy of (Tesx) dId
o o o L 9 v oL 1L |sL |€z |€z [z |o o o uebTipisqiamig af (Tes1) dJId
o o © 8 8 9 €l ol SL 6L [44 6L o o o (Tes1) 419
o o o S ¥ S 9l 6L oz 8t 9l Sl L L o 23bT1330yOSag brbupyqy
o o o 9 6 6 €L LL €L 1z oz 8l o o o 2bT3R3ISqIDIMIT
o o o VL €l zL 14 ol ol (44 Lt 8L o (o] o] 950T7S3T9qaIY
© o o Sl Lt oL 9 ZL L 6l Ll 6l o} o o BbunIaxyTQADqSqISMIT
III II I III 11 I III II I III II I III II I
muhdmcoﬂuoanﬁﬂm Nmanmﬂum>
IaTysd IaTYa3 bunzieyos bunzieguyos bunuias
25T3suog —3yundapusp -x93Un -19q0 —utaxaqn
9¢€ ITT2qelL Z-9L6l STQ £€-9961L

| I9TSSNYDS pun s3IS3qUeT YdRU STTIPOW-IMI SI9pP
U3UOTIRWIOIUI ~26eT I9p BuniatzTITSSEINISTUSI

183



*UOT3IBTNWTS BydsTWeulp = II

I9p USUOTSUSWTJ pun ushunuysTazag usneusb uap nz (g -°665

{UuoT3eTNWTS dYOosTaIe3IsS = I (€ -"Gv °S ‘Ll 3yorsaaqp -T1ba uafqeTaep
*S 1bA uoT3iEXTITSSETN I9p Hun(3l3zTwad ang (| --usabunuyosaag auabTI

o c z z o o 12 v [e] L Juesabsur
o o € z o L € € o o SUYONeIqIaA US3BATId SOP NESATUSTaId
o o 4 4 e} [} 4 2 o o dsd Sop NeaATuUsSTaild
o o [4 € 4 4 [4 L (o] o dsd
o o z z o L 14 € <] o Iynguta
© o € € Z 4 l l o o aynysny
o o € € [¢) o € € o o bexjztoaquagny
o o 4 4 4 4 z z [¢] o sbeajyoeUSpPURTUT
o o L L 1% 12 L o o 1 usbUNISPURIDASIRIION
o o € € L L z z [} o uajneg
o o 4 z 1 z € z o o usbunysnasny
o o € € L L z z o o usuoT3T3ISaAuTabeTuUROIINIG
o o z z z € z L o o yonerqisap I93eATAd
o o z z L L € € o o uabouisp ‘N 3ITSYHTIPIISWYSUISIUN SNE USUMONUTS03IISN
o o L L 1 L % 12 o [} USUMIONUTOUSSSBR
o o 3 3 o o 4 z [} o *bI3aaqnsuduUMUONUTT *TIUSIIQ
o o L z o o S 1% o o 3T9QIY I9DTPUR3ISUTOSUN SNE USUWONUTD03IION
o o 4 z o [e] 12 |2 o o usabunqgraayosqy
o o o o L o S 9 [} o USUOTIUSAQNS */° UISBNS3IS 93YSATPUI
o o € € o o € € [} [} yoneiqiaasieels
o o z L [ z € € o o usbQursA *n 3TSYLTIRLIIBWYSUISIUN SNE USWWONUT2033NAG
o o z z o o 12 v o o 3T99IY I9HTPURISQIISUN SNE USUWONUTS033NIG
<] <] 14 S L L L [<] o o ‘ue3bT33RYOSAE ‘yqe o[ -T3jeuow IS3TEUSH- ‘N BUYQTOIINIG
o o z o o 4 12 2 [} o 93SUSTPISAUSPUNI SO INIG
o o S9 4 62 9¢ 98 6L ] L (z3esuspun3s) I33TRYSb- pun suyQTITIel
o o € z ! z z z o o spun3susbrigisqramig oL (Tes1) dId
o o z L z € 4 z [e] o usbripisqiamid of (Tesx) dId
o o € € L z z L o o (Tesx) d1€
o ° o L 4 L 4 4 o (<] 23bT33RYOSEg HTburyqy
o o L 4 l L 4 € o o obT3ipaIsqramazg
o o € € l © 4 € o o 9S0TS3Taqavy
o o 14 4 L L l L o ] punaaqTQASqsSqIDaMIT

II I II I II I II I II I

g}IesuoTeTOUTS Nmﬁnm.ﬂumxy

I3TYad I9Tya3 punzieyos bunzjgyos bunuutys

abt3suos -I33un -I2qn -utaxaq(
LE STT™9BL p-LL6L STA €-9L61L

| I9TSSNYOS pun S3ISqUWeT Yoeu STTIPOW-IMY SOP
UsuoT3lewIoJuI-sbeT I9p HUNISTZTITSSETNISTYDI

184



*yoT9I9qz3IN3sS usjwessb usp ISQN UOTIRTNWIS

oyosTweudp = III ‘oTe3Iend 9 sTTemal Ioqn uoT3IETNUTS dYyosTweudp = II {UOTIRTNWIS SYOSTILIS

= I (€ -°3USTZTJIJOONSUOTIRTIBA = MA !IO0xxo-dIenbs-ueswu-3o00d = FISWH !I9Tyagasouboad (as3nfosqe)
I9YOTTIFITUYOSYDANA = Add ‘€S S °T1Hba ogewsitoybrneuss Isp bunuyosxag anz (z -"Sb °S ‘| 3IYDOTS
-12qM °Tba udTqeTIRA IDP UOTSUSWTJ PuUN USHUNUYDTIzOd UaNBUSD UdP NZ (| -‘usbunuyoaiag ausbty

L6y | 6'€ty | z'‘Le | S’'s8Y | 9'v8Y | 8‘9Ty | €L LL o’L dsg uaTes sap o3easbunispurIap
L'e¢z | s‘ve | v've | L've | Ss'9z |2'se ‘o 9‘0 9‘0 s3onbsbeazrequagny
v'8¢C 9'vz 9'LL L'zs €8¢ 6'92 p‘o g€‘o z'o o3onbuasors3iTaqay
. . SYoNeIqIaA US3BATIJ SO9p
€‘ge | 6°8¢ | 8LE | 8‘99 189 | €‘es z'L z'L o’y SNESATUSTOId SOp 93Er1SHUNTOPUBISA
. . . P . P dsd sap
9'ey o'ty v'se (A viLe 8'vs E L 6'c SNEJATUSTOId SOP 23RISHUNISPUBISA
III 1I 1 III II b III II 1
3IBSUOTILTNUTS
£ | 2TaeTIRA
MA FdSWA aad
NwemEmuﬂmxmﬂzmcmw
8¢ STT2qeL Z-9L61 STQ €-9961L

STTOPOW-IMY SOP USUOT3PWIOIUI-TITZ
9Tp Inj sgewsitaybrneusn

185



‘UOTIRTOWTS SYOSTWRUAP = II {UOTIBTNWIS dYDSTIe3s = I (g
-°3USTZTIJDONSUOTIBTIRA

= MA
‘{19Tyagosouboid (I23nTOsqe)

-s3ToybTneusy Isp Hunuyosisg ang (g
IS9P UOTSUSWTIQ pun usbunuyoTszod usneusb usp nz (| - usbunuyosiag ausbTd

!{10119~-9bejusdIad-arenbs-UeaW-3008 = AGSWY
IBYDTTIFITUYDOSYDING = ddd ‘€S S "Tba ageu
-Gy

'S 4 3udTsaaqn -1ba uslqetaea

9'%¢g plee o‘HL o‘ge L'l o'l dsd usTeal sap o3rIsSbuniopurpiap
9'L8 z'8L L'8vy | €/90% 6L 9’1 o30nbsbeaztaquagny
L‘8 8'8 s’s z'6 g‘o €'o o30nbuasoTs3Taqay
. B , SYoneiIqis) us3IRATId SOp
s'ie Liot '8 6'st 670 9o SNEOATUSTOId SOp o3eisbunispuraap
. dsg sap
9'ly | o'l (234 L9y (A s'L sSneaATUSTOId SOp o3easbunispueisp
II I II I II I
gyresuorIeTnUrs
aTqeTIEA
A | ZdSWI add t
mmemEmuﬂoxmﬂ:mcmo
6€ STT™9eL b-LL61l STA €-9L61

STTOPOW-IMY S°p USBUOTIRWIOFUI-TDTZ
oTp Inj agewsiTaxdIneusy

186



‘99 Z’'06 v‘6S LiLy g‘og g‘og L'ze 8‘Gl €L o‘9z dsg uaTeal Sap 93eISHUNISPUBRISA
o‘glL 9’61 8oz 86l o‘og 60z 9’52 o'Lz L'ee L'glL s30nbsbea3Taquayny
o't 901 z'6 9'g o'9l ziLL VLl o'l L‘og L'z o30nbussoTs3TEqIY
. ) , SyoneIqiap US3IBATIJ SO
9'¢lL g'el o'l S'EL L'g z'6 L's €L L's L'eL mamwi:mmoum Mwn>wumemcswmu=Muw>
SS9
N~w F~M— N~N—. O\M O\M 0~m m~m me 0~N M~m SNeaATUSTId SIBpP QUM«MMUCMWMUCNWWNV
v-GL6L | €-5L6L | 2-sL6L| L-SL6L| b-vL6L| €-vi6L| z-vi6L | L-vi6L| p-£L6L| €-€L6L sTqeTIeA
-€-vL6L | -z-vL6L | -L-¥L6L | -v-€L6L | -€-€L6L | —~z-€L61 | ~L-€L6L | -p-2L6L | —€-2TL6L | —T-TL6L z
6'8¥ 9‘660L | €‘8yzl | L'PSLL| 9'zeol| €’Gig 6159 z'og L'ge dS€ uaTesI s8p 23eIsbunIspurisp
vyl [48 4 9'Le orlizl L'Lee v'6€€ o'68¢ (34 6'z6v s3onbsbeairaquagny
s'slL 982 L'ze €Le S'vy o'yy 8Ly 9'og 6°¢€S 930nbUSSOTS3TIAIY
z'zsl zZ'pLL z'oplL SiLLL 6'vLL o'lglL 9/LEL €191 o‘goz msmo>ﬁ:mmMwwumww>wmwwmmwwmmwwmum>
L'zes L'evz | v'siz | 9'oel | s‘ecl | s8‘6vlL | z'ssL | o‘e9l | 9°LsL SnEoATUSTOId SOp 07eISBundopULIon
z-896L | 1-896L | ¢-896L | €-296L| z-L96L| L-L96L| ¥-996L| €-996L| z-996L sTqeTIeA
-L-L96L | -p~9961 | -€-9961 | -z-996L | ~L-996L | -¥~596L | -€-5961 | ~z-G96L | -L-5961L z
o °TTeqEL p-LL6l STA L-G96L

TP Ing L

STIPPOW-IpE S3P USUOTIRWIOIUI-TITZ
s1o1xe-afbejusdrad-azenbs-uesw-3004

187



‘Gy °S ‘L 3IUdTsILqn ‘1HA usTqeTIRA XOP
UBUOTSUSWTJ Ppun uabunuyorazag usneusb uap nNZ (g -°€S.°S -Tba bunuyosisg inz (| -‘usbunuyosxeg ausbTd
o'yL 1's9 a4 4 8'ze v'Le s'6lL 6'vC z'sl dsd uaTeal sap 93eIsbuniapupIsp
L'8YY v'9S¥ S‘Ss z'6v oLy s‘Le [ 44 SLL 930onbsbexl requagny
s‘g z'ol ozl L'6 9'L L'L L'6 €6 o3onbussors3Teoqay
syoneaqas, U33eATI s9
Nme _.~mN r.w_. N~v_. w\ww w;w_. m~m_. O\mw mﬂm0>ﬂﬁmﬂwhm M@@\w@UMWmmm_SM&@:MHw\r
' dsg sop
N\mv v~hw m.wm 6'0¢ v~hN O\h_. w~mr B\h SNBIATUSTIId S3/pP OUMHMDCSMOUCW.Hw\w
v-LL6L €-LL6L Z-LL6L L-LL6L | ¥-9L6L €-9L61L z-9L61l L-9L61 sTqeTIEA
-€-9.61 | -z-9L6L | -L-9L6L | -p-SL6L | ~€-SL6L | -2-GL6L | -L=SL6L | ~V=-VL6L 4
€'Ey [ %7 8'Lls s'8y g‘oy '8z o'9g 8'Le 9’'€e L'zz dsd uaTeax sap s3jeisbunispupion
o‘ze 8’Le v'ee 8've o‘ee 8’LE z'oy z'Le L‘se €62 e30onbsbeairequagny
o’'6€E L'se 8'6¢ o'Ly 'Ly vy 8'ey Loy L'1e 6'sT @30nbussorsiTaqay
f ' ' . . f f . i ' SUYoNeIqIsA us3jearid sop
S'LL 'yl L'yt z'zL 8Ll o‘ol 8'¢tlL v'se S've z'vs SNESATUSTSId SOp 53eISBURISPUBIOA
. . . . . . ' ' ' f dsd sap
s‘zL 8'¢El z'8lL z'oz 8’61l z'sl 8'vl L'le 8'€T 6°1¢€ SNESATUSTSId SOp 93eIsbunISPUBISA
Z-€L6l L-€L61L y-zL6l €-2L6L zZ-2L6l L-2L6L v-LL6L €-1L61L Z-1L6L L-1L61L sTqeTaEA
-L-ZL6L [ -p-LL6L | —€-LL6L | -Z-LL6L L-LL6L | ~p-OL6L | —€~OL6L | ~Z-0L6L | =L-OL6L [ -¥-6961 z
o‘og 8’92z o’‘ge Lze L'sz o‘ze €Lz v'LT S‘Ly 192 dsd ueTea1 sap a3eIsbuniapupasp
s'Le L's¢e z'8lL viLL €'zl vyl 8'¢€l L'yl oLl 6L @30nbsbeazTequagny
pLe L8y 6’99 L'69 g‘oL £'z8 S'yL s'6v 6Ly z'8e @30nbusso1s3 ToqIY
. SYONBIqIdA US3IBATIG sSOp
€99 S'9L L's6 z'L6 8’88 L's8 S‘6L 9'8L ‘oL L's6 SNESATUSTSId Sop ©3°ISLUNISPUBIBA
. . . . P . . dsd s9p
o’ge 6'Cy L'6v S'¥S z'es L’9S o'LL LiLL o‘zs €/L81L SNESATUSTOId SOp 93eISbUNISPURISA
y-oL6l €-0L61l Z-oL61 L-oL61L v-6961 €-6961L z-6961 L-6961 ¥-8961 €-8961 sTqetIEs
-€-696L | -2-6961 | -L-696L | -v-8961 | -€-896L | -Z-8961 | -L-896L | -v-L96l | -€-L96L | -Z-L961l z :

op SITaqel :yoou

188



‘Gh S ‘L 3yoTrsaaqy °T1BAa usTqgeriep I9p

USUOTSUSWTQ PUn UdSUNUYDTS23g usNneuad usap ng

-9 UT 4OoTa812qz3in3ls uUs3jwessad usp Iaqn aTe3zrend 9 of iaqn uorzet
-DUTS UBYDSTWRUAD I3UTS USSSTUQabId USP Nz SOYOT2I2qz3In3s Sop qrey
—-Isgne aTe3aend 9 I9qn UOTIETNWUTS UBYOSTWeRUApP ISUTS SSSTUqaDIT TP
uspism sg (z -°6S S *1ba bunuyosiag ing (| - usbunuyosiag ausbTm

(€ -°3z39s9b bBunysatz

z‘o g‘o dSd usTesal Sop 93BISHUNISPUBRIDA
6'91 9'glL a30nbsbea3lToquagny
‘o vl @30nbussoTs3iTtaqay
pro o' steeaTusTSId SoB 93015bURIOPUEISA
‘o L1 dsd ssp

SNeaATUSTa1d Sop ojeasbunispupiap

Z-9L6lL - €-9961
v-LL6Ll - €-9L61

¢-9L6l - £€-9961

Z-996L - L-G961

Naam>uouzﬂwmocmoum

¢ o1aeTIEA

Ly ®TT=qBL

UQUOTIPWIOIUI-TSTZ TP ANF

STTSPOW-IMY Ss°op
 US3IUSTZTII0)-sNURL

189



*yo1eI9qzin3ls uUsjwessdb uSp I9QN UOTIBTNWTIS SYOSTW

—eulp III ‘{oTe3xenp 9 STTomal Iaqn uoTjeTnNUWTS aYDdSTWRUAp = JI {UOTIRTNWTS SYDST3e3ls = I (€
-*I2TYaFZURTIRAOY = DN {ISTYSJZUEBTIEA = {I9TYSIITOMTIOIITIW = WA {3IUSTzTIFo03s3ITayydoTaThHUn
I9YosSTIaYL = 0 "3IpS S °“Iba sgews3zToyyoreaTbun Ie9p bunuyosxsg iIng (g - Sy °S ‘| yoTsaaqn

-1ba uaTgeTIRA IS9P UDUOTSUSWTIJ pun usbunuyorszag uaneusb usap nzg (| --usbunuyosisg susbtdg
g‘o | g‘o| 9‘0| z'o| z‘0| p'0o| 0‘0 | 0’0l 0‘0| 2L | CT'L]| 8’0 dSg uSTeaX SOp 93eISHUNISPUBRIDA
L‘o| g‘o| g‘ofjg‘o| g!‘o| z‘o]| 0’0ol 0’0l 0’c| 90| 9’0 9’0 a3onbsbeajzToquagny
60| o’y |o’L | 10| 0‘’0| 0’0 0’0l o0‘0f 0’0 L*L]|8g'’0| 9’0 23onbussoT1saTaqay
. . R , SUoNeIqIs) USIEBATIJ SOP
L’o| Lol glol gfof gfof g0 ofoofoofol 9tz | LiT) LT SNEedATUSTOId SOP 93eISHUNISPURISA
' . ' : ' dsdg ssp
80| 901’0 zi0 | prof glo ofo | ofofoto] LhL ol LrL SNESATUSTaId SOp 23eIsbuniapupIap
III II I III II I III II I III II I
JIBSUOTIRTNUTS
€ aTqeTIeA
on sn Wo ] n L
mouusmuﬂmn:uﬂoﬂmco
Zy °T1T°9eL 7-9L6L ST €-9961L

STTOPOW-IMd SOp USUOTIRWIOIUI-TDTZ
9Tp anj ageus3iTayyoTraTbun aYosTTaUL

190



"UOT3RTNWTS SyOoSTWeudp = II {UOT3BTNWTS

9UOST3Ie}S = I (€ -'IDTYSJZUBTIRAOY = D) {IDTYDJZURTIRA = SN !ISTYS3
-1I9MTIATW = WA {3IUSTZTIISONSITOUYOTSTOUN ISUOSTTOYL = N '3pS 'S "Tha sgew
-s3teyyoTeTbun I9p bunuyosieg Inz (z -+ gy 'S ‘| 3IYDISILqq -1HA USTQRTIEA
I9P USUOTSUSWTQ PpuUn usbunuyoTszeg usneusb uap nz (| -°usbunuyosisd ausbTd

g‘of L'o| z'o| L'O| g‘o| 20| 1’| g1 dsd usTeal sap o3rIsbunispupaap
o‘o| L‘o| 9‘0| p‘0| p‘0| G'0| g0 | p‘0O o3jonbsbea3zTaquagny
p‘o| o‘o| o'0f ‘0| 9’0 | 6’0 L0 | (‘O 230nbussoTs3yTaqay

SyoneIqIs)\ Us3eATId SOp
SNBSATUSTSId SOp 93eIsbunispurpasp

dsd sep
SNESATUSTSId SOp 93eIsbunispuriap

p‘of L'o| g0 L0 g€’0| g0 9’¢ | 0’2

g'o| Lo z‘o| 0’0ol 9‘0l 60 L'y | ¥’y

II I II I II I IirI I

3IesSUOTIRTNUTIS
€ aTgeTIRA
on sn Wn n .
NwamEmuwwccoﬂme:D
€y STT=9eL v-LL6l STQ €-9L61

STTOPOW-IMY SOP USUOT3IRWIOIUI-TITZ
TP InJ dgewsiTayyoratbun ayssTTAYL

191



‘yoTS15qz3N3S USIWESSH USP Iaqn UOTIRTNUTS ayosTweudp = IIT {oTe3Iend 9 af xaqn
uoTleTNUWTS SYdsSTWeudp = II {UOTIBTNWIS 8YDST3e3s = I (€ =-°"Sp °S ‘| 3YyoTsaaqn °T1bAa usTqeTIEA ISP USUOTSUSWTIQ
pun uabunuyoTtazag uaneusb usp NZ (g --"65 S -TBA uoTIEYTITSSeTH I9p buniijzTwig Inz (| --usabunuyosiag susbTtld
o o o €S 14 og 9% 8S 99 66 L8 z8 4 L 4 jwesabsur
o o o 14 14 € 121 Sl 81l Lz %4 6l L o o dsg uaTed1 sap o3easbunispugiap
o (<} o € L S €L zL 9L €T oz 61l L L o s30onbsbealToquagny
o o o L €l zZl 14 ol oL F&4 Ly 8l o o o 23onbussoTs3taqay
SUONeIqIa) US3BATIJ SIap
° ° ° (44 o le 9 oL 8 [ oL L ° ° ° SNESATUST9Id SOP 93RISHUNISPUBISA
dsd s°op
° ° ° oL oL 6 6 Lt vl e 61 St ° ° 4 SNESATUSTSId SOp 93eISHUNISPUBRIDA
III II I III 11 I III II I III II I I1I II I
3IBSUOTIRTNWIS
€ BELELN
I9aTyad I9TYsa3 bunzieyos Hbunzizeyos punuutys
ab13suog -3)undapuapm -Ia23un -19qn -utaxaqg
vy S1T39el Z-9L6L STQ €-9961L

| T9TSSNYDS pun S3ISqURT YORU STTSPOW-IMY SOP
USUOTIPWIOFUI~-TSTZ IS9P HUNISTZTITSSBTNIDTUSI

192



‘uoTjernurs
syosTuweuAp = II {UOT3ETNWTIS 8YDdsSTI3Ie3Is = I (€ -°Gp °S ‘| 3yorsaaqp °1bA usTqeTIe) ISP USUOTSUSWTQJ pun
usbunuyoTazag usneusb usp nz (z - 65 S *TPA UOTIEYTITSSETH Ia9p bunT3ijzTuald ang (| -°usbunuyosieg ausbrd
(s} o €l €L L z 9L Sl (¢} o Juesabsur
o o z z o L | € o o dsg uaTeax ssp o3eisbunIspupisp
o o € € o o [ € o o ajonbsbeazTaquagny
o o € € L o z € o [} s3onbussoTs3iTaqay
° ° ° L ° ° SYONeIqIa\ USIPATId S9p
S v L t SNESATUSTSId SSP 93BISBUNISPUBRISA
. dsd sap
° .© ° L ° ° 9 S ° ° SNEBOATUSTaId Sap a3jeasbunaspupiap
II I II I II I II I II I
muummcoﬂumHsﬁam Nwﬂnmﬂnm>
I9TyYad I9TYaJ punzieyos bunzapyos pununItys
abT3suos -3qundapuspm -x93un B 1o ) -utaxaqy
Sy °TIT129el P-LL6L STA £€-9L61

I9TSSNUOS pun S3IdqueT Yoeu STTOPOW-IMM SOp
ﬁw:OHuMEHOM:HuﬂwHN I9p bunzaTzTITSSETNISTYSL

193

13 Heilemann



Genauigkeitsmafe fiir ausgewdhlte
Lage-Informationen der "Gemeinschaftsdiaqnose"

1969 bis 1977 Tabelle 46
. 1 Genauinkeitsm:ﬁe2
Variable =
PFD RMSPL VK
BSP (real) 17,8 3,7 4,0
Bruttoeinkommen aus unselbst. Arbeit 12,2 3,7 3,1
Bruttoeinkommen aus Unternehmer-
tédtigkeit und Vermdgen 14,3 8,8 8,2
Privater Verbrauch 10,5 2,7 2,3
Staatsverbrauch 5,5 4,1 3,8
Bruttoanlageinvestitionen 13,5 7,9 7,3
Bruttoausristungsinvestitionen 7,1 11,0 11,2
Bruttobauinvestitionen 10,1 10,9 9,9
Vorratsverdnderungen 5,5 279,0 81,7
AuBenbeitrag 8,6 47,0 55,4
Ausfuhr 21,7 10,2 12,3
Einfuhr 16,6 8,9 10,6
BSP 29,3 4,1 3,8

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Deutscher Wirtschaftswissenschaftlicher
Forschungsinstitute e.V. (Hrsg.), Die Lage der Weltwirtschaft und der
westdeutschen Wirtschaft. Beurteilung der Wirtschaftslage durch die
folgenden Mitglieder: DIW, Ifo, Institut fir landwirtschaftliche Markt-
forschung, Braunschweig (bis 1970), IfW und RWI. (Bonn bis 1974) Essen
ab 1975 ff. Die Prognosewerte wurden jeweils dem Herbstgutachten des
dem Prognosejahr vorangegangenen Jahres, die beobachteten Werte dem
Frithjahrsgutachten des folgenden Jahres entnommen.- 1) Zu den genauen
Bezeichnungen und Dimensionen der Variablen vgl. Ubersicht 1, S. 45.-
2) PFD = Durchschnittlicher (absoluter) Prognosefehler; RMSPE = Root-
mean-square-percentage-error; VK = Variationskoeffizient. Zur Be-
rechnung vgl. S. 53.- (Eigene Berechnungen)

GenauigkeitsmaBe fiir die Ziel-Informationen
der "Gemeinschaftsdiagnose"
1969 bis 1977 Tabelle 47

Genauigkeitsma.’ie2
PFD RMSPE VK

variable'

Verdnderungsrate des Preisniveaus

des BSP 1,1 20,1 24,9
Verdnderungsrate des Preisniveaus

des Privaten Verbrauchs 0,6 15,2 16,2
AuBenbeitragsquote 0,9 40,4 51,1
Verdnderungsrate des realen BSP 2,3 78,6 73,9

Quelle: Wie Tabelle 46.- 1) Zu den genauen Bezeichnungen und Dimen-
sionen der Variablen vgl. Ubersicht 1, S. 45.- 2) Zur Berechnung
der GenauigkeitsmaBe vgl. S. 53. PFD = Durchschnittlicher (abso-
luter) Prognosefehler; RMSPE = Root-mean-square-percentage-error;
VK = Variationskoeffizient. - (Eigene Berechnungen).
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13*

Root-mean-square-percentage-errors von 6-Quartalsprognosen

mit dem Wharton-Modell und dem OBE-Modell Tabelle 48
Modell
Variable Wharton 0OBL
innerhalb des auBerhalb des innerhalb des
Stiitzbereichs! | Stiitzbercichs? | Stiitzbereichs3
BSP 2,2 1,3 2,8
Privater Verbrauch 1,7 1,7 2,5
Anlageinvestitionen 8,8 6,7 43,8
BSP (real) 2,7 2,9 2,0
Arbeitslosenguote 38,5 37,8 176 ,1

Quelle: M.K. Evans, Y. Haitovsky, G.I. Treyz and V. Su, An Analysis of
the Forecastina Properties of U.S. Econometric Models, in: G.B. Illickman
(Edtr.), Econometric Models of Cyclical Behavior, Studies in Income and
Wealth, 36, New York and London 1972, Bd. 2, S. 970~-1005.- 1) Simulati-
onszeitraum 1953-1 bis 1964-4.- 2) Simulationszeitraum 1965-1 bis 1968-4.
3) Simulationszeitraum 1953-2 bis 1966-4.

Theilsche Ungleichheitskoeffizienten
bei 6-Quartals-ex-ante-Prognosen
flir ausgewdhlte Variablen bekannter US-Modelle

1970-3 bis 1975-4 Tabelle 49
Variable Modell .
Chase DRI Wharton
Zahl der abhdngig Erwerbstdtigen 0,8 0,9 0,8
Arbeitslosenquote 0,9 0,9 0,8
Netgoginkgmmen aus Ugternehmer— 0,9 0,9 1,0
tdtigkeit und Vermdgen
BSP 0,5 0,5 0,5
BSP (real) 0,8 0,9 0,8
Preisniveau des BSP2 0,5 0,5 o,
Quelle: S.K. McNees, An Evaluation of Economic Forecasts:
Extensions and Update, "New England Economic Review", Boston,
Mass., September/October 1976, S. 43. - 1) Es wurden jeweils
die "early quarter"-Prognosen ausgewdhlt. - 2) "Implicit GNP
Price Deflator".
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